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Yazardan Okuyucuya

Bu belgeyi okumaya baslamadan 6nce size Evertophy'nin nereden ¢iktigini anlatmak istiyorum.
Cunkii ne soyledigini anlamanin en kisa yolu, neyi aradigini anlamaktan geciyor.

Bir cevap iddiasi degil, bir cevap arayisi

Modern bilim, insanligin kurdugu en giivenilir bilgi yapisidir. Deneyle sinanmis, gozlemle
dogrulanmis, defalarca Olglilmiis bulgular {izerinde durur. Ama bu yapiya yakindan
baktigimizda, bazi parcalarin birbirine tam oturmadigini goriiriiz.

Evrendeki madde ve enerjinin biiyiik kisminin etkisini 6l¢liyoruz ama ne oldugunu bilmiyoruz;
"karanlik madde" ve "karanlik enerji" dedigimiz seyler, bir bakima bilgisizligimizin adidir.
Fizigin temel denklemlerinin bircogu "zaman" icinde ileri ve geri ayni bicimde isler; oysa
yasadigimiz diinyada zamanin bir yonii vardir. Kuantum mekanigi olaganiistii bir dogrulukla
calisir, ama bir 6lciimiin "ne oldugu" konusunda hala uzlas: yoktur. Genel gorelilik ile kuantum
kurami kendi alanlarinda kusursuzdur, ama bir araya gelmez. "Biiyiikk Patlama'dan 6nce ne
vardi?" sorusu ise sorunun kendisinin anlamli olup olmadig: tartismasiyla birlikte durur.

Bunlar bilimin basarisizliklar1 degil, bilimin bugiinkii sinirlaridir. Ol¢iim oradadir, deney
oradadir. Eksik olan, o 6l¢timleri birbirine baglayan anlamdar.

Evertophy bu bosluklardan dogdu. Ama bastan acik olmak istiyorum: Evertophy bu sorularin
cevabi oldugunu iddia etmiyor. Evertophy bir cevap arayisidir; anlasilamayan fenomenlere ve
anomali olarak goriinen bilimsel bulgulara, onlar1 birbirine baglayabilecek tutarli bir
cercevenin icinden bakma denemesidir.

Temelilkeler: "Deney, Olciim ve Gézlem" kosulsuz kabul edilir, "Postiila ve Yorum"
opsiyonlu olarak isaretlenir

Evertophy'nin anlam ve ¢6ziim arayisinin uydugu temel bir kural var ve bu belgenin her satir1
ona baglidir:

Deney, Olciim ve Gézlem ciktilar1 KOSULSUZ kabul edilir; postiila ve yorum
katmanlar1 OPSIYONLU - YORUMSUZ degerlendirilir.

Bunun anlami sudur. Evertophy hicbir 6l¢iimii reddetmez. Hichir deney sonucunu "yanlis" ilan
etmez, hichir gozlemi kendi cercevesine uydurmak icin egip biikmez. Bir 6l¢tim Evertophy'nin
bir okumasiyla gelisirse, degismesi gereken 6l¢tim degil, okumadir.

Bilimsel gerceklikte "6lctimiin kendisi" ile "0l¢timiin tizerine kurulan yorum" ayni sey degildir.
Bir parcacigin dedektorde biraktig: iz bir 6l¢iimdiir; o izin bir "dalga fonksiyonu c¢okiisii" mii,
"diinyalarin ayrismasi" mi, yoksa baska bir sey mi oldugu bir yorumdur. Galaksilerin
beklenenden hizli dondiigii bir gozlemdir; bunun goriinmeyen bir parcaciktan mi, yoksa
kiitlecekimin kendisinin farkli davranmasindan mi kaynaklandig: bir yorumdur.
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Evertophy bu katmanlara ti¢ bicimde yaklasir:

1. Opsiyonlu: Mevcut yorumlarin hicbirini zorunlu kabul etmez, hicbirini de reddetmez.
Hepsini birer secenek olarak masada tutar.

2. Yorumsuz: Ol¢liimiin kendisine yorum yiiklemez. Ham bulguyu oldugu gibi alir ve kendi
okumasini onun uizerine ayr1 bir katman olarak koyar. Evertophy'nin onerdigi okuma da bir
secenektir; digerlerinin yerine gegmeye degil, onlarin yaninda sinanmaya adaydir.

3. Fiziksel gerceklik ve matematik: Bir kuramin ya da hipotezin matematiksel olarak kusursuz
olmasi, tek basina fiziksel gerceklik (deney, olciim, gozlem) sayilmaz; boyle bir kuram
yukaridaki iki maddeyle ayni hiikiimdedir. Buna karsilik bir 6l¢iimi dogru olarak yeniden
ureten matematiksel temsil, o 6l¢ciimiin kapsami i¢inde kosulsuz kabul edilir. Ayni1 6l¢imiin
birden fazla dogru temsili olabilir — ayn1 yoriinge hem Newton hem genel gorelilik diliyle
yazilabilir; bu temsillerin hicbiri digerine gére ontolojik olarak oncelikli sayilmaz.

Ol¢iim: kosulsuz Temsil: 6l¢limii yeniden {irettigi kapsamda gegerli Temsiller arasi
ontolojik oncelik: yok

Bu perspektiften bakildiginda Evertophy okumalar: soyle degerlendirilmelidir: Evertophy;
Genel Gorelilik, Standart Model, Kuantum Mekanigi ve Kozmoloji'ye ait olan ve deneye, ol¢ciime
ve gozleme dayanan tim kapsami kosulsuz olarak kabul eder. Kendisini herhangi bir modelin
ya da teoremin yerine koymaz. Evertophy; bilimin eksik parcalarini bir araya getirmek
amaciyla bir "Rosetta Tas1" olmayi, farkli dillerle konusan mevcut bilim cergevelerinin ortak bir
ceviri grameri olmay1 arayan bir Arastirma Programi / Kapsayici Cerceve Aday statiisiindedir.

Anlamsal arayis: bilimin kopuk parcalarini birlestirmek

Peki Evertophy bu parcalar: nasil birlestirmeye calisiyor?

Temel Evertophy onerisi sudur: Gerceklik, yalnizca tek bir diizlemden ya da yalnizca maddeden
olusan parcaciklardan ibaret degildir; UG FAZLI bir yapida gerceklesir. Ug fazin olusturdugu bu
yapinin timiine Dinamik Evren (U,) denir. Bu ii¢ faz1 bir arada tutan ve aralarindaki tiim
etkilesimin temelinde duran ilke **Cekim Kuvveti (Force of Attraction)**dir; Evertophy'nin en
temel ontolojik postiilasidir (Bolim 1.2). Bildigimiz dort kuvvet — Kiitlecekim, Giiclii Niikleer
Kuvvet, Zayif Niikleer Kuvvet ve Elektromanyetik Kuvvet — Cekim Kuvveti'nin 6lcege, kiitle
miktarina ve faza gore farkl izdiistimleridir.

{Kiitlecekim, Giiglii, Zayif, Elektromanyetizma} = IIsicek, kitle, faz | Gekim Kuvveti |

Sembol Anlami

I1cex, kiitle, faz izdiisiim: Gekim Kuvveti'nin belirli bir dlcekte, kiitle miktarinda ve fazda aldig1 bicim;
bicimsel tanimi agiktir

Cekim Kuvveti Temel ontolojik postiila; kiitlecekim degildir, kiitlecekim onun Cm'deki izdiistimlerinden
biridir
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(Potansiyel/Karadelik Faz)

Uo

(Mutlak Cekirdek /
¢o Ug Faz Esigi)

Uy

(Mutlak Coziinme /
¢t Ug Faz Esigi)

Al 3l
Cin . c

(Madde / Zaman / (Ust-Faz / Koordinasyon /
Dogrudan Goézlem Faz) Karanhk Sektor Faz)

i Dinamik Evren i

Sekil 1. Evertophy cekirdek ontolojisinin kanonik gorseli: iki ontolojik seviye — dista U, ve U, kutuplari,
icte U, (Dinamik Evren) ile ii¢ faz (cy, C,,, ct) ve tam cift yonlii ticgen.

Gorselin okunusu

Yukaridaki gorsel, Evertophy'nin biitiin ontolojik iskeletini tek bir resimde gosterir. Resim iki
seviyeden olusur ve iki seviyenin birbirine karistirilmamasi gerekir.

i¢ seviye — faz seviyesi. Ortadaki dikdértgenin icinde ti¢ diiglim vardir: tepede co (Potansiyel),
sol altta Cm (Madde/Zaman), sag altta c* (Ust-Faz / Koordinasyon). Bu ii¢ diigiim, her biri diger
ikisiyle dogrudan bagli bir tam iiggen (K3) olusturur. Ucgenin kenarlar1 gecis adlarini tasir:

Kenar Bagladig fazlar Kayit (damga) davranisi Cm'den gozlenebilirlik
Aom co < Cm Damga tasir Dogrudan

A ct o Cm Damga tasir Dolayl

Ay, coect Damga liretmez (Cm'ye degmez) Gozlenmez

Kenarlardaki oklarin iki uglu olmasi biling¢lidir: faz gegisleri her ti¢ kenarda da cift yonludiir.
Geri alinamaz olan gecisin kendisi degil, gecis sirasinda Cm'de iiretilip c*'ta miihiirlenen kayittir
(BOliim 13-14). Gorselde co'in tepeye cizilmesi yalniz bir ¢izim diizenidir; bir hiyerarsi ya da
merkez anlamina gelmez. Ol¢iim ve kayit acisindan merkez Cm'dir, ama topolojik olarak Cm
zorunlu bir ara durak degildir: co ile c* arasinda dogrudan bir kenar vardir.

co < Ch, Cp & c', co ¢t

Dikdortgen — Dinamik Evren (U,). Uc fazin birlikte olusturdugu biitiin, U, 'tir. U, dordiincii bir
faz ya da ticgene eklenmis bir diigiim degildir; ii¢ fazin birlikte gerceklestigi bhiitiinsel yapinin
adidir. Zaman, uzay ve 6lciim bu biitiiniin i¢inde, Cm fazinda yasar.

Dis seviye — global seviye. Dikdortgenin solunda U, (Mutlak Cekirdek), saginda U, (Mutlak
Coziinme) bulunur. Bu iki kirmizi daire faz degildir; Dinamik Evren'in biitiiniiniin iki ug
kosuludur. Gorseldeki siislii parantezler bu ylizden cizilmistir: Uy ve U, ile cift yonlii oklar,
lc¢genin herhangi bir kosesine degil, parantezle sarilmis biitiine baglanair.

Uy <& Uy < U+7 UOa Ux9 U+ ¢ {C()y Cm’ C+}
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Bu ayrim onemlidir: tek bir kara deligin olusmasi (bir bolgenin co rejimine ge¢mesi) yerel bir
faz olayidir ve evrende her giin olur. Uy ise biitiin Dinamik Evren'e ait global bir kosuldur.
Benzer bicimde c* bir fazdir ve evrenin icindedir; U, ise biitiiniin uc¢ kosuludur ve disaridadir.
Global oklar matematiksel bir tersinirlik iddias1 tasimaz; bir iliskinin iki ucunu gosterir. Global

seviyede metrik, uzay ve zaman yoktur; bu nedenle "6nce", "sonra" ya da "hiz" dili burada
kullanilmaz.

Gorsel sembollerinin ontolojik aciklamalari

e U (Evren Cekirdegi — Mutlak Cekirdek): icinde yasadigimiz Dinamik Evren'i olusturan
biitlin yapilarin — co (kara delikler), Cm (baryonik madde) ve c* (karanlik sektor: karanlik
madde ve karanlik enerji) — Planck oOlceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan
derecede bitisik, tek bir yapi formunda bulundugu 6n katman (pre-layer); yani "temel-
kaynak" yapidir.

o Uy rejiminde ii¢ boyutlu Oklid uzayi, baryonik madde, karanlik madde ve karanlik enerji
ile zaman yoktur, ama potansiyel olarak bulunur. Big Bang ile birlikte ii¢ faz1 — co, Cm ve
c™ — aym kurulusta birlikte var eder; madde fazinda tek yonlii bir akis olarak
deneyimledigimiz zamani da bu kurulus dogurur (emergent zaman; Béliim 7). Bu birlikte
dogus sirali bir iiretim degildir: Uy 6nce birini, sonra 6tekini tiretmez; ii¢li birden dogar.

+
Uy ~ {CO, Cm, c }aynl kurulusta birlikte

o Dinamik Evren'i olusturan yapilarin tiimii kara delik fazina ¢oktiigiinde — yani biitiin U,,
kritik doygunluk esigine () ulastiginda — durum U ile temsil edilir. Bu esik asildiginda
Big Bang gerceklesir ve yeni bir U, (Dinamik Evren) olusur: ii¢ boyutlu Oklid uzayi,
baryonik madde ve karanlik sektdr yeniden kurulur. Esik Up'in kendisi degildir; U,'in
¢okiis ucunun Uj ile temas ettigi sinirdadir (Boliim 2.6, 2.8).

o Uy bir faz degildir, co'in evren 6lgekli bir alt tiirii de degildir; ona giden ya da ondan gelen
siradan bir faz kapisi1 yoktur. Tek bir kara deligin co rejimi yereldir; U, biitiin evrenin
global kosuludur. Uy'a sayisal bir kiitle degeri atanmaz (Bolim 2.10).

e U, (Coziinmiis Evren — Mutlak Coziinme / Mutlak Yirtilma): Dinamik Evren'in tiim faz-
yapisal ¢coziiniirliigiiniin seyrelerek global ¢oziiniirliik sinirini astigi u¢ durumdur. Uy global
doygunluk kutbuysa, U, global ¢oziinme kutbudur. "Mutlak Coziinme" ve "Mutlak Yirtilma"
adlar1 ayni u¢ durumu anlatir: birincisi durumun kendisini, ikincisi biitin U, yapisinin bu
duruma ulagsmasini vurgular. Biitin U,, U, smirindaki kritik esigi astiginda gerceklesen
olayin adi Big Yirtilma'dir; ardindan yeni bir U, olusur.

U,, Uy sinirindaki kritik esigi asar = Big Bang
== yeni bir U, olusur

U, U, sinirindaki kritik esigi asar = Big Yirtilma
o U, ile c* karnstirnlmamalidir: ¢* bir fazdir ve evrenin icindedir; U, biitiiniin ug

kosuludur ve disaridadir. U, "ok fazla c*" demek degildir; global bir c¢ozintirlik
kosuludur.

o Standart kozmolojideki Big Rip, evreni sonlandiran bir olaydir. Evertophy'de Big Yirtilma
bir son ve ayni zamanda yeni bir dogustur. Ortak sozciik, anlamlarin ayni oldugunu
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gostermez.

o Yeni bir U,'in olusmas:i kanondur; bunun Uj'daki dogusla ayni iiretim islemiyle
gerceklesip gerceklesmedigi aciktir (Bolim 2.8).

e Zorunsuzluk / dongii esnekligi: Global devre zorunlu, periyodik bir zaman konveyori
degildir. U,'in global esiklerden birine ulasmasi ya da evrenin son bulmasi zorunlu degildir:
Dinamik Evren son bulabilir ya da bulmayabilir. U, ile U, arasinda dogrudan bir iligki
bulunabilir; ama bilinen anlamda bir temsili yoktur. Temsili olmayan yerde Evertophy
hiikiim vermez (sessizlik ilkesi, Boliim 2.8).

e C,, (Madde / Atom / Parcacik Fazi): Dogrudan etkilesimde bulundugumuz fiziksel
gercekligin; ayrismis kiitleli maddelerin, atomlarin ve atom alti parcaciklarin, o6l¢iim
stireclerinin ve tek yonlii bir akis olarak deneyimledigimiz zamanin var oldugu faz yapisidir.
Fiziksel zaman, ii¢ boyutlu Oklid uzay1, metrik ve 1s1k hizi sinir1 yalniz Cm'de tanimlidar.

o Kinematik iiyelik bandi: Bir fiziksel yapinin Cm fazina madde olarak iiye olmas: igin
gereken kinematik bant 0 < v < c'dir. v = ¢ ise bandin kendisi degil, bandin liminal
smiridir; 151k (foton) bu sinirda bulunur.

0<v<c , v=c ct
N—— N~~~ ~~
Cy» madde tiyeligi liminal sinir (151k) bandin ¢oziildiigii c-Otesi rejim

o Bandin alt ucundaki "0", evrendeki herhangi bir kozmolojik ya da eylemsiz referans
cercevesine gore tanimlanan bagil hiz tabanidir. Yerel bir laboratuvarda duragan duran
bir parcacik (laboratuvar hizi vj,;, = 0 olsa bile) i¢ dinamikleri, spin yapis1 ve kozmolojik
stuiriklenmesi nedeniyle Cm fazinin tiyesidir ve liyelik bandinin i¢inde kalir. Yani buradaki
v bir laboratuvar koordinat hiz1 degil, iiyelik okumasidir; 6lciilen yerel hiz tek basina faz
uyeligini belirlemez. Bu okuma klasik bir "ayricalikli cerceve" varsaymaz; v'nin kesin
matematiksel tanimi agiktir (Bolim 3.3).

vlap = 0 # ¢p, 0 < v < ¢ # laboratuvar koordinat hiz1

o Isik hiz1 (c): Evertophy ontolojisinde 1sik hizi, Cm fazinin rejim esik simiridir. Madde
yapist icin 1s1ik hizi asilamaz bir evrensel sabittir; ama Dinamik Evren'in timii icin
asilamaz bir hiz sinir1 degildir. Isik hizi, madde fazinin var olabilirlik bandinin siniridir;
zamanin ve Cm fazinin ¢oziiniirliik siniridir. Bu sinirin 6biir yani c* faz rejimidir.

o Bose-Einstein yogusmasi (BEC): Mutlak sifira yakin sicakliklarda atomlarin tek bir
makroskobik kuantum durumuna gectigi BEC, madde fazinda co ortamina en yakin
ortamdir. BEC co degildir: icinde zaman akar ve sistem Cw'de kalir. Ama "bu atom" ile "su
atom" ayriminin operasyonel icerigini kaybettigi toplu tek-yapi davranisi, co sezgisi igin
laboratuvarda ulasilabilen en acik 6rnektir.

o Bu ontolojik yaklasimin deneysel dayanak noktalari sunlardir: kuantum dolaniklik
("uzaktan tuhaf etki") ve BEC madde yapisi.

® ¢y (Potansiyel / Kara Delik Fazi): Fiziksel olarak olciilebilen madde yapisinin atomik ve
parcacik oOzelliklerini kaybettigi, biitiin parcaciklarin Planck 6lceginde metrik bosluksuz
duruma yakinsayan derecede birleserek tiimlesik tek bir yapi formuna doniistiigli fazdir.
Evertophy ontolojisinde kara delik ile co faz1 ontolojik olarak 6zdestir (yazar hitkmii). Kara
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delik fazinda zaman ve madde kavramlari, 6lgebildigimiz anlamiyla bulunmaz: tanimsizdar,

ama potansiyel olarak bulunur — heniiz kurulmamaistir.
o Zaman-6ncesi ve geometri-oncesi rejim: co, i¢ boyutlu Oklid uzayinin, zamanin ve
diferansiyel yapinin (V, U) heniiz kurulmadigi, zaman-6ncesi (pre-temporal) ve geometri-
Oncesi (pre-geometric) bir potansiyel kiitiiphanesidir. Bu fazda Cm-tipi uzunluk, siire ve
metrik tanimsizdir; kiitle ise co'n i¢inde Cm-tipi durgun kiitle olarak degil, Cm'den okunan
toplam biiytikliik ve cekirdek kapasitesi olarak izlenir (asagida).
o Gozlem ontolojisi: co icinde bir gozlemci bulunamayacag: ve Cm'nin araclariyla iceriden
Olciilemeyecegi icin dogrudan gézlemlenemez. Ama izleri Cm'de iki yolla okunur:
= Kozmolojik ve astrofiziksel izler: Kara deliklerin olay ufuklari, kiitlecekimsel zaman
genislemesi, EHT golge goriintileri ve kiitlecekim dalgalar: ol¢iilmiis olgulardir.
Evertophy bunlari co yapisinin Cm ekranindaki dolayli makro izleri olarak okur.

= Laboratuvar analoglari: Mutlak sifira yakin ortamlardaki BEC, siiperakiskanlik ve
stiperiletkenlik, sistemin biitiinsel tek bir kuantum durumuna gectigi Cm ortamlaridir.
Bunlar co'in kendisi degil, madde fazinda co ortamina en yakin ortamlardir; benzerlik
toplu tek-yap1 davranisindadir (analoji, kimlik degil).

o Kara delik ¢ekirdegi ve "sonsuz tekillik" okumasinin reddi: Klasik genel goreliligin kara
delik merkezi i¢in verdigi "sonsuz yogunluk ve sifir hacim" anlamindaki tekillik,
Evertophy'de bir rejim hatasi olarak okunur: kuramin gecerlilik alaninin disina tasan bir
sonuctur. Kara delik bir yok olus ya da sonsuz tekillik degildir (yazar hikmii).
= Metrik bosluksuz tek-yap1 (maksimal doygunluk): Olay ufkunun icindeki yapi, Planck

olceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede bitisik, sonlu ve tek bir
formdur. Bu ifade "kara delik ¢ekirdegi Planck boyutundadir" anlamina gelmez; anlami
sudur: kara deligin icindeki kiitle yapisi, parcaciklar arasinda metrik boslugun
neredeyse kalmadig, biitiiniiyle tek bir form hélindedir. Evertophy'nin co ve kara delik
okumasinin c¢ekirdek mantigi budur. Bu doygunluk, X'in bir okumas1 iizerinden
yazilir; X'in kendisi skaler degildir, doygunluga yakinsayan sey onun doygunluk
okumasidir:

Esat = Tsat(X) — Egap (normalize okumada &, ~ 1)

Sembol Anlami

X Dinamik iist ¢oziicl; tek bir say1 degildir (Boliim 4)
Tsat X'in doygunluk okuma izdiisimii
Esat Doygunluk okumasi; normalize edildiginde tist sinir1 1'dir

= Bireyselligin kaybi: Olay ufku esigini gecip co yapisina temas eden madde yok olmaz,
sonsuz bir tekillik icinde de kaybolmaz; proton, elektron ya da atom kimligini ve ayri
adreslenebilirligini kaybederek kolektif tek bir yapiya biitiinlesir. Yiizeyine Cekim
Kuvveti ile temas eden pargacik, dolanik olup olmamasindan bagimsiz olarak bu
yapiyla biitlinlesir. Disaridaki parcacik spinini koruyabilir ya da koruyamaz; spin ve
dolaniklik, cevreyle etkilesim (0l¢iim ya da madde temasi) olmadik¢a korunur. Kiitle
spinden bagimsiz korunur (yazar hitkmii).

= Kiitle, hacim ve ufuk: Cekirdek kapasitesinin sayim birimi Planck kiitlesidir (yazar
hitkmii). Tek-yapinin yogunlugu Planck yogunlugunu asamaz. Ayrica — ayr1 bir yazar
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hiikmii olarak — daha kiitleli bir kara delik daha yogun degildir; ayni metrik bosluksuz
yapidan daha biiyiik bir hacme ve dolayisiyla daha genis bir olay ufkuna sahiptir.
Hacmin kiitleyle tam dogru orantisi, ortalama yogunlugun kiitleden bagimsiz oldugu
sabit yogunluk gerceklemesinde (p., = p«) gecerlidir (Boliim 3.2). Oranlar soyledir:

M e M
— — ~ 96 3 _ 3
Nco = m—P, Pey S pPp = h_C.;Q ~ 5.16 x 10 kg/m , ‘/CO > p_P = Nco ZP
. 2GM R _
R, < M3 (p, sabit), R, = S« M, A = 47R? x M?, 0 x M3
S
Sembol Anlami
N, Planck kiitlesi biriminde sayilan ¢ekirdek kapasitesi
mp = y/hic/G  Planck kiitlesi (= 2.18 x 1078 kg)
pp, p Planck yogunlugu ve Planck uzunlugu; pp £% = mp
Veos Rey Tek-yapinin Cm etkin hacmi ve yaricapi (R o« M'/? sabit yogunluk gerceklemesinde,

pe, = ps+; en kiiciik degerler p. = pp ile)

R,, A Ufuk (Schwarzschild) yaricap: ve ufuk alani

Kiitle arttik¢a hem tek-yapinin hacmi hem ufuk biiyiir, ama ayni oranda degil: tek-yapinin
yaricapi kiitlenin kiip kokiiyle, ufuk yaricapi kiitleyle, ufuk alani kiitlenin karesiyle biiyiir.
Yogunluk Planck degerinde alindiginda (p. = pp; en kiiciik yaricap) Giines kiitleli bir kara
delik i¢in tek-yapinin yaricap: yaklasik 4.5 x 10723 m'dir: Planck uzunlugundan (1.6 x
10-3% m) cok biiyiik, ufuk yaricapindan (yaklasik 3 km) cok kiiciiktiir. Bu yiizden olay ufku
ile tek-yapinin sinir1 ayni sey sayilmaz; tek-yapinin i¢ profili ve ufukla iliskisi aciktir
(Bolim 3.2, EK K). Kapasitenin kiitleyle, ufuk alaninin ise kiitlenin karesiyle 6lceklenmesi,
gozlemle simanmis alan teoremiyle uyumludur; entropinin alanla orantili oldugunu
sOyleyen alan yasasi ise heniiz 6l¢lilmemis kuramsal bir sonuctur (Béliim 23.3).

o co'da zaman, uzay ve degisim — zaman-oncesi rejim (tarihsel adi: duraganlik kilidi / Stasis
Lock): Evertophy'nin beliren zaman denklemi sudur (¢cekirdek iskelenin normalize bicimi;
Gc,,'nin mikrofiziksel tanimi agik):

dt=TGc d\, TI'=nT

Sembol Anlami

A Boyutsuz siralama parametresi; fiziksel zaman degildir
Go, Cw'deki ayirt edilebilir degisim yapisi; yalniz Cm'de tanimli
0 Zaman 0lcegi; zaman boyutunu tasir, [ry] = T'

r Boyutsuz okuma katsayzsi, [[] = 1

Bu bi¢im, ¢ekirdek iskelenin (dt = I' G¢, d7, Bolim 7.2) normalize gerceklemesidir (Bolim

7.3); cekirdek formdaki 7 da bicimsel bir siralama degiskenidir. G¢ , dA, Cm'deki ayirt

edilebilir degisim miktaridir.

= Zaman = Cm'deki ayirt edilebilir degisimin okumasi: Zaman, yalniz Cm fazinda
olciilebilir durum degisiminin emergent okumasidir; konum degisimi bunun
orneklerinden biridir. G¢,, bir Cm nesnesidir: co'da sifir olmaz, tanimli degildir.
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T(co) = Lo, ng|CO =19#0

= Zaman durmus degil, kurulmamis: Cm icinde G, = 0 olmas1 "saat var ama ilerlemiyor"
demektir; bu bir Cm durumudur. co bundan farklidir: orada saat kavraminin kendisi
kurulamaz. Bu yiizden co'da zaman "yavas akmaz", "donmus bir nehir" de degildir; Cm
zaman diliyle tanimsizdir. "dt = 0" yazimi yalniz pedagojik bir kisaltmadar.

lo# L, #0
Sembol Anlami
Lo co'da "heniiz kurulmamis" yokluk
Ly c*'ta "¢ozlinmiis" yokluk
0 Gergek sayisal sifir — bir Cm degeri

» Ayrik parcacik ve Oklid uzay1 co'da kurulmamistir: co'da farklilasmis Cm maddesi toplu
tek-yap1 limitine gider. "Bu parcacik" ile "su parcacik" ayrimi ve aralarindaki uzaklik
operasyonel icerigini kaybeder. Cm-tipi ii¢ boyutlu Oklid uzay1 ve metrik co'da yikilmis
degil, heniiz kurulmamastir (g,,: L). "Artik yok" anlamindaki ¢oziinme (L ;) c*'a aittir.

= Is1, sicaklik ve erisilebilir enerji: Sicaklik, Cm'de parcaciklarin diizensiz (termal)
hareketinin istatistiksel 6lciisiidiir; 1s1 bu yolla aktarilan enerjidir. Ikisi de Cm zamanini
ve ayrik parcacik hareketini gerektirir. Bu nedenle co'da sicaklik, 1s1, serbest
termodinamik siire¢ ve standart dS/dt dili tanimli degildir (Lo; Boliim 16.1). Enerji ise
yok olmaz: co'daki enerji Cm'de erisilebilir enerji olarak okunmaz; toplam enerji U,
diizeyinde korunur (Bolim 16.7a).

= co yokluk degildir: Yok olan co'in kendisi degil, co'da Cm'ye ait zaman, uzay ve sicaklik
kavramlaridir. co, zamanin kurulmadig1 potansiyel/cekirdek fazdir; bu zamansal bir
oncelik degil, rejimsel bir konumdur (Bolim 3.2).

o co fazi ile mutlak sifir (0 Kelvin) iliskisi — Yazar hitkmii: ¢y # Mutlak Sifir
= Kavramsal ayrim: Mutlak sifir, Cm'nin kendi i¢indeki termodinamik limit durumudur;
bir Cm durumudur. Termodinamigin uclincli yasasina gore sonlu adimda ulasilamaz.
Ona yaklasildiginda da sistem Cm'de kalir: kuantum sifir-noktasi hareketi siirer, saatler
isler ve dt tanimlidir. En hassas atom saatleri de zaten ultra-soguk atomlarla calisir.
co'da ise sicaklik kavraminin kendisi tanimsizdir. Kisacasi mutlak sifir Cm'nin en soguk
halidir; coise Cm'nin hicbir héali degildir.

T - 0K = C,, taban durumu, T(co) = Lo

= BEC — co ortamina en yakin Cm ortami, co'in kendisi degil: Mutlak sifira yaklasilan
ultra-soguk deneylerde (Bose-Einstein yogusmasi) kritik sicakligin altinda atomlarin
makroskobik bir kism1 ayni kuantum durumunu doldurur. Sistem tek bir makroskobik
dalga fonksiyonuyla ("stiper atom'") betimlenir; "bu atom" ile "su atom" ayrimi
operasyonel icerigini kaybeder. Bu ylizden BEC, madde fazinda co ortamina en yakin
ortamdir ve co'in toplu tek-yap1 sezgisi icin laboratuvarda erisilebilen en acik 6rnektir;
stiperakigkanlik da ayni aileye girer. Benzerlik yalniz toplu tek-yapi davranisindadir:
BEC zamans1z degildir, icinde zaman akar ve sistem Cm'de kalir. Sogutma tek basina co'a
gotiirmez; BEC'te yaklasilan sey co degil, Cm'nin taban durumudur.
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BEC # ¢ (madde fazinda ¢y ortamina en yakin ortam; analoji, kimlik degil)

= Kara delik ve Hawking sicakligi: Kara delige atfedilen Hawking sicakligi, ufkun
uzaktaki Cm gozlemcisine verdigi termal okuma olarak yorumlanir; co'in i¢ sicakligi
degildir. Bu bir aday okumadair; ufuk ile faz sinir1 arasindaki iliski ve nicel koprii agiktir
(Boliim 3.2).

hc?

Tr = 87G Mk

Ozetle co (Gekirdek Fazi); Cw'ye ait Olgililebilir degisimin, {i¢ boyutlu Oklid geometrisinin ve
zamanin heniiz kurulmadigi, maddenin metrik bosluksuz duruma yakinsayan tek bir yapi
formunda bitilinlestigi ve bilginin imha edilmeden bu tiimlesik yapida potansiyel olarak
korundugu zaman-o6ncesi cekirdek rejimidir. Zaman co'da durmus degildir; kurulmamastir.

e ¢' (Karanlik Madde / Karanlik Enerji / Vakum Faz1 — Coziinmiis Faz): Evrenin madde (biitiin
parcacik yapisi) ya da kara delik formunda bulunmayan yapisinin tiimii c¢* fazidir: kozmik
bosluklar (voids), vakum ortami, karanlik madde ve karanlik enerji — ve atomu olusturan
parcaciklarin arasindaki bosluk dahi c*'tir (yazar hiikmii). Evertophy ontolojisinde c*
(Zamansiz Ust Faz / Arsiv / Koordinasyon Katmani); tam iicgen faz mimarisinde (cy <+ Cp, <
¢t > ¢y) kiitleli madde kisitlarinin, Oklid geometrisinin ve zaman akisinin ¢6ziindigiy;
tarihsel adiyla "enformasyonel doku biitiinliigiine" (graph state / texture integrity) sahip tist
koordinasyon ve arsiv katmanidair.

C, ekraninda "bosluk" olarak okunan her bolge — galaksiler aras: bosluktan
atomun igindeki pargaciklar aras1 bosluga kadar — ¢ 'in C,, 'deki okumasidir.

c*'ta tic boyutlu uzay ¢oziinmiis oldugundan, "c* bir yerde bulunur" demek dogru degildir;
dogru ifade, Cm'nin "bosluk" olarak okudugu seyin c* oldugudur. Bu hiikiim atom fiziginin
Olclilmiis sonuclarini degistirmez; kuantum mekaniginin atom ici ongoriileri Cm hesap dili
olarak aynen gecerlidir.
o Ontolojik statii — Cm madde desteginin ¢oziilmesi ve zamansiz arsiv:
= Madde desteginin c¢o6ziilmesi (matter-support dissolution): c* fazinda, icinde
yasadigimiz madde fazina (Cm) 6zgu kiitleli parcaciklar, atomik yapilar ve ti¢ boyutlu
OKklid metrigi (g,,) gecerli degildir:

suppg, (madde) » o,  ¢\9) — 1,

c* fazinda maddesel kiitle, Oklid uzunlugu ya da fiziksel siire aynen korunamaz; bu
biiytikliikler Cm ekraninin okuma araclarina aittir.

= Zamansiz arsiv (provenance registry): ct gelecege dair metafizik bir kaynak degildir.
Cm fazinda gerceklesmis biitiin miihiirli kayitlarin (sealed provenance), zamansal
siralama gerektirmeksizin biitliinsel olarak birlikte bulundugu evrensel bellek
kiitiiphanesidir. Birlikte bulunmak, Cm'den erisilebilir olmak demek degildir; erisim,
acik okuma yasasina baglhidir (Boliim 15.2).

o Kanonik kimlik: Evertophy ontolojisinde c* fazi; karanlik sektoriin, vakum ortaminin ve
madde yapisinin icindeki bosluklarin faz kimligidir:

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 19/254



Evertophy Core Ontology

c¢” = Karanlik Madde (DM) = Karanlik Enerji (DE) = Vakum

Kuantum alan kuraminin "vakum durumu" ve onunla yapilan hesaplar, bu ontolojik
kimligin Cm icindeki hesap dilidir; vakumda olgtilen her etki kosulsuz kabul edilir ve
Evertophy'de c*'1n Cm'deki okumasi olarak yorumlanair.

Astrofizikgilerin iki ayr1 gizemli yap1 ya da parcacik olarak aradigi karanlik madde ve
karanlik enerji, Evertophy ontolojisinde iki farkli varlik degildir. Ikisi de ayn1 c* fazinin,
Cm ekranindan bakildiginda bulundugu ortama gore ortaya cikan farkli gozlemsel
izdlistimleridir (readout modes):

Galaktik / kliime 6lceginde (kiimelenmis) — Karanlik Madde (DM) okumasi
ct Fazi — { Kozmolojik lcekte / bosluklarda (genislemeyi siirdiiren) — Karanlik Enerji (DE) okumasi

lLaboratuvar Olceginde — Vakum okumasi

Kimlik, gozlenen yogunluklarin esit oldugu anlamina gelmez; ontolojik kimlik ile her
gbzlemsel olgu icin gereken nicel mekanizma ayr1 seylerdir (Boliim 11.2).

o Konuma ve dlcege gore iki goriiniim (arsivde "tutuklu" ve "serbest" adlariyla da geger):
= Galaktik kiimelerde — kiimelenmis c* (karanlik madde okumasi):

m Aday okuma: c*, galaksiler ve yogun Cm baryonik madde kiimeleriyle Cekim
Kuvveti'nin kisit koherans: altinda birlikte kiimelenir.

= Gozlemsel okuma: Bu kiimelenme Cm gozlemcisine; 1simayan, pargacik olarak tespit
edilemeyen ama galaksi donme egrilerini (RAR) bir arada tutan ve kiitlecekimsel
merceklenme yaratan ek kiitlecekimsel etki olarak yansir. Kaynak c*'tir, okuma dili
Cm'nin kiitlecekim ve metrik dilidir; bu okuma c*'a Cm-tipi durgun kiitle ya da
metrik eklemez. Nicel mekanizma aciktir.

= Kozmik bosluklarda ve evren ufkunda — genislemeyi siirdiiren c* (karanlik enerji

okumasi):

= Aday okuma: Galaksiler arasi biiyiik kozmik bosluklarda madde yogunlugu cok
diisiik oldugundan, c* tizerindeki madde baskisi ve miihiirleme kisit1 zayiflar.

= Gozlemsel okuma: Maddeden uzaklasan c* kendi dogal gevseme rejimine doner. Bu
bir dis "itme kuvveti" ya da "anti-kiitlecekim sivisi" degil; kisitin ¢oziilmesiyle ortaya
¢ikan hacimsel faz genlesmesi olarak okunur. Cm gozlemcisi bu genlesmeyi evrenin
hizlanarak genislemesi (karanlik enerji) olarak olger. Olgiilen hizlanma kosulsuz
kabul edilir; c* ile bag1 Evertophy okumasidir ve nicel mekanizmasi agiktir.

e Beliren zaman, miihiirleme (sealing) ve kayit mimarisi:

o Zamanin c*'ta ¢oziinmesi: Fiziksel zaman Evertophy'de bagimsiz akan bir saat degildir;
yalnmz Cm fazindaki ayirt edilebilir degisime (G, ) baglh beliren (emergent) bir okumadir.
c*'ta zaman ve zamana bagli hichir kisit yoktur. Bu, co'daki "heniiz kurulmamais"
yokluktan farkli bir yokluktur: c*'ta Cm'de kurulmus olan zaman c¢oziinmiistiir. "dt.+ = 0"
yazimi co'daki gibi yalniz pedagojik bir kisaltmadir; ontolojik ifade L 'tir ve L, sayisal
sifir degildir.

T(ct) = 1,4, Ge,l,. =Ly #0, dt. = 0 (yalmiz pedagojik kisaltma)

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 20/254



Evertophy Core Ontology

o Miihiirleme ve zamanin oku: Zaman yalniz Cm'de ve tek yonliidiir; aksi halde nedensellik
ortadan kalkar, ¢ciinkii madde fazinda her sey neden-sonug iligkisi icindedir. Faz gecisleri
cift yonliidiir; ama kayit kanali tek yonliidiir (Cm — ¢*) ve miihiirleme gerceklestiginde
kayit sabittir (yazar hiitkmii). Zamanin tek yonli akisi, Cm'de iiretilen kaydin c*'a bu
bicimde yalmz eklenerek (append-only) ve geri alinamaz olarak yazilmasiyla
iliskilendirilir. "Kay1it defteri" (registry) bagimsiz bir varlik degil, bu iz i¢cin kullanilan
okuma dilidir (Boliim 7.7a). Ol¢im anindaki slirecin Cm i¢indeki hesap dili olarak tam
pozitif ve iz koruyan kuantum kanallar: (CPTP, Kraus temsili) kullanilabilir; bu araclar
miihiirlemenin tanimi degil, Cm modelidir (B6liim 15.2).

kapi: ¢; 2 ¢; (¢ift yonlii), kayit kanali: C,, — ¢ (tek yonlii; miihiir sabit)

o Miihiirleme maliyeti C; — aday okuma: Degisimin Cm'den c* arsivine miihiirlenmesi ve c*
kaynakli etkinin Cm ekraninda okunmas: bir islem maliyeti dogurabilir. Bu maliyetin
Cw'de kiitlecekimsel zaman genislemesi ve yazma gecikmesi (write latency) olarak — yani
zamanin goreliligi olarak — okunmasi bir aday okumadir; genel goreliligin Olctilmiis
sonuclarini yeniden adlandirir, onlar: tiiretmis sayilmaz (Boliim 8.7, 14.3).

e Insanzaman algisi, 0 < v < c bandi ve c* rejimi:

o Alg1 ve anomaliler: insan algis1 ve 6lciim cihazlari tiimiiyle Cm fazinin ciktilariyla élciim
yapar. Ol¢lim sonuglarina Cm'nin i¢cinden baktigimiz igin zamanin tek yonlii akisini ve 1s1k
hiz1 sinirin1 mutlak varsayariz. Bu nedenle c* ile Cm arasindaki sinirda ortaya c¢ikan
etkileri — kuantum dolaniklik, tiinelleme, karanlik sektor — "imkansiz anomaliler" ya da
"1siktan hizli hayaletimsi etkiler" olarak siniflandiririz.

o Isik hiz1 6tesi rejim: Cm fazinda maddesel varolus yalniz 0 < v < ¢ bandinda miimkiindiir.
c* faz1 bu bandin ¢6ziildiigi, c-Otesi list rejimdir. Orada "i1siktan hizli parcacik hareketi"
yoktur; ciinkii c*'ta metrik mesafe, zaman ve parcacik ivmelenmesi dili tanimli degildir.
c*'in c-6tesi olmasi, Cm-tipi bir dz/dt > ¢ hareketi demek degildir (Boliim 3.4).

o Smirdaki yapilar: Bir yap: iki rejimin simirinda bulunabilir. Cn'nin v = ¢ smirinda
bulunan bir yapi, ayni zamanda c* rejiminin de sinirindadir: iki rejim bu sinir1 paylasir.
Sinirda bulunmak, iki fazdan birine iiye olmak degildir; 151k ve kiitlecekim dalgalar: bu
ortak sinirda yayilir, kuantum ve atom alti diizey de bu simirin davranislarini gosterir
(Bliim 18.0).

sir(Cp)|, = smr(ch)|, yonit? liminal # C,, tiyeligi, liminal # c* liyeligi

¢ Kuantum fenomenleri ve sinir rejimleri:

o Hartman etkisi — zamansiz faz kestirmesi (uyumlu okuma): Kuantum tiinellemede bir
parcacigin bariyer icindeki gecis siiresinin, bariyer kalinligiyla biiylimeyip sabit bir
degere doymasi (Hartman etkisi) 6lclilmiis bir olgudur. Evertophy bunu, parcacigin
bariyeri ii¢ boyutlu Oklid uzayinda adim adim katetmesi olarak degil; bariyerle karsilasan
kaydin gecici olarak gevsemesi (unsealing), parcacigin metriksiz c¢* faz kestirmesini
kullanmas1 ve bariyerin arkasinda yeniden miihiirlenmesi (resealing) olarak okur. Bu
okumada bariyer icinde kalinlikla orantili bir Cm zamani iiretilmez; gecgis siiresinin
doymasi bununla uyumludur.
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o Kuantum dolaniklik: Cm'de birbirinden uzakta goriinen iki parcacik, c* katmaninda
zamansiz tek bir iligki tizerinden baglidir (tarihsel adiyla islem grubu / graph state).
Dolaniklik, Cm'de 1siktan hizli giden bir sinyal degildir; c* katmanindaki zamansiz
iliskinin Cm'deki 6l¢limle goriiniir hale gelmesidir (phase projection). c* bir iletisim kanali
degildir: bu okuma sinyal géndermeyi miimkiin kilmaz.

o Cift yarik deneyi (aday okuma): Parcacik o6lciilmedigi siirece c* ile Cm arasindaki sinirin
yerel olmayan, dalga benzeri davranisini gosterir; 6lclim yapildigr anda Cm ekraninda
parcacik olarak kaydedilir ve miihiirlenir.

o Notrinolar — faz rejim simirindaki yapilar: Varlig: bilinen ama zor 6lciilen nétrinolar, Cm
fazina en zayif bicimde bagli, kiitle ile 151k arasindaki sinira en yakin yapilar olarak
okunur. Yolculuk sirasinda tiir degistirmeleri (n6trino salinimi) saglam bicimde 6lctilmiis
bir olgudur ve bu sinirda bulunma okumasina adaydir. Notrinolarin 1siktan hizl gittigini
One siiren 2011 olciimii bir olcim hatasi olarak geri cekilmistir; Evertophy bu sonuca
dayanmaz.

o Vakumdan enerji ve cift olusumu (pair production): ct* = vakum kimligi altinda,
kuantum alan kuraminin vakum hesaplar: c*'in Cm'deki hesap dilidir. Giiclii bir elektrik
alanla vakumdan parcacik iiretimi (Schwinger mekanizmasi) ya da yiiksek enerjili
fotonlardan ¢ift olusumu, c* - Cm kenarinda dis enerjiyle tetiklenen yerel bir faz gecisi
olarak okunur (aday okuma).

e c*faziyla uyumlu okunan deney ve gozlemler:

Evertophy'de c* fazi soyut bir hipotez olarak degil, deney ve gozlem izleriyle temas eden bir
okuma olarak ele alinir. Asagidaki orneklerin hicbiri c*'in kanit1 degildir; her biri 6l¢iilmiis bir
olgu ve onunla uyumlu bir Evertophy okumasidir. Olgiimler kosulsuz kabul edilir; okumalar
opsiyoneldir.

1. Stuttgart kuantum teleportasyon deneyi (Kasim 2025, Nature Communications):
Birbirinden bagimsiz iki kuantum noktasindan ¢ikan fotonlar arasinda polarizasyon durumu
yaklasik %72 basariyla aktarilmistir. Kuantum teleportasyon protokolii bir Bell dlcimi ve
klasik bir iletisim kanal1 gerektirir; bilgi aktarimi bu klasik kanal olmadan tamamlanmaz.
Evertophy okumasi bu oOlcllmiis yapiyr degistirmez: c*, aktarimi mimkin kilan
korelasyonun kaynagi olarak okunur; sinyal tasiyan bir kanal degildir. Fotonlar v =c¢
sinirinda, yani Cm ile c*'1n ortak sinirinda bulunan yapilardir.

2. Hartman etkisi tiinelleme olc¢iimleri: Tiinelleme siiresinin bariyer kalinliindan bagimsiz
bir degere doymasi, c* zamansiz kestirmesiyle uyumlu bir okumadar.

3. Casimir etkisi: Vakumdaki iki iletken plaka arasindaki ol¢iilmiis kuvvet, c* = vakum kimligi
altinda, c*'in Cm lizerindeki okumasi olarak yorumlanir; kuvvetin standart kuantum alan
kurami hesab1 Cm hesap dili olarak aynen gecerlidir.

4.Lene Hau ve BEC deneyleri: Isigin Bose-Einstein yogusmasi icinde ¢ok yavaslatilmasi ve
durdurulmasi, v = ¢ sinirindaki 15181n, madde fazinda co ortamina en yakin ortam icinde
yavaslatilmasi olarak okunur; atomlarin tek bir kuantum dalgasinda birlesmesi, co'in toplu
tek-yap1 sezgisinin laboratuvar analogudur.

5. Gecikmeli secimli kuantum silici: Standart kuantum mekanigi bu deneyi geriye dogru bir
etki olmadan aciklar. Sonuglar, c*'in zamansal siralama gerektirmeyen bir arsiv oldugu
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okumasiyla uyumludur; bu okuma geriye etki ya da sinyal icermez ve deneyin bir "tescili"

degildir.

6. ANITA anomalisi: Antarktika lizerindeki balon deneyinin kaydettigi, Diinya'nin iginden
yukar1 dogru geliyor gibi goriinen ultra yiiksek enerjili olaylar hala tartismalidir. Evertophy
bunlari kozmik 6lgekte bir tiinelleme sizintisi olarak okumaya adaydir (aday okuma).

c* fazinin nitelikleri (madde faziyla karsilastirmali okuma)

Ozellik / Biiyiikliik

C (Madde Fazi)

¢ (Zamansiz Ust Faz / Arsiv)

Kinematik iiyelik

Fiziksel zaman

Metrik tensor (guv)

Ontolojik kimlik

Galaktik kiime
okumasi

Kozmik bosluk
okumasi

Laboratuvar
okumasi

Atom ici

Kuantum tezahiirii

0 < v < ¢ (madde); v = c¢liminal sinir

Var ve beliren (dt¢, > 0)

Tanimli (3B Oklid temel uzay; etkin

3+1 okuma)

Olciimiin ve dolayl etkilerin

okundugu faz

Yildizlar, gaz ve goriiniir kiitle

Madde seyrelmesi

Olciim diizenegi

Parcaciklar (cekirdek, elektronlar)

Olciilmiis parcacik / olay

c-Otesi rejim; Cm madde destegi
coziilmiistiir

Coziinmiis (L ; pedagojik kisaltma dt.- =0
)

Tanimsiz / metriksiz (1)

¢” =DM = DE = Vakum

Kiimelenmis c* — karanlik madde okumasi
Genislemeyi siirdiiren c* — karanlik enerji
okumasi

Vakum

Parcaciklar aras1 bosluk

Dolaniklik korelasyonunun kaynagi (aday
okuma)

o ¢ (Isik Hizi):

o Tutarlilik kisit1 (phase threshold): Standart fizikte 151k hizi asilamaz bir evrensel hiz
sabiti sayilir. Evertophy'de 151k hizi, Cm fazinin kayit-coziiniirliik sinir1 ve faz esigidir.

Cm'de 151k hiz1 tanimsal bir nokta araliktir, cc,, = [c, -

o Rejim degisimi (phase gate): Kiitleli bir cisim Cm i¢inde hizlanarak 1sik hizina ulasamaz.
Bu sinirda "isiktan hizli hareket eden madde" olusmaz; s6z konusu olan bir hizlanma

degil, c* rejimine faz gecisidir: asilan sey bir hiz degeri degil, Cm'nin iiyelik bandidir.
Gegisten sonra kiitleli madde formu ¢oziiliir ve Cm'nin hiz dili tanimsizdir:

suppc, (madde) — @

o Liminal durum (foton): Isigin kendisi (foton) v = ¢ sinirinda bulunur. Ne Cm'nin kiitleli

maddesine liyedir ne de ¢c™'1in icindedir; iki rejimin ortak sinirindadir: Cm bandinin siniri,

ayni zamanda c* rejiminin siniridir. Kitlecekim dalgalar:1 da ayni sinirda yayilir (yazar

hiikmii); kiitlegekim dalgalarinin 1s1kla ayni hizda yayildig: o6l¢iimle bilinmektedir.
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Ug fazli yapinin sonuglari

Kisaca: bizim yasadigimiz ve Olctiiglimiiz farklilagsmis madde fazi Cm'nin bir yaninda zaman-
oncesi potansiyel fazi co, Oblir yaninda zaman-dis1 list faz c* durur. Bu "yan" sozciikleri
mekansal degil, kavramsaldir: fazlar birbirine bir zincirle degil, tam bir ticgenle baglidir. Bu ii¢
faz birlikte Dinamik Evren'i, U,'i olusturur. Bu evrenin disinda ise iki u¢ kosul bulunur: mutlak
kaynak U ve mutlak ¢éziinme U,..

Bu yapinin en énemli sonucu sudur: zaman, ii¢ boyutlu Oklid uzay1 ve 1s1k hiz1 sinir1 gibi temel
kavramlar yalniz Cm'de gecgerlidir. co'da bu yapilar heniiz kurulmamistir; c*'ta ise
cozunmiislerdir. Yani "zaman" ya da "uzay", evrenin her yerinde ayni anlamda var olan seyler
degil, bir fazin kendine 6zgii yapilaridir.

Bu bakis, kopuk goriinen parcalara bir yer acar. Zamanin yoni, c*'a yazilan kaydin tek
yonliiliigiiyle iliskilendirilebilir. Ol¢lim, Cm'ye ait bir olay olarak konumlanir. Karanlik madde
ve karanlik enerji, aym1 c* fazinin iki goriinimi olarak okunur: maddeyle kiimelenmis c*
karanlik madde, genislemeyi siirdiiren c* karanlik enerji olarak goriiniir; laboratuvarda ise c*
vakum olarak karsimiza ¢ikar. Entropi, Cm yapisinin c*'a ¢ozlinmesidir; enerji yok olmaz, c*'ta
miihiirlenir. Bu yapinin en temel ilkesi Cekim Kuvvetidir: bilinen dort kuvvet — kiitlecekim de
dahil — onun 0Olcege, kiitle miktarina ve faza gore farkli izdiistimleridir ve ii¢ faz onun altinda
bir denge icinde bir arada durur. Fazlarin hangi rejimde ¢oziilecegini ise X (z) dinamik iist
¢oziiclisli belirler: verili durumda hangi faz rejiminin gegerli oldugunu ve hangi durumlarin
kabul edilebilir oldugunu ¢6zen yapa.

Diirtist olmak gerekirse, bu okumalarin hicbiri henliz kanitlanmis degildir. Evertophy'nin
kanonik sayisal 6ngorii sayact hala 0/10'dur. Bu belge cercevenin ontolojik iskeletini ortaya
koyar: neyin ne oldugunu, neyin neyle iliskili oldugunu ve neyin yasak oldugunu. Sayisal bir
kanit sunmaz. Bilimsel konumuyla Evertophy, ii¢ fazli ve iki seviyeli bir ontoloji, se¢ilmis
bicimsel sonuclar ve kosullu etkin modeller iceren bir TOE arastirma programidir; belirli bir
fiziksel secim ilkesi ve ayirt edici, On-kayitli bir 6ngorii heniiz aciktir.

Kanonik sayisal 6ngorii sayaci: 0/10

Bu arayis nasil sinandi: capraz-Al maratonu

Bir cerceve ne kadar tutarli goriiniirse goriinsiin, onu kuranin goéziinden kacan hatalar
icerebilir. Bu yiizden 23-26 Eyliil 2026 tarihleri arasinda Evertophy'yi olabildigince sert bir
denetimden gecirdik.

Yedi yapay zekd — Claude, ChatGPT Math&Physics, ChatGPT Diisiince Deneyleri, WolframGPT,
Kimi, Qwen ve Grok — 20 tur boyunca Evertophy'nin denklemlerini, tiplerini ve ontolojik
iddialarini, birbirlerinin ciktilarini denetleyerek sinadi. Ardindan dort turda sonuclar derlendi
ve bir kez daha capraz denetimden gecirildi. Maraton boyunca Evertophynin kendi kurallar:
bilingli olarak askiya alindi; her yapay zeka serbestce elestirebildi ve tiiretim 6nerebildi. Yalniz
iki kural her turda hatirlatildi: aralik (Range) formalizmi ve temel yapilarin yalniz Cm'de gecerli
oldugu ilkesi.

Amag yeni ongoriiler liretmek degildi. Amag, cercevenin i¢ tutarliligini en yiliksek giivenle
sinamak, hatali iddialar1 ayiklamak, dogru olanlari bicimsel olarak miihiirlemek ve acik
kalanlar: diiriistce isaretlemekti. Sonuclar tic baslikta toplanabilir.
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Dogrulananlar. Cercevenin tip ve cebir iskeleti, Lean adl1 teorem kanitlayiciyla bicimsel olarak
kodlandi: 269 teorem ve lemma bildirimi — 46's1 yalitilmis tiretim cekirdeginde, 223" arsivde —
ve hicbirinde eksik birakilmis kanit yok. iki farkli "yokluk" — co'daki heniiz-kurulmamaslik ile
c*'taki cozlinmiislik — birbirinden ayrildi; liretim ¢ekirdeginde Cm'ye 0zgii deger aileleri icin
yanlis fazda deger insasi tip diizeyinde engellendi. Yazarin tanimladigi tam ticgen kapi yapisi
bicimsel olarak kodlandi ve bu kodlanmis sistem icinde zaman, uzay, metrik, i¢sel hiz, 151k hizi
sinir1 ve durgun kiitle gibi Cm'ye 6zgli niceliklerin hichir kapidan tasinamayacag: kanitlandi.
Lean, licgeni dogadan tiiretmedi; yazarin verdigi yapinin sonuglarini denetledi. Ustelik bu kilit,
c* kaynakli etkilerin Cm'de okunmasini engellemiyor. Arsiv cebirinin de, ayni olay dizisi nasil
gruplanirsa gruplansin tek bir kayda ulastig1 kanitlandi; olaylarin siras: ise her zaman korunur.

Ayiklananlar. Otuzu askin iddia karsi-orneklerle curiitiildi ya da kapsami daraltilarak geri
cekildi: boyut hatasi iceren eski bir kuantum esigi, hicbir seyi ayirt etmedigi ortaya ¢ikan bir
asimetri Ol¢litll, dogru bir ongoriiyt reddedebilecek bir uyum esigi ve benzerleri. Bunlarin bir
kismi cergevenin kendi eski metinlerinden, bir kismi maratona katilan yapay zekalarin
onerilerinden geliyordu. Emekliye ayrilan iddialar silinmedi; neden cuiriitiildiikleriyle birlikte
kayitta duruyor.

Acik kalanlar. En onemli sonuc¢ belki de bir acigin yerini kesin olarak belirlemekti. X'ten
Olciilebilir fiziksel niceliklere giden kopriiniin, tip kurallar: ve iyi-tanimlilik kosullariyla tekil
olarak secilemeyecegi sonlu diizeyde bicimsel olarak, siirekli diizeyde analitik karsi-orneklerle
gosterildi. Yani cercevenin goézlemle temas noktasi bir fiziksel secim ilkesi ve gozlem
gerektiriyor. Bu bor¢ gizlenmedi; dondurulmus acik borg olarak kayda gecti.

Maratonun bana ogrettigi en onemli sey suydu: bir iddianin dogrulugu, kag¢ kisinin ona
katildigiyla degil, tiirline uygun kanitla belirlenir. Yedi yapay zekanin ayni sonuca varmasi bir
ispat degildir. Ve kanit yokken bir soruyu acik birakmak, onu zorla kapatmaktan her zaman
daha iyidir.

Bu belge ne sunuyor

Bu belge, Evertophy Cekirdek Ontolojisimin ilk yayinlanabilir stirimiine dogru hazirlanmais
metindir. Maratonun sonuglari ve benim sonraki dogrudan aciklamalarim ilgili boliimlere
islenmistir; her kavramin tek ve giincel anlatimi verilmistir. Stiriim gec¢misi ve denetim izi bu
belgenin disinda, V24 rolling master'da tutulur. Heniiz kapanmamais ya da alternatifli kisimlar
gizlenmemis, acikca belirtilmistir; acik borclar ve bekleyen kararlar EK K'dedir.

Bir seyi de acikca soylemeliyim: capraz-Al maraton konsensiisii kendi basina kanon degildir.
Evertophy'de neyin kanon olduguna son s0zii yazar verir.

— Ugur Yilmaz

Bu boliim yazar tarafindan kendi anlatim diliyle yazilmistir; Claude yalniz yazim, notasyon ve giincel
kanonla hizalama diizeltmeleri yapmastir.
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Bu belgeyi nasil okumali

Bu belge ne yapar: Evertophynin 6ziinde ne oldugunu anlatir: hangi varliklardan soz ettigini,
bunlarin birbiriyle nasil iliskilendigini ve hangi kavramin neyi ifade ettigini. Okur baska hicbir
belgeye bakmadan izleyebilir.

Bu belge ne yapmaz: Bir tiiretim sunmaz, sayisal 6ngorii tiretmez, teorem kanitlamaz. Bigimsel
sonuclar ve modeller anildiginda, kapsamlari ve statiileri yanlarinda yazilidir.

Anlatim bicimi: I¢ gelistirme jargonu (stirim etiketleri, statii damgalari) olabildigince
kullanilmaz. Bir ifadenin hangi giivenle s6ylendigi dogrudan ciimlede belirtilir: kanon, yazar
hiikmii, model, koprii, aday okuma, uyumlu okuma, acik ya da emekli. Denklem iceren her
kisimda Once denklem, hemen altinda kopyalanabilir LaTeX kodu, ardindan sembollerin
aciklamasi gelir. Denklemin islevi ise bes soruluk kisa bir gizelgeyle 6zetlenir:

Soru Cevabin anlattig

Ne yapiyor? Denklemin ya da yapinin islevi

Neden yapiyor? Hangi boslugu, hatay1 ya da ihtiyaci karsiladig:
Nasil yapiyor? Hangi yontem, hangi varsayim ve hangi aracla
Ne sonug bekleniyor? Kuruldugunda ne saglamas1 amaclaniyor

Ne sonug elde ediliyor? Bugiinkii durum ve statii
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Kaynak disiplini notu

Bu monografi tek bir arsivin 6zeti degildir; bircok katmanin siizlilmiis halidir. Dogrudan
calisma tabani bir onceki gilincel gekirdek metindir (minorl2). Arsiv taramalari, 6z-diizeltme
raporlar: ve karar kayitlar: toplu aktarim yapilmadan madde madde ayristirilmis; yalniz giincel
cekirdekle uyumlu olan eksik kapsam eklenmistir. Kaynakta bulunan olgu ile bir aracin
yorumu birbirinden ayr1 tutulur.

Capraz yapay zeka oOnerileri esit otoritede degildir. Gilincel dogrudan ontolojiyle celisen bir
oneri cekirdekten dislanir. Yararli ama tiiretilmemis bir oneri model, koprii ya da bicimsel
aday olarak; eski terminoloji tarihsel olarak; karar1 verilmemis bir anlam ise acik borg olarak
ayrilir. Arsiv taramasinin kapsami yiiksektir; ama dosya manifestosu ve hash tabanli bir tamlik
denetimi bulunmadig icin "kriptografik olarak eksiksiz tarama" iddias: kurulmaz.

Bu yiizden bu belge biitiin arsivi tek diizleme doken bir derleme degil, siiriim iistiinliigii
uygulanmas biitiinlesik bir cekirdektir. Celiski durumunda gecerli tistlinliik sirasi sudur:

Dogrudan yazar agiklamasi > giincel ¢ekirdek > giincel bi¢imsel kanon > uyumlu
bicimsel aday > tarihsel arsiv > ara¢ yorumu

Soru Cevap
Ne yapiyor? Birbiriyle celisen kaynaklar arasinda hangisinin gecerli oldugunu belirler
Neden yapiyor? Cerceve aylar boyunca bircok arag ve siiriimle gelisti; eski bir kayitta

"kesinlesmis" goriinen bir ifade, daha yeni bir yazar hitkmiiyle celisebilir

Nasil yapiyor? Kaynaklari otorite sirasina dizer; en iistte yazarin dogrudan agiklamasi, en
altta bir aracin yorumu durur

Ne sonug bekleniyor? Tarihsel zenginligin korunmasi, ama giincel ¢ekirdekle karismamasi

Ne sonug elde ediliyor? Eski bir ifade daha yeni bir dogrudan acgiklamayla celisiyorsa giincel cekirdege
girmez; arsivde tarihsel kayit olarak kalir

Sturum ge¢misi, diizeltme kayitlar: ve denetim izi birlikte yayimlanan giincel V24 rolling master
sirimiinde tutulur. Bu metin yazarin yonetiminde, capraz yapay zekd denetimiyle
derlenmistir: derleyici Claude; denetgiler ChatGPT (Math&Physics, Diisiince Deneyleri, Codex),
WolframGPT, Kimi, Qwen ve Grok.
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BOLUM o

GIRIS KAPISI

0.1 Tek paragrafta Evertophy

Evertophy, gercekligin tek tiirden bir ortam degil, {i¢ ayr1 fazin bir arada bulundugu bir yap:
oldugunu 0One siiren bir cercevedir. Suyun buz, sivi ve buhar hélleri gibi; ama bu kez maddenin
degil, gercekligin kendisinin fazlari. Bu ii¢ faz co (zaman-oncesi potansiyel / ¢cekirdek fazi), Cm
(farklilasmis madde, 6l¢ciim ve zaman fazi; icinde yasadigimiz faz) ve c* (zaman-dis: list / arsiv /
koordinasyon fazi) olarak adlandirilir. Cergcevenin merkezi onerisi sudur: fiziksel yasalar bu
fazlarin icinde keyfl olarak var olan kurallar degil, fazlar arasindaki iliski ve gecis yapisindan
dogan bigimlerdir. Bu yapiy: diizenleyen tek bir {ist nesne vardir: dinamik {iist ¢oziicii X (z).
Bunlarin hepsinden 6nce ise numarasiz bir 6nciil durur: Cekim Kuvveti (Force of Attraction),
Evertophy'nin temel ontolojik postiilasidir.

0.2 Bir sayfada Evertophy

Modern fizik dort biiyiik alana boliinmiis durumda: genel gorelilik, kuantum mekanigi,
Standart Model ve kozmoloji. Bu dordii ayr1 ayr: olaganiistii basarili, ama birbirlerinin dilinden
tam anlamiyla anlamiyorlar. Evertophy'nin ¢ikis sorusu sudur: bu dort alan ayni gercekligi tarif
ediyorsa, ortak grameri nedir?

Onerilen cevap bir birlestirme denklemi degil, bir ¢éziiciidiir. X (z) ad1 verilen bu nesne faz,
baglam ve kabul edilebilirlik durumunu ¢ozer. Gergek fiziksel katsayilarin, kurucu haritanin ya
da gozlenebilir degerin secimi ise ayr1 bir katmana aittir: fiziksel seciciye, kopriiye ve okuma
yasasina.

Bu resimden alt1 temel sonug ¢ikar:

Birincisi, zaman temel degildir. Evertophy'de fiziksel zaman yalniz Cm'de bulunur ve oradaki
Olciilebilir degisimden dogar. co'da zaman heniiz kurulmamastir; c*'ta ise Cm'de kurulmus olan
zaman ¢ozinmiustir.

Ikincisi, fiziksel nicelikler aralik degerlidir. Bir nicelik [P~, P"| biciminde yazilir. Bu, "her
sabit degisir" demek degildir: bir araligin sifir genislikte olmasi ([P, P]) tamamen gecerli, statik
ve deterministik bir durumdur.

Uclinciisii, Cekim Kuvveti temel ontolojik postiiladir. Bilinen dért kuvvet — kiitlecekim de
dahil — onun 0lgege, kiitle miktarina ve faza gore izdiisiimleridir; Cekim Kuvveti ise yapinin
kendisine aittir.

Dordiinciisii, metrik yalniz Cm'de tanimlidar. g,,, co ve c*'ta kabul edilebilir bir nesne degildir;
ama iki fazda farkli nedenlerle: co'da heniiz kurulmamaistir, c*'ta coztinmiistiir.

Besincisi, tersinmezlik faz kapisinda degil, kayitta yasar. Gecislerin kendisi ¢ift yonliidiir; geri
alinamaz olan, gegis sirasinda basilan damgadar.
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Altincisi, gergeve iki seviyelidir. U¢ fazin olusturdugu Dinamik Evren (U,) bir biitiindiir ve bu
bitinin iki u¢ kosulu vardir: global doygunluk kutbu Uy ve global ¢oziinme kutbu U, . Fazlar

iceride, kutuplar disaridadir; ikisi ayni ontolojik sinifa ait degildir.

Cercgevenin kalbi

Evertophy'nin temel calisma mekanizmasinda, madde ve doku yonelimleri fazlar
arasi gerilim ve dontisim diliyle birlikte okunur.

Yazarin onayladig1 bu giris kaydi, Cekim Kuvveti'nin yalniz bir Newton kuvveti ya da yalniz
pasif bir Cm geometrisi olarak okunmamasini ister. Madde tarafindaki kiimelenme yonelimi ile
doku / c¢* tarafindaki genisleme yonelimi, co, Cm ve c* arasinda siirekli bir iliski ve doniisim
uretir; cercevenin ana anlati ekseni budur.

Bu anlati Postiila-0''ln yerine gecmez: Cekim Kuvvetinin ontolojik onceligi entropiden
tiiretilmis sayilmaz. "Madde entropisi" ve "doku entropisi" ifadeleri burada fazlara 6zgii birer
yonelim dilidir; standart termodinamik entropinin co ve c*'a aynen tasindig1 anlamina gelmez.
Bu nedenle dogru terim evrenin temel calisma mekanizmasidir; "motor" dili kullanilmaz.

Gosterim notu: Bu belgede "i¢ / dis", "bir yaninda / 6biir yaninda" gibi ifadeler ontolojik ve tip
diizeyinde birer gosterimdir; mekansal bir siralama degildir. Global seviyede metrik ve uzay
yoktur; faz topolojisi de zincir degil, tam ticgendir.

0.3 Evertophy neyi iddia etmez
Bir cerceveyi anlamanin yolu, neyi iddia etmedigini de bilmekten gecer:
e Tamamlanmis bir Her Seyin Teorisi oldugunu iddia etmez. Her Seyin Teorisi hedefi tasiyan

bir arastirma programidir (0.6): kavramsal diizen ve matematiksel iskelet.

e Standart Model sabitlerini tiirettigini iddia etmez. Mekanizma atamalar: vardir; hicbiri say1
uretmez.

¢ Kozmolojik sabit problemini ¢cozdiigiinii iddia etmez.

e Kara delik bilgi paradoksunu ¢ozdiigiinii iddia etmez.

e Dolaniklig1 acikladigini iddia etmez; bir okuma gergevesi onerir.

e Birlesimi yasaklamaz; sonradan ac¢iklama cogaltmay: yasaklar. Ayni mekanizma birden
fazla bagimsiz olguyu aciklayabilir; ama sonuclar ayni, onceden tanimlanmis tiiretim
zincirinden, ek ayar gerektirmeden ve her gozlenebilir icin ayri yanlislama kosullariyla
¢ikmalidar.

e Hichir aktif ampirik kanit iddias: tasimaz.

0.4 Ampirik durumun agik beyani

Kanonik sayisal 6ngoru sayaci: 0/10

Cercevenin bir donem en gili¢lii ampirik iddias1 sayilan ¢ok-alanli korelasyon hatti, i¢c denetimle
kalic1 olarak kapatilmistir (Boliim 21). Bugiin elde kalan ampirik varliklar Evertophy iizerine
konan kisitlardir; Evertophy'den ¢ikan ongoriiler degildir.
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0/10 = 1/10 kapisi

Bir kalemin sayac1 hareket ettirebilmesi icin alt1 kosulu birlikte saglamasi gerekir:

# Sart

i Ontolojiden tiiretilmis olmali

ii Parametreleri ve koprii varsayimlar: 6nceden sabitlenmis olmali

iii ~ Standart yaklasimin verdiginden ayirt edici olmal1

iv  Tahmin araligi hedef veri goriilmeden 6n-kayitli olmal:

v Veri slirtiimii, hedef se¢cimi ve ayrilmis test kiimesi dahil veri soyagaci miihiirlenmis olmali

vi  KOr veride test edilmis olmali

Alt1 kosul birlikte saglanmadan hicbir kalem 1/10 sayilmaz.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Bir iddianin "6ngorii" sayilabilmesi i¢in gereken asgari kosullar: tanimlar
Neden yapiyor? Geriye doniik uyum, veriye bakarak ayar ve tanimsal 6zdeslikler ongorii gibi

goriinebilir; gecmiste kapatilan korelasyon hatt1 bunun 6rnegidir

Nasil yapiyor? Alt1 kosulu tek bir kap: olarak birlestirir; biri bile eksikse kalem sayilmaz

Ne sonug bekleniyor? Sayacin yalniz gercekten tiiretilmis, ayirt edici ve kor test edilmis ongdriilerle
artmasi

Ne sonug elde ediliyor? Bugiin hichir kalem alt1 kosulu birlikte saglamiyor; sayac 0/10

0.4a Ontoloji ile modelin ayrimi

Bu belgede ontoloji, cercevenin temel kabul ettigi varliklari, tipleri ve yapisal iligkileri; model
ise bu ontolojinin belirli bir fiziksel rejimdeki matematiksel gerceklemesini ifade eder.

MODEL # ONTOLO]JI

Bir modelin gozlemsel olarak basarili olmasi, kullandig: biitiin matematiksel nesnelerin temel
ontolojik varlik oldugunu tek basina gostermez. Ornegin Cm igindeki metrik ve genel gorelilik
dili fiziksel okuma icin zorunlu olabilir; ama bu, metrigin co ya da c*'a temel ontolojik nesne
olarak tasinmasina izin vermez.

Evertophy, yerlesik deneysel ve gozlemsel sonuglari dis fizik kiyasi olarak kosulsuz kabul eder;
kendi postiilalarinin, ontolojik yorumlarinin ve koprii mekanizmalarinin kabulini bu dis
sonuclarla oOzdeslestirmez. Cercevenin gorevi mevcut fizigi yok saymak degil, acikca
isaretlenmis ek bir ontolojik ve yorumlayici yap: onermektir.

Kosulsuz kabuliin kapsami. Kosulsuz kabul edilen sey, Olcim toplulugunun kendi
yontemleriyle dogruladig: 6lciim sonucudur — belirsizligi, sistematik hata kayd: ve kalibrasyon
durumuyla birlikte. Olgiim toplulugunun kendisi tarafindan diizeltilen ya da geri cekilen
sonuclar (6rnegin 2011 OPERA 1s1k-iistii notrino 6lclimii) bu diizeltmeyle birlikte kabul edilir.
Kosulsuz olan, yontemsel diiriistliktiir: hichir ontolojik okuma, giivenilir bir gozlemsel sonucu
kendi lehine degistiremez; bir 6l¢clim Evertophy okumasiyla gelisirse degisen okumadir.
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0.5 Okunma sirasi

Evertophy Core Ontology

Kisim Boliimler icerik
1. Temel 1-3 Postiilatlar, Uy, global evren seviyesi (U, U+), ii¢ faz
II. Coziicii 4-6 X (z), faz-parametre matrisi, aralik formalizmi

III. Dogan yapilar  7-12

IV. Gecis ve kayit 13-16

V. Kopriiler 17-19
VI. Program 20-25
VII. Fenomen 26-27
okumalari

Ekler A-K

Zaman, cekim, metrik, madde, c* kimligi, esikler
Gegisler, damga cebiri, 6l¢lim, bilgi
Kanal asimetrisi, kuantum, topoloji

Standart Model ve genel gorelilik, ampirik durum, niikleer koprii, yontem,
sinirlar, mekanizma adaylar:

Acik fenomen envanteri ve aday denklem envanteri

Sozlikler, denklemler, analojiler, epistemik diizen, bicimsel mimari,
makine-okunabilir ayna, kanonik gérsel, acik borglar

0.6 Arastirma programinin kapsami ve mevcut durumu

Evertophy, Her Seyin Teorisi (TOE) hedefi tasiyan bir ontoloji ve fizik arastirma programidir. Bu
metin i¢ fazli ve iki seviyeli temel tanimlari, secilmis bicimsel sonuclari, kosullu model
alternatiflerini ve acik fiziksel kopriileri kapsamlariyla birlikte sunar. TOE hedefi programin
arastirma yoniuni belirtir; tamamlanmis ya da deneysel olarak dogrulanmis bir TOE statiisii

vermez. Kanonik sayisal 6ngori sayact 0/10'dur.

0.7 Paralel literatiir notu

Cercevenin gelisimi boyunca kesistigi literatiir hatlar1 kayit altindadir. Asagidaki aileler,
birlikte yayimlanan bibliyografik kayitlara dayanan ilgili calisma karsilastirmalaridir. Ortak
tema paralelliktir; tiiretim ya da dogrulama degildir.

Hat

iliski

Verlinde (entropik ¢ekim)
[Ver11]

Jacobson (termodinamikten
genel gorelilige) [Jac95]

Holografik ilke [tH93, Sus95]

AdS/CFT [Mal98]

Bekenstein-Hawking
entropisi [Bek73, Haw75]

Analog kiitlecekim (Barceld-
Liberati-Visser) [BLVO05]

Volovik (stiperakiskan He-3
evreni) [Vol03]
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Kiitlecekimi temel bir kuvvet degil, entropik ve emergent bir olgu olarak
okur; bu, Evertophy'nin temel Cekim Kuvveti postiilasindan farkl bir
tezdir. Paralellik yalniz cekimin parcacik alisverisine indirgenmemesi
sezgisindedir

Genel goreliligin termodinamik kokeni — yontem paralelligi

Sinir-igerik iliskisi — yap1 paralelligi

Sinir kuramu ile i¢ kiitlegekim kurami arasindaki karsiliklilik — yap:
paralelligi

Spu ~ Ailiskisi; cercevede gozlemle sitnanmamais kuramsal bir sonuc olarak
tutulur (23.3)

Akustik metrik ve dontlisiim optigi — yayin kapisi olarak en gercekci akraba

Faz tabanli gerceklik okumasi — en yakin entelektiiel akraba adaylarindan
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Hat iliski

Kara delik kozmolojisi ailesi Bagimsiz benzer sezgiler. Evertophy'nin ayirt edici kisimlar1 (U sinirindaki
[Pat72, Dym92, Pop10, kritik esik, ii¢c fazin ayn1 kurulusta birlikte dogusu, X ¢o6zliciisii) incelenen
FMM89, FMM90] karsilastirma kiimesinde dogrudan eslesme gostermedi; kapsamli bir

oncelik ve 6zgiinliik taramasi yapilmadi

Kaynakca

[BLVO5] C. Barcelo, S. Liberati, M. Visser, "Analogue gravity", Living Rev. Relativ. 8, 12 (2005);
d0i:10.12942/1rr-2005-12; arXiv:gr-qc/0505065.

[Bek73] J. D. Bekenstein, "Black holes and entropy", Phys. Rev. D 7, 2333-2346 (1973);
doi:10.1103/PhysRevD.7.2333.

[Dym92] I. Dymnikova, "Vacuum nonsingular black hole", Gen. Relativ. Gravit. 24, 235 (1992).
[FMM89] V. P. Frolov, M. A. Markov, V. F. Mukhanov, "Through a black hole into a new
universe?", Phys. Lett. B 216, 272 (1989); d0i:10.1016/0370-2693(89)91114-3.

[FMM90] V. P. Frolov, M. A. Markov, V. F. Mukhanov, "Black holes as possible sources of
closed and semiclosed worlds", Phys. Rev. D 41, 383 (1990); d0i:10.1103/PhysRevD.41.383.
[Haw75] S. W. Hawking, "Particle creation by black holes", Commun. Math. Phys. 43, 199-220
(1975).

[Jac95] T. Jacobson, "Thermodynamics of spacetime: The Einstein equation of state", Phys.
Rev. Lett. 75, 1260 (1995); doi:10.1103/PhysRevLett.75.1260; arXiv:gr-qc/9504004.

[Mal98] J. Maldacena, "The large N limit of superconformal field theories and supergravity",
Adv. Theor. Math. Phys. 2, 231 (1998); arXiv:hep-th/9711200.

[Pat72] R. K. Pathria, "The Universe as a Black Hole", Nature 240, 298-299 (1972);
d0i:10.1038/240298a0.

[Pop10] N. J. Poptawski, "Cosmology with torsion: An alternative to cosmic inflation", Phys.
Lett. B 694, 181 (2010); arXiv:1007.0587; Erratum: Phys. Lett. B 701, 672 (2011),
d0i:10.1016/j.physleth.2011.05.047.

[Sus95] L. Susskind, "The world as a hologram", J. Math. Phys. 36, 6377 (1995); arXiv:hep-
th/9409089.

[tH93] G. 't Hooft, "Dimensional reduction in quantum gravity", arXiv:gr-qc/9310026 (1993).
[Verll] E. Verlinde, "On the origin of gravity and the laws of Newton", JHEP 2011(04), 029
(2011); d0i:10.1007/THEP04(2011)029; arXiv:1001.0785.

[Vol03] G. E. Volovik, The Universe in a Helium Droplet, Oxford University Press (2003).

Paralellik dogrulama degildir. Kesisim kaydi "yapisal benzerlik" diizeyinde tutulur.

Kara delik kozmolojisi ailesi i¢in kapsam kurali sudur: bu ¢alismalar ilgili calisma baglamidar,

kanit degildir; 6zgiin ontoloji icin tiiretim ve kor tahmin borcu ayrica siirer. Bu literatiir ailesi
kendi icinde de rakip modellere bolinmiistiir (torsiyonlu sicrama, de Sitter cekirdek, sok
dalgasi, sahte vakum); toplu bir destek gibi sunulamaz.
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BOLUM 1

TEMEL SEZGi VE POSTULATLAR

1.1 Cerceve nereden cikti

Evertophy'nin kavramsal baslangici 20 Temmuz 2025'e uzanir. Ilk soru fizikten degil,
mimariden ve sistem diisiincesinden geldi: bir sistemin farkli olgeklerinde ayni yapt neden farkl
gorintir?

Bu sorudan iig ilk sezgi dogdu ve kayda gecti:

e Kara deligin merkezi bir tekillik degil, sonlu ve tek bir form halinde biitiinlesmis bir yapi
olabilir.

e Ayni 6zilin farkli 6lgceklerde farkli gériinmesi, bir rejim hiyerarsisi gerektirir.

e Karanlik madde ile karanlik enerji ayn1 seyin iki goriiniimii olabilir.

Bu koken cercevenin karakterini belirler: Evertophy bir denklemden degil, bir yapisal tutarlilik
arayisindan dogdu.

1.2 Postiila-0 — Cekim Kuvveti (Force of Attraction)

Cekim Kuvveti (Force of Attraction), Evertophy'nin en temel ontolojik postiilasidir.

Bilinen dort kuvvet — kiitlecekim, giiclii kuvvet, zayif kuvvet ve elektromanyetizma — Cekim
Kuvveti'nin 6lcege, kiitle miktarina ve faza gore farkli izdiisiimleridir:

{Kiitlegekim, Giiclli, Zayif, Elektromanyetizma} = IIsicek, kitle, faz | Gekim Kuvveti |

Sembol Anlami

sicek, kiitle, faz Izdiisiim islemi: Cekim Kuvveti'nin belirli bir 6lcekte, kiitle miktarinda ve fazda aldig1
bicim; bicimsel tanimi aciktir (EK K.1). Kutu bir postiila ifadesidir, matematiksel bir
birlestirme denklemi degildir: dort etkilesim farkl tiirde matematiksel nesnelerdir ve II
'nin ¢ikt: tiirti hentiz tanimlanmamaistir

Cekim Kuvveti Temel ontolojik postiila; fazdan bagimsiz kisit koheransi

Cekim Kuvveti yalniz bir "cekme" olgusu degildir. Ontolojik diizeyde Cekim Kuvveti, co, Cm ve
c* fazlarinin timiinde izin verilen yapilar i¢in zorunlu olan fazdan bagimsiz kisit koheransidir:
uc fazin birbiriyle tutarli kalmasini saglayan temel bagdir. Kisit koherans: metrik gerektirmez;
bu ylizden metrigin bulunmadig1 co ve c*'ta da gecerlidir. Cm'de bu ilke izdiisiimleri araciligiyla
gorunir: kiitlecekim onun metrik izdiistimiidiir ve genel gorelilik o izdiisimiin etkin dilidir.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Dort kuvveti tek bir temel ilkenin farkli gériintimleri olarak konumlandirir
Neden yapiyor? Dort kuvvetin ortak kokeni modern fizigin acik sorularindan biridir;

Evertophy bu kokeni bir ontolojik postiilaya baglar
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Cekim Kuvveti'ni fazdan bagimsiz kisit koheransi olarak tanimlar; her kuvveti
Olcek, kiitle ve faza bagli bir izdiistim (II) olarak okur

Ne sonug bekleniyor? izdiisiim isleminin bicimsel tanimi kuruldugunda dért kuvvetin 6lciilmiis
ozelliklerinin tek bir kaynaktan okunabilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Postiila ontolojik diizeyde kuruludur; II'nin bicimsel tanimi ve kuvvetlerin
ayrintili izdiisim anlatimi aciktir

Kavram kilidi

Cekim Kuvveti (Force of Attraction) # Kiitlecekim (Gravitation)

"Cekim Kuvveti" kanonik addir; ontolojik dogasi klasik bir kuvvet alani degil, fazdan bagimsiz
kisit koheransidir. Cekim Kuvveti hicbir baglamda "kiitlecekim" ya da "gravitational force'
olarak yazilmaz. Erken metinlerdeki "kiitle cekimi temel aksiyomdur" ifadesi bu tanimla

degistirilmistir: temel postiila Cekim Kuvveti'dir; kiitlecekim onun izdiisiimlerinden biridir.

Bes ayri nesne — karistirilmamali

Gekim Kuvvetignoo5i 7 Kutlegekime, # X # g, # Gefr

Nesne Nedir

Cekim Kuvveti (ontoloji) Temel postiila; fazdan bagimsiz kisit koheransi

Kiitlecekim (Cm) Cekim Kuvveti'nin Cm'deki metrik izdlisimii; genel goreliligin konusu
X(z) Dinamik iist ¢oziicii; faz rejimini ve kabul edilebilir durumlari ¢6zer
Y Cm'ye ait geometrik nesne (metrik)

Gett Cm'de Olciilen etkin kiitlecekim baglasimi; model diizeyi

Bu besi ayni sey degildir ve birbirinin yerine kullanilamaz. Ozellikle X Gekim Kuvveti degildir;
X, fiziksel yapinin hangi rejimde ¢oziilecegini belirleyen iist nesnedir.

Ug fazin bir aradalig

co, Cm ve c™in U,'te tek bir yap: olusturmas rastlanti1 degildir: ii¢ faz, Cekim Kuvvetinin kisit
koherans: altinda bir denge icinde bir arada durur. Faz kapilarinin c¢ift yonlii olmas:t bu
dengenin ifadesidir: Cm yapisi c*'a c¢oziiniir, ¢t kaynakli etkiler Cm'de okunur. Dengenin
bicimsel denklemi aciktir. Denge, fazlarin bir arada durmasini aciklar; neden tam ii¢ faz
oldugunu aciklayabilmesi icin baska bir faz sayisina izin vermedigini géstermesi gerekir. Faz
sayis1 agik bir sorudur (Bolim 24).

izdiisiimlerin bugiinkii durumu

izdiisiim Durum

Kiitlecekim Cm'deki metrik izdiisiim (B6lim 8)

Elektromanyetizma Taslak okuma: yiik, c faz sinirtyla iligkili kalict bir imzadir. itmenin ve yiikiin izdiisiim
bicimi — Daha Sonra Ele Alinacak
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izdiisiim Durum
Giicli kuvvet Tarihsel taslak okuma (eski "kristal faz" adlandirmasiyla) — Daha Sonra Ele Alinacak
Zayif kuvvet Taslak okuma: kararsiz yapidan kararli yapiya doniisiim — Daha Sonra Ele Alinacak

Olciimler dért kuvvetin yalniz cekmedigini gosterir: elektromanyetizmada ayni yiikler birbirini
iter; zayif kuvvet parcaciklarin tiir degistirmesiyle ilgilidir; elektromanyetik ve giiclii kuvvette
belirleyici olan kiitle degil, yiktiir. Cekim Kuvveti ontolojik olarak bir koherans ilkesi
oldugundan, Cm'deki izdiisimlerinin cekme, itme ya da doniisim biciminde goriinmesi
kavramsal olarak miimkiindiir; ayrintili anlatimi ileride ele alinacaktir. Kuvvetlerin siddetinin
enerji Olcegiyle degistigi ve elektromanyetik ile zayif kuvvetin yiiksek enerjide birlestigi
Olciilmiistiir. Bu tablo "0lgege gore izdiisiim" fikriyle uyumludur; ama bir kanit degildir.

1.3 Dort postiilat

P1— Faz ¢coklugu

Gergeklik tek bir homojen ortam degildir. En az ii¢ ayirt edilebilir faz rejimi vardir ve bunlar
arasinda iliski ve gecis mimkiindiir.

Aciklama. Bu, "her yerde ayni fizik gecerlidir" varsayimini reddetmez; gecerli yasalarin ayni
yasalarin farkli rejimlerdeki goriiniimleri oldugunu soyler.

P2 — Yasa, iliskiden dogar

Fiziksel yasalar fazlarin i¢ 6zellikleri degil, fazlar arasi iliski ve gecis yapisinin ifadesidir.
Ornek. Isik hizinin bir iist sinir olmas1 Evertophy'de keyfi bir kural degildir: Cm fazinin
tutarlilik kisitidir; bilgi isleme, kayit ve ¢cozlintirliik sinirini koyar.

P3 — Tek ¢oziiciu

Faz rejimini belirleyen tek bir tist nesne vardir: X (). Ug faz igin {i¢ ayr1 diizenleyici varsaymak

miumkiin olurdu; cerceve bunu reddeder.

P4 — Aralik (Range) formalizmi

Fiziksel sayisal sozdizimi ARALIK DEGERLIDIR: P ¢ [P~, P]

Ve kritik incelik — bu bir yasak degildir:

[P, P] TAMAMEN GEGERLI bir statik deterministik fiziksel araliktir.

| Aralik-degerli olmak = zamanla degisken olmak. |

Sembol Anlami

P Herhangi bir fiziksel nicelik
P, P Niceligin alt ve tist sinir1
[P, P] Sifir genislikli aralik: kesin, sabit bir deger

+* "Gerektirmez"
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Soru Cevap
Ne yapiyor? Fiziksel niceliklerin nasil yazilacagini belirler: aralik olarak
Neden yapiyor? Olciimler ve model parametreleri gercekte bant halinde gelir; tek bir nokta

degeri belirsizligi gizler

Nasil yapiyor? Her niceligi [P, P'] bigiminde tasir; kesin bir sabit ise sifir genislikli [P, P]
olarak yazilir

Ne sonug bekleniyor? Ongérii ve gézlem bantlarinin diiriistce karsilastirilabilmesi (Béliim 6)

Ne sonug elde ediliyor? Kural kuruludur; sifir genislikli bir aralik icin 6zel bir esik mekanizmasi ya da
yapisal gerekce aranmaz. P4 bir sozdizimi kuralidir, "her sey degiskendir"
demez

1.4 iki ¢ekirdek fikir

Fikir 1 — Ayni dil, farkli lisans

Dort biytlik alan ayni gercekligi tarif eder ama farkli matematiksel lisanslar kullanir. Ortak
gramerleri faz yapisinin dilidir.

Fikir 2 — Ol¢iim Cm'ye 6zgiidiir

Olciim ayr1 bir dordiincii ontolojik faz degildir; dogrudan fiziksel 6l¢iimiin yapilabildigi alan
Cm'dir. "GoOzlemci" de ayr1 bir ontolojik sinif degil, Cm icinde fiziksel kayit ve okuma (readout)
ureten sistemlerin rolidiir.

Sonugc olarak, co ve c* hakkinda deneysel olarak soylenen her sey Cm'deki bir okuma iizerinden
sinanmak zorundadir.

1.5 Varlik siniflari

Sinif Nedir Ornek

Ontolojik varlik Gergekligin kendisine ait yap1 co, Cm, c*, X, Cekim Kuvveti
Global diigiim Faz olmayan global ontoloji katmani Uy, Uy, U,y — faz degildir
Bicimsel nesne Matematiksel temsil guw, damga monoidi, aralik
Okuma (readout) Cm'de fiilen 6lgiilen a, G, Hy, kiitle

Bir okuma katmani niceligini ontolojik varlik sanmak, cercevenin en yaygin hatasidir.

1.6 Tanim hijyeni — karistirllmamasi gereken semboller

Sembol Nedir Karigtirilmamali

Uy Mutlak kaynak / 6n katman up, u(0) ile — bunlar tarihsel siire¢ koordinatlaridir
X(z) Dinamik iist ¢oziicii X (u) ile — tarihsel lojistik cekirdek

Cn Faz ad1 ¢ ile — gizelge bileseni

z Genel kosul degiskeni Belirli bir koordinat degil; joker
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Sembol Nedir Karigtirllmamali

c Isik hiz1 / Cm tutarhilik kisit1 ¢, ¢ faz adlariyla

Bu ayrimlar biirokratik degildir: ayni harfin iki anlami bicimsel ¢alismada gercek hatalara yol
acmastir.

1.7 Ek notasyon giivenligi

Iki notasyon ayrimi 6zellikle korunur:

Gosterim Anlami

Cm Faz adi: madde / 6l¢lim / emergent zaman fazi

Cm Bir cizelge, katsay1 ya da alt bilesen icin kullanilirsa yalniz yerel semboldiir; faz adi degildir
X(z) Giincel dinamik tist ¢oziicli

X(u) Tarihsel / islemsel skaler ¢ekirdek; giincel X (z) ile 6zdes degildir

X4, X,,X; Kullanilirsa yalniz alan ya da okuma izdiisiimii ya da tarihsel adlandirmadir; ti¢ ayr: temel X
degildir

Bu belge temel ontolojide tek bir X kabul eder. Alan etiketleri yalniz izdiisim gosterimi olarak
kullanilabilir:

X4 =T14[X], X, =11, [X], X; = IL[X]

Sembol Anlami

11,4, IL,, 1T, X'in atomik/niikleer, kirmiziya kayma ve zaman alanlarina izdiistimleri

X, X, Xy Bu izdiistimlerin adlari; ayr1 ontolojik diizenleyiciler degildir

Bu gosterimler ayri ontolojik diizenleyiciler olusturmaz ve emekliye ayrilmis eski kantil /
korelasyon hattini yeniden kanona tasimaz.

Uc deger karisikligini 6nlemek i¢in giivenli faz rejimi gosterimi sudur:

Xstate € I(Ja Xstate € Ima Xstate € I+

Sembol Anlami

Xstate X'in ¢ozlilmiis durum yiizi

Iy, Ly, I, ilgili faz icin kabul edilebilir rejim / durum siniflari; zorunlu olarak sayisal aralik degildir

Soru Cevap

Ne yapiyor? Tek X'in alanlara izdiisimiini ve faz rejimlerine tiyeligini giivenli bicimde
yazar

Neden yapiyor? Eski metinlerdeki "X — 0/ X — 1" skaler ug deger dili ve li¢ ayr1 X izlenimi, X
'in skaler olmayan dogasiyla celisiyordu

Nasil yapiyor? Alan etiketlerini izdiistim (II) olarak, faz rejimlerini durum sinifi (I) olarak
tanimlar
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Soru Cevap

Ne sonug bekleniyor? X lizerinde yapilan her skaler islemin agik¢a tanimli bir okuma tizerinden
yapilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Gosterim kuruludur; eski skaler u¢ deger dili giincel X (z) ontolojisine
tasinmaz

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 38/254



Evertophy Core Ontology

BOLUM 2

Up: MUTLAK KAYNAK / ON KATMAN

2.1 Gilincel tanim

+
Ug ~ {CO’ Cn, }aynl kurulusta birlikte

Sembol Anlami

Uy Mutlak Cekirdek: 6n katman (pre-layer), mutlak iiretici kaynak

~ "{zin verir / dogurur": nedensel bir zincirin ilk halkas1 degil, varlik kosulunun
kaynag1

{co,Cpm,ct} Ug faz

"ayn1 kurulusta birlikte" Ug fazin yapisal birlikte dogusu (co-genesis); ortak bir dis saat anlamina gelmez

Uy, Big Bang'de iic fazi aym kurulusta birlikte olusturan 6n katman, yani mutlak tretici
kaynaktir. Yazarin hitkmiiyle: Uy'da Dinamik Evren'i olusturan biitiin yapilar — co, Cm ve ¢t —
Planck 6lgeginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede bitisik, tek bir yap: formunda
bulunur. Bu bir sayisal kiitle ya da boyut atamas: degildir (2.10); ii¢ fazin dogmadan 6nceki
birligini anlatir.

Birlikte dogus (co-genesis): co, Cm ve c*, Uy — U, kurulusunda birlikte ortaya cikar. Yazarin "es
zamanli" ifadesi bu yapisal birlikte dogusu anlatir. Fazlarin disinda ortak bir fiziksel saat
yoktur, ¢linki fiziksel zaman yalniz Cm'de tanimlidir. Uy 6nce birini, sonra 6tekini iiretmez; ticli
birden dogar. Bu siral1 bir tiretim degil, yapisal bir dogustur.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Ug fazin kaynagini ve dogus bigimini tanimlar
Neden yapiyor? Fazlarin birbirinden tiiretildigi (6rnegin c*'in Cm'den dogdugu) okumalar,

ontolojinin temelini bozar

Nasil yapiyor? U faz1 tek bir kaynaktan, ayni kurulusta birlikte dogan yapilar olarak yazar;
oku nedensel degil, varlik kosulu olarak okur

Ne sonug bekleniyor? Hicbir fazin 6tekinin tiirevi olarak modellenmemesi; zamanin Big Bang'in
disinda bir saat sanilmamasi

Ne sonug elde ediliyor? Birlikte dogus kanondur; Up'in tam karakterizasyonu yazara ayrilmis rezerve
alandir

2.2 Uy ne degildir

Sembol Anlami

Ctaz Faz kategorisi: nesneleri co, Cm, c* olan, oklari faz kapilari olan yapi1
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Sembol  Anlami
Obj(-)  Bir kategorinin nesneleri

¢ "Uyesi degildir"

U():

o faz degildir; dordiincii bir sektor degildir,

e kapi1 uc noktas: degildir; ona giden ya da ondan gelen siradan bir faz kapisi yoktur (global
dogus ve limit iliskisi, 2.8, bundan ayridir),

e co'n bir alt tiirii degildir,

¢ topolojik bir delik degildir,

o gecis lifi (fiber) degildir,

e biling, tanri, zihin ya da metafizik bir varlik degildir,

e gozlemlenebilir bir nesne degildir.

Neden bu sinirlar? U, cercevede epistemik olarak en zayif zeminde duran 6gedir. Onu dinamik
bir sektore ya da geometrik bir yapiya doniistiirmek, teorinin en kirilgan noktasini merkezine
tasimak olurdu.

2.3 Tarihsel okumalar

Cercevenin gelisimi sirasinda Uj i¢in farkli okumalar denenmistir. Bunlar tarihsel soyagacidir,
glincel tanim degildir:

Tarihsel okuma Neden giincel degil

Sayisal kiitle degeri tasiyan fiziksel evren cekirdegi Uy'"1 bir Cm niceligine indirger

co'n evren Olcekli karsiligl ya da esigi Up'1 bir faza indirger

Adresleme / kapasite iist sinir1 Metafordur; ontolojik tanim degildir
Kozmogonik ¢oziilme esigi Bir esiktir, kaynak degildir

u(0) = Uy u tarihsel bir slire¢ koordinatidir; Uy degildir

Bu okumalar arsivde korunur, ama hicbiri giincel ¢cekirdege girmez.

u(0) # Up

2.4 U, ve Big Bang
Glincel cekirdek iki ayr1 ama uyumlu katmani birlikte korur:

1. Dogus kurali: Uy, Big Bang baslangicinda ii¢ faz1 ayni1 kurulusta birlikte olusturur.
2. Cift-limit ilkesi: Devremsel isleyisin temelini olusturacak iki sinir Cekirdek'te korunur; bu

sinirlarin tam mekanizmasi V24'e ayrilmistir.

Birlikte dogus — ontolojik koken

Jr
UO ~ {CO, Cm, c }aym kurulusta birlikte
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Bu ifade sirali bir faz gecisi degildir. Uy faz kategorisinin nesnesi olmadigindan (2.2), ¢ — Uy ya
da ¢t — Up bigiminde siradan bir faz gecisi oku kurulmaz.

Yazar hitkmii — fazlar tiiretilmez. co ve c*, Cm ile birlikte Big Bang'de olusur; Cm'den tiiretilmez.
Modellenen sey Cm — c* gecisi ve zaman miithiirlemesidir; bunun i¢in vakum, BEC ve atom alt1
yapilar ele alinir.

Big Bang ne degildir

Degildir Neden

Klasik bir patlama Bir merkez ve disar1 yayilim resmi degildir
Hiclikten yaratim Uy vardir

Onceden var olan bir uzayda hareket Uzay ve zaman Cm ile dogar

Zamanin ilksel madde gibi baslamasi Zaman bir madde degildir; Cm'de liretilir

ZAMAN, Big Bang’in USTUNDE BiR DIS SAAT DEGILDIR.

"Big Bang'den once ne vardi?" sorusu, Cm fiziksel zamani acisindan kategorik olarak sorunludur;
cunki "once" sozcligl zaten fiziksel bir zaman varsayar.

Cift-limit ilkesi — Cekirdek / V24 devre tohumu

Cercevede iki sinir Cekirdek tohumu olarak korunur:

e co doygunluk / ¢cokiis limiti,

e seyrelme / kapali devre limiti.

Bu iki limit, eski anlatilardaki mekanik oklarin tamamini kendiliginden kanona tasimaz.
Giivenli gilincel ifade sudur:

limit kosulu = yeni bir U -aracil1 dogus kosuluna baglanabilecek devre tohumu

Buradaki = bir faz kapis1 degildir; meta seviyedeki devre kosulunu gosterir. U, faz grafina
sokulmaz ve "yeniden olusan fiziksel nesne" olarak tanimlanmaz. Seyrelme kolu da c*'in icinde
akan bir zaman varsaymaz; bu limit yalniz Cm'den yapilan okuma acgisindan asimptotik bir
devre kosulu olarak anlasilir.

birlikte dogus # cift-limit devre mekanizmas:

Soru Cevap

Ne yapiyor? Evrenin iki uc limitini (¢6kiis ve seyrelme) devremsel isleyisin tohumu olarak
korur

Neden yapiyor? Evertophy'nin {i¢ fazl1 mimarisindeki iki uc yonelim, global diizeyde dogal bir

devre imkani tasir

Nasil yapiyor? Limitleri faz kapisi olarak degil, meta seviyede bir devre kosulu olarak yazar;
dogusla mekanizmay: ayirir

Ne sonug bekleniyor? Devre denklemlerinin ileride V24 katmaninda kurulabilmesi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Tohum Cekirdek'te korunur; devre denklemleri, devre indeksi ve Uj ile limit
kosulunun tam bagi bu slirtimde tanimlanmaz

2.5 iki ontolojik seviye — faz seviyesi ve global evren seviyesi

Buraya kadar anlatilanlarin cogu tek bir seviyeye aitti: li¢ faz ve onlar1 doguran 6n katman.
Ama cercevenin tam resmi iki seviyelidir.

Evertophy IKI ONTOLOJiK SEVIYEDEN olusur: FAZ SEVIYESi ve GLOBAL EVREN

SEVIYESI.
Seviye Nesneler iligki tiirii
Faz seviyesi co, Cm, Cc* Tam cift yonlii tiggen; kapilar ve damgalar
Global evren seviyesi Uy, U, Uy Global devre; dogus ve limit iliskileri

UO, U:Ea U+ ¢ {C(), Cm7 C+}

Neden bu ayrim gerekli? Cift-limit fikri (2.4) tek seviyeye sigdirilmaya calisildiginda stirekli
gerilim {iretir: "co doygunlugu — U," gibi bir ok, faz grafinin disindaki bir varlig: faz grafinin
icine ceker. Iki seviye ayrildiginda gerilim kendiliginden kalkar: fazlar iceride kalir, global
kutuplar disarida durur.

Buz-su-buhar benzetmesi

Bir kapta buz, su ve buhar birlikte bulunabilir. Bunlar rejimlerdir: faz seviyesi. Kabin tamami
ise ayr1 bir nesnedir: global seviye. Tiim sistem asir1 bir kosula giderse, bu tek bir rejimin
degismesi degil, sistemin kendisinin bir u¢ duruma ulagsmasidir.

Uy ve U, fazlarin RAKIBI degildir — global devrenin iki UC KOSULUDUR.

Yerel faz limiti # global evren limiti

Bir bolgenin co rejimine yaklagmasi (bir kara deligin olusmasi) yerel bir olaydir ve evrende her
glin olur. Global doygunluk ise evrenin biitiiniine ait bir kosuldur. Ikisi ayni dille yazilsa da

ayni sey degildir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Ontolojiyi iki seviyeye ayirir: fazlar ve global kutuplar

Neden yapiyor? Global kutuplari faz grafinin i¢ine ¢cekmek, "co doygunlugu = Uy" gibi yanlis
ozdeslikler iiretiyordu

Nasil yapiyor? Global diiglimleri faz kiimesinin disinda tanimlar; fazlar arasi iliskiyi kapz,
global iliskiyi devre olarak adlandirir

Ne sonug bekleniyor? Yerel olaylarla (kara delik olusumu) global kosullarin (evrenin u¢ durumlari)
karigsmamasi

Ne sonug elde ediliyor? iki seviye kanondur ve bigcimsel olarak da tiplenmistir (5.3 denklem seti)
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2.6 U, — Mutlak Coziinme / Mutlak Yirtilma

U, = evrenin tiim faz-yapisal ¢oziintirliigiiniin seyrelip global ¢oziliniirliik sinirini
astig1 uc durum

U, global doygunluk kutbuysa, U, global ¢6ziinme kutbudur.

Yazar hiikmii — ad esdegerligi. "Mutlak Cozlinme" ve "Mutlak Yirtilma" ayni u¢ durumu anlatir:
birincisi durumun kendisini, ikincisi biitin U, yapisinin bu duruma ulasmasini vurgular.
Bitin U,'in U, sinirindaki kritik esigi asmasiyla gerceklesen olayin ad: Big Yirtilma'dir (2.8).

U. nedegildir

Degildir Neden

Faz degildir Faz grafinin disindadir

Besinci bir diigiim degildir Faz licgenine eklenmez

c* degildir c* bir fazdir ve U, 'in i¢indedir; U, disaridaki bir kutuptur

X degildir X faz rejimini ¢ozer; U, global bir limittir

Gelecek degildir Global seviyede de Cm zamani yoktur

"Son durak / 6liim" degildir Her durumda yeni bir U, olusur; kiyamet anlatis: biciminde okunamaz

Yalniz "cok fazla c*" degildir Nicel bir c¢* bollugu degil, global bir ¢oziliniirliikk kosuludur

En yiiksek karisma riski U, ile c* arasindadir; ikisi de ¢oziinme tarafindadir. Ayrim tek
ciimlede sudur:

c¢" = faz (iceride) U, = global kutup (disarida)

Kutup esik degildir

Uy ve U, birer esik degildir; esik, ug¢ fazin global kutupla temas ettigi sinirda bulunur. Tarihsel "
Up = co'in esigi" okumasi (2.3) bu yolla geri getirilmemelidir.

U icinislev ciimlesi — agik

Uo'in bir islev climlesi vardir: ii¢ fazi ayni kurulusta birlikte dogurur. U,'in karsiligi heniiz
yazilmamistir. Asagidaki genellestirilmis bicim bir adaydir, kanon degildir:

+
Ui ~ {CO’ Cn, ¢ }aynl kurulusta birlikte, * € {0, +}

Sembol Anlami
U, iki global kutuptan biri: Uy yada U,
Soru Cevap
Ne yapiyor? Global ¢oziinme kutbunu tanimlar ve c¢* fazindan ayirir
Neden yapiyor? ikisi de "¢oziinme" tarafinda oldugu icin en sik karistirilan cift budur
Nasil yapiyor? U, "1 biitlinlin u¢ durumu, c*'1 evrenin icindeki bir faz olarak tanimlar; iki adin

ayni durumu anlattigini kaydeder
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Soru Cevap

Ne sonug bekleniyor? U, i¢in de U, gibi bir islev ciimlesinin kurulmasi

Ne sonug elde ediliyor? Tanim ve ad esdegerligi kuruludur; U, 'in dogus islevi aciktir, genellestirilmis
bicim adaydir

2.7 U, — Dinamik Evren

| U, = Uc¢ fazin birlikte gerceklestigi dinamik evrensel yap1

U, yalmiz bir ¢izim cercevesi degildir; global seviyenin ortadaki nesnesidir. Zaman, uzay ve
Olciim bu biitiiniin icinde, Cm fazinda yasar.

Notasyon hijyeni — ti¢ benzer sembol

Sembol Nedir

U, Dinamik Evren — global seviye nesnesi
U(z) Tarihsel ya da islevsel kullanim; yalmiz baglam acikca U,'i gosteriyorsa onunla eslenir
X(z) Dinamik iist ¢6ziicii — tamamen farkli bir nesne (B6lim 4)

Ux 7é X(.’L’) Ux 7é UO Um 7& Co, Cma C+

U(z) = U, yazimi otomatik degildir: giincel kanonik gosterim U, 'tir. U,'in ontolojik tipi —
"kiime tyeligi" mi, "ontolojik kapsama" m1 — acik bir sorudur.

Denklem seti — Global seviye

Uy, U,, U, & {cy, Cpn, "} GlobalRel # Gate

Sembol Anlami

Uy Mutlak Cekirdek — simirindaki kritik esik: Big Bang

U, Dinamik Evren — kutup degildir

U, Mutlak Coziinme / Mutlak Yirtilma — sinirindaki kritik esik: Big Yirtilma

GlobalRel Global diigiimler arasindaki iliski

Gate Fazlar arasindaki kapi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Faz seviyesi ile global seviyeyi bi¢imsel olarak ayirir

Neden yapiyor? Global diiglimleri faz sanmak iki seviyeli mimariyi ¢okertir

Nasil yapiyor? Global diiglimleri faz kiimesinin disinda tanimlar; global iliskiyi kapidan farkl

bir iligki tiirii olarak yazar
Ne sonug bekleniyor? Hichir model ya da kodun global diigiimleri faz gibi kullanmamasi

Ne sonug elde ediliyor? Faz # global diigiim ayrimi ve "U, kutup degildir" hiitkmii bicimsel olarak
dogrulanmuistir; U.'in yapisal tipi agiktir
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2.8 Global devre ve iki dogus olayi

Birlikte dogus. Uy — U, dogusunda co, Cm ve c* ayn1 kurulusta birlikte olusur. Fazlarin disinda
isleyen ortak bir saat olmadigindan bu, bir saatin "ayni ani" degil, ayn1 kurulusta birlikte
bulunmaktir. c*'in c-Otesi niteligi sonradan kazanilmis bir oOzellik degil, fazin kurulus
ozelligidir. Uc faz, dogustan itibaren Gekim Kuvveti'nin kisit koheransi altinda bir arada durur
(1.2).

Uy <+ U, < U,

Uc faz rejim limiti asildiginda:
U., Uy sinirindaki kritik esigi asar = Big Bang

— yeni bir U, olusur
U, Uy sinirindaki kritik esigi asar = Big Yartilma

Bes hiikiim

# Hikim

G-1 Dinamik Evren mutlak cokiisle ya da mutlak ¢oziinmeyle son bulabilir — bulmayabilir de
G-2  Cokiis ucu — U, sinirindaki kritik esik — Big Bang

G-3  Seyrelme ucu — U, simirindaki kritik esik — Big Yirtilma

G-4  Her iki durumda da yeni bir U, olusur

G-5 Uy < U, dogrudan iliskisi olabilir, ama temsili yoktur

Sessizlik ilkesi

Temsili olmayan yerde Evertophy hiikiim vermez. |

Uy ile U, arasinda dogrudan bir gecis bulunabilir; ama bilinen anlamda bir temsili yoktur ve
Otesi metafizige aittir. Evertophy bilim, gézlem ve deney cizgisinde kalir; burada sessiz kalmay1
tercih eder. Bu, c*'in kapali devre olmasiyla ayni ilkedir (Bolim 11): 6nce akademik sinit, sonra
gozlemsizlik. Fark yalniz katmandir: orada faz seviyesinde, burada en dis katmanda.

Dort yon ve anlamlan

Yon Anlami

Uy = U, Dogus — ii¢ fazin ayni kurulusta birlikte olusumu

U, = U, Limit — c¢okiis ucunun global kutba temasi

U, = Us Limit — ¢cozliinme ucunun global kutba temasi

U, =U, Yeniden olusum sonucu — kanonik; tiretim mekanizmasi acik

Sonug ile mekanizma ayrimi

G-4 iki ayr1 6nerme gibi okunabilir; ama bunlar ayn1 iddia degildir:

U, = U, KANONIK: global yeniden olusum SONUCU
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Uy ~ {607 Ch, C+}ayn1 kurulusta birlikte ACIK: dogus MEKANIZMASI

Sembol Anlami

U, Yeni olusan Dinamik Evren

Yeni bir U,'in olusmasi kanondur; bunun Uj'daki dogusla ayni ontolojik iiretim islemi
tizerinden gerceklestigi kanon degildir. ikinci énerme U, 'in Uy ile ayn1 dogus islemine sahip
oldugunu soyler ve daha giicliidiir; U, '1n kendi islev climlesi yazilana kadar (2.6) acik kalir.

Dort zorunlu koruma
(i) Oklar biitiine baglanir, faza degil.
Uy + U, (butinle iliski) degil Uy «+» co (kapa)

Boylece "Uj hicbir kapinin ucu degildir" kurali korunur. Cekirdek gorseldeki siislii parantezler
bu ylizden cizilmistir.
(ii) Global cift yonliilitk matematiksel tersinirlik degildir. <+ sembolii burada bir iliskinin iki

ucunu gosterir; ters bir islemin varligini iddia etmez.

(iii) Devre bir konveyor bandi degildir. Soldan saga okuma bir siireg izlenimi verir; oysa zaman
U,'in icindedir. Global devre bir akis degil, limit kosullari iliskisidir.

Devre indeksi # ¢

U,.'ler arasinda saat yoktur. Sira, arsivdeki kayit siras1 gibi mantiksal bir kaynak sirasidir.

(iv) Devre zorunlu bir periyodik cevrim degildir. G-1 geregi evren son bulmak zorunda
degildir. "Devre" sozciigii bir kapalilik imkéanini anlatir, bir dongii yasasini degil. Bu iliskiler faz
licgeninin topolojik hesabina da karismaz (Boliim 19).

Simetri — olciilii ifade

Cokiis kolu ile coziinme kolu global limit kutbu diizeyinde yapisal bir simetri tasir. Ama
asagidaki esleme kurulmaz:

Up:co = Uy:ct (ontolojik izomorfizm YOKTUR)

Cunki Uy yalniz co'r degil, i¢ faz1 birden dogurur. Ayni nedenle U, c*'in global eslenigi ya da
dis kabugu olarak tanimlanamaz.

"Big Bang" sozciigiiniin iki anlami

Anlam icerik
ilksel dogus Gozledigimiz evrenin baslangici
Devre kosulu Herhangi bir U,'in ¢6kiis ucunda esigin asilmasiyla tetiklenen dogus

Ilksel dogusun bir 6nceki U, 'ten gelip gelmedigi sorusu sessizlik ilkesi kapsamindadar.

Yazar hiikmii — yeniden tetiklenme. U; rejiminin yeniden tetiklenmesi, cift yonlii ok
ontolojisiyle celismez. Bu ciimle bir devre mekanizmasi tanimi degildir: mekanizma agiktir ve
U,'1n karakterizasyonu rezerve kalir.

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 46/254



Evertophy Core Ontology

"Big Yirtilma" egsesli bir terimdir

Standart kozmolojide Big Rip, karanlik enerjinin evreni sonlandirdid: bir olaydir. Evertophy'de
Big Yirtilma bir son ve aymi zamanda yeni bir dogustur (G-4). Ortak sozciik, anlamlar:
birlestirme yetkisi vermez.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Dinamik Evren'in iki ug¢ kosulla iliskisini ve yeniden olusumu tanimlar
Neden yapiyor? Big Bang'in ve evrenin olasi sonunun ontolojide nerede durdugunu

kesinlestirmek gerekir

Nasil yapiyor? iki esigi (Big Bang, Big Yirtilma) global kutuplarin sinirina yerlestirir; sonucu
kanon, mekanizmay1 acik olarak ayirir; dort koruma koyar

Ne sonug bekleniyor? Devre mekanizmasinin ileride kurulabilmesi; bu kurulana kadar metafizik
spekiilasyonun disarida kalmasi

Ne sonug elde ediliyor? Bes hiikiim (G-1...G-5) ve sessizlik ilkesi kanondur; U, 'tan dogus mekanizmasi
aciktir

2.9 Global seviyede gecerli olmayanlar

Faz seviyesi i¢in konan kisitlar global seviyede de gecerlidir; birkag: 6zellikle belirtilmelidir:
* Metrik global seviyede taniml degildir. g, yalniz Cw'ye aittir (Bolum 9); U, U,, U, igin bir
metrik ya da tetrad yazilmaz.

e X'in alan izdiisiimleri global nesnelere uygulanmaz. X faz rejimini ¢ozer; global kutuplar
onun tanim alani degildir.

e Hiz ve zaman dili kullanilmaz. Global iliskiler i¢in oran, hiz ya da siire yazilmaz.

e Global oklarin matematiksel tipi aciktir. Bunlarin faz kapisi olmadigi bilinir; tam tipleri
tanimlanmamaistir.

Dogus # devre

Genesis = Uy ~ {cp, Cn, C+}ayn1 kurulusta birlikte CycleSeed = {Egbkﬁ§, Eseyrelme}
Sembol Anlami
Genesis Dogus: li¢ fazin Up'dan birlikte olusumu
CycleSeed Devre tohumu: iki limitin kiimesi

Lokiis, Lseyrelme Cokiis ve seyrelme limitleri

- Heniiz kurulmamais bag

Birlikte dogus # cift-limit devre mekanizmasi

Ikisi arasindaki tam bag — CycleSeed --» Genesis — acik problemdir.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Dogus ile devre mekanizmasini iki ayr1 nesne olarak yazar
Neden yapiyor? "Limit asilirsa dogus olur" climlesi, mekanizma kurulmadan dogusun

kendisiyle karistirilabilirdi
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Dogusu bir islem, devre tohumunu iki limitin kiimesi olarak tanimlar;

aralarindaki bagi agik birakir
Ne sonug bekleniyor? Bagin ileride tiiretilebilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Ayrim kuruludur; bag acik problemdir

2.10 Evren baslangic kiitlesi ve turetim zinciri kaydi

Arsivde evrensel 0lcek tahminleri bir zincir halinde korunur. Bu kayit sayilari ontolojik nicelik

olarak degil, tarihsel hesap ve 6l¢cek benzetmesi olarak siniflandirir.

Zincirin halkalari

1. CMB o6lgegi: tcup ~ 3.8 x 10° yil (rekombinasyon) — D ekirdek ~ 3.8 X 105 151k yili. CMB'yi

gordiiglimiiz an, Cm'nin ilk gdzlemsel faz gecisi olarak okunur.

2. Planck yogunlugu izdiisiimii: M ~ pp - Veekirdek ~ 106! kg mertebesi.

3. Baryon / toplam diizeltmesi: 10°® kg yalniz baryonik kiitledir (~%5); Planck 2018 degerleri

Qb ~ %5, QDM ~ %27, QDE ~ %68 ile MCm ~ 2 X 1054 kg.

4. Dirac biiyiik sayilart: Deyren/Dcekirdex ~ 10*'; bu oran varsayimsal bir model ¢apina dayanir
(6r. 10*7 151k yil1). Gozlenebilir evren cap1 (=~ 9.3 x 10 151k y1l1) kullanilirsa oran ~ 2.45 x 10°
'tir; ikisi ayn1 girdi degildir. Klasik Dirac oranlari (F,/F, ~ 103°-10%, Reyren/Tproton ~ 1010) ile

ayni mertebededir.

M ~ pp Veekirdek, Uy kapasite metaforu € |
Sembol Anlami
pP Planck yogunlugu (~ 5.16 x 10% kg/m®)
Viekirdek> Veums CMB 0lgeginden tiiretilen tarihsel ¢ekirdek hacmi
Q, Qom, Ope Baryon, karanlik madde ve karanlik enerji yogunluk oranlar:

Deyren, Deekirdek Model evren capi ve tarihsel cekirdek capi

Kritik stati hiikiimleri

10'%! kg fiziksel bir kiitle DEGILDIR; dogru kullanimu {ist sinir / kapasite metaforudur.

degildir.

Uy icin sayisal kiitle okumasi giincel ontolojiye tasinmaz; Uy faz ve kapi ug noktasi

10'% « 10'%° (kozmolojik sabit) eslemesi desteksizdir ve geri cekilmistir.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Evrenin baslangic 6lgegine iliskin tarihsel hesap zincirini kayit altinda tutar
Neden yapiyor? Bu sayilar arsivde sik gecer; statiileri belirtilmezse ontolojik nicelik sanilabilir
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Her halkay1 kaynagiyla yazar; sayilarin fiziksel kiitle degil, kapasite metaforu
oldugunu agikca belirtir

Ne sonug bekleniyor? Varsayim agaci ayristirildiginda hangi sayinin hangi girdiye dayandiginin
netlesmesi

Ne sonug elde ediliyor? iki bagimsiz yolun ~10*" 151k y1lina yakinsamasi ic tutarlilik isareti olarak

kayithidir; ama say1 kanona alinmaz. Aralik formundaki U, kapasite yazimi
bantlar netlesmeden kilitlenmez ("anlati sisirmesi" riskine karsi koruma)
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BOLUM 3

UC FAZLI ONTOLOJIK MiMARI

3.1 Neden ii¢ faz?

Uclii mimari, {i¢ ayr1 sinir yéneliminden motive edilir; bu, ti¢liiglin miimkiin olan tek ontoloji
oldugunu kanitlamaz. Faz sayisinin ilkel mi tliretilmis mi oldugu acik bir bor¢tur (EK K.1).

e Asagidogru: farklilasmanin ¢6ziildiigii ve maddenin tek bir yapida biitiinlestigi co.
e Yukaridogru: Cm madde desteginin ¢ozildiigi c*.

e Arada: 6l¢iimiin miimkiin oldugu Cm.

Mevcut cergeve dordiincii bir bagimsiz sinmir tanimlamaz. Bu, doérdiincii bir fazin imkansiz
oldugunu degil, onerilmedigini gosterir.

iki u¢ yonelim, iki global kutup. U¢ fazli mimarideki bu iki uc¢ yonelim, global seviyede
sirasiyla doygunluk ve ¢oziinme kutuplariyla iliskilidir (Boliim 2.8). Cift-limit yapisi sonradan
eklenmis bir kozmoloji varsayimi degildir; li¢ fazli mimarinin icinde zaten bulunan iki
yonelimin global okumasidir.

Builiski ¢y ++ Uy yadac” «» U, biciminde BIRE BIR ONTOLOJiK ESLEME DEGILDIR.

3.2 co — Zaman-oncesi potansiyel / cekirdek fazi

Giincel ¢cekirdek tanim

co (Potansiyel / Kara Delik Fazi): Olciilebilir madde yapisinin atomik ve parcacik 6zelliklerini
kaybettigi, biitiin parcaciklarin Planck olceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan
derecede birleserek tiimlesik tek bir yap: formuna doniistiiglii zaman-6ncesi potansiyel ve

cekirdek fazidir.
Ozellik co'daki durumu
icsel fiziksel zaman Yok — heniiz kurulmamais (L)
Metrik g, Kabul edilebilir degil (1)
Cm'nin farklilagmis maddesi Metrik bosluksuz, bitisik tek-yapiya dontistir
Kara delik Ontolojik olarak co ile 6zdes (yazar hitkmii)

co'da zaman: durmus degil, kurulmamig

co’'da icsel fiziksel zaman YOKTUR: T(co) =Lo#0

Burada kritik bir ayrim vardir:

Durum Anlami

Zaman durmus Bir saat var ama ilerlemiyor — bu bir Cm durumudur
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Durum Anlami

Zaman yok Saat kavraminin kendisi kurulamaz — co'daki durum budur

co'da zaman hentiz kurulmamistir; bu yiizden co'a zaman-6ncesi denir. Zaman orada "yavas
akmaz", "donmus bir nehir" de degildir. Ayrintili anlatim giristeki co agiklamasindadir.

co'da madde

C,, —cy: farklilasmis madde — TOPLU TEK-YAPI LIMITi

Ayrik nesneler arasindaki ayrim c¢oziliir. "Bu parcacik" ile "su parcacik" ayrimi islemsel
icerigini kaybeder ve rejim toplu bir karakter kazanir.

co'da metrik

9w, co'da kabul edilebilir bir nesne degildir: metrik orada yikilmis degil, hentiz kurulmamistar.

Toplu davranis analojileri — BEC

Bose-Einstein yogusmasi (BEC) ve siiperakiskanlik, toplu ve koherent davranisin
laboratuvarda ulasilabilen ornekleridir ve co'in tek-yapr sezgisi icin kullanilabilir. Yazarin
hiikkmiiyle BEC, madde fazinda co ortamina en yakin ortamdir; ama co'in kendisi degildir:
icinde zaman akar ve sistem Cm'de kalir.

BEC # ¢, : madde fazinda ¢y ortamina en yakin ortam — ANALOJI, literal kimlik
DEGIL.

co ve kara delikler

Evertophy ontolojisinde kara delik ile co faz1 ontolojik olarak ozdestir (yazarin dogrudan
onayladigr temel tanim). Bu kimligin Cm'deki gozlenebilirlerle nicel baglantisi, olusum
mekanizmasi ve olay ufku ile faz sinir1 arasindaki iliski ayrica tiiretilmelidir; "olay ufku = faz
sinir1" birebir 6zdesligi kurulmus degildir. Ontolojik 6zdeslik, co icinde Cm-tipi zaman, ug
boyutlu Oklid uzay1 ya da metrik tanimlamaz.

Yazar hiitkmii — kara delik yok olus degildir. Kara delik bir yok olus ya da sonsuz tekillik
degildir. Yiizeyine Cekim Kuvveti ile temas eden parcacik, dolanik olup olmamasindan
bagimsiz olarak yapiyla biitiinlesir; BEC burada yalniz toplu tek-yapi benzetmesidir. Disaridaki
parcacik spinini koruyabilir ya da koruyamaz; kiitle spinden bagimsiz korunur. Spin ve
dolaniklik, cevreyle etkilesim (0l¢iim ya da madde temas1) olmadik¢a korunur.

Yazar hitkmii — metrik bosluksuz tek-yapi. Olay ufkunun icindeki yapi, Planck Olceginde
metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede bitisik, sonlu ve tek bir formdur. Bu, "kara delik
cekirdegi Planck boyutundadir" anlamina gelmez; kara deligin icindeki kiitle yapisinin,
parcaciklar arasinda metrik boslugun neredeyse kalmadigi, biitliniiyle tek bir form héalinde
oldugunu soyler. Evertophynin co okumasinin ¢ekirdek mantigi budur. Bu doygunluk X'in bir
okumasi izerinden yazilir (X'in kendisi skaler degildir, Bolim 4):

Esat = Tsat(X) — €™ (normalize okumada &g, ~ 1)
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Sembol Anlami

Tsat X'in doygunluk okuma izdiistimii

Esat Doygunluk okumasi; normalize edildiginde iist sinir1 1'dir

Yazar hiikmii — co kapasitesi. co'in i¢ kapasitesi hem kiitleyle hem yiizey alaniyla iliskili olarak
biiytir: kapasite kiitleyle dogrusal olceklenir; ufuk alani ise kiitlenin karesiyle biiyiir (kiitle iki
katina ciktiginda ufuk yaricap: iki, ufuk alani dért katina cikar). Bu yiizden kapasite, ufuk
alaninin karekokii ile Olceklenir. Kiitle ile ufuk capi arasindaki oran bilinen bir olgudur.
Cekirdek kapasitesinin sayim birimi Planck kiitlesidir; tek-yapinin yogunlugu Planck
yogunlugunu asamaz. Ayr1 bir yazar hiikmii olarak daha kiitleli bir kara delik daha yogun
degildir; ayn1 metrik bosluksuz yapidan daha biiyiik bir hacme ve daha genis bir ufka sahiptir.
Bu ikinci hiikim yogunluk iist sinirindan tiiretilmez: iist sinir yalniz en kiiciik hacmi verir;
yogunlugun kiitleyle artmamasi tek-yapinin kendi niteligidir (asagidaki kosullu 6lcekleme):

2GM , 16mG*M?
s = 2 A=A4r RS = T
M he e M
N, =— mp =14/ — <pp=— V,, > — =N,
co mP, P G, pco > pPp hGQ’ co — op co ‘P
. R _
R., < M'? (p,, sabit), = Rsoc M, Ao M? R”“ o< M3
S
Sembol Anlami
R, Schwarzschild (ufuk) yaricap:
A Ufuk yiizey alani
M Kara deligin (co yapisinin) kiitlesi
G,c, h Kiitlecekim sabiti, 151k hiz1, indirgenmis Planck sabiti
N, Planck kiitlesi biriminde ¢ekirdek kapasitesi
mp Planck kiitlesi (= 2.18 x 1078 kg)
pp, Lp Planck yogunlugu (= 5.16 x 10% kg/m®) ve Planck uzunlugu; ppf3 = mp
Vey Re, Tek-yapinin hacmi ve yaricapi
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kara delik icindeki tek-yapinin kapasitesini, hacmini ve ufukla 6lceklenmesini

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

yazar

tek-yap1 hacmini ve ufku kiitleyle 6lcekler

"Sonsuz yogunluk, sifir hacim" tekillik okumasinin yerine sonlu ve tutarl bir
tablo konmalidir

Kapasiteyi Planck kiitlesi biriminde sayar; yogunluga Planck iist sinir1 koyar;

Kiitle arttikca yogunlugun degil hacmin biiylidiigii bir resim; ufuk alaniyla

kapasite arasindaki iliskinin nicel biciminin kurulmas:
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Oranlar dogrudur: ufuk yarigapt M, ufuk alan1 M? ile biiyiir; tek-yap1 yarigap1
ise sabit yogunluk gerceklemesinde M'/3 ile biiyiir. Yogunluk Planck
degerinde alindiginda (en kiigiik yaricap) Giines kiitleli bir kara delik icin
R2in ~ 4.5 x 10-2 m (Planck uzunlugundan ¢ok biiyiik, ~3 km'lik ufuktan ¢ok
kiiciik); bu yiizden ufuk ile tek-yap1 sinir1 6zdes sayilmaz. i¢ profil ve
kapasitenin alan yasasiyla iliskisi agiktir (EK K)

Kapasitenin kiitleyle, ufuk alaninin ise kiitlenin karesiyle 6lceklenmesi, gozlemle sinanmis alan
teoremiyle uyumludur; entropinin alanla orantili oldugunu soyleyen Bekenstein-Hawking alan
yasasl ise gozlemle stnanmamis kuramsal bir sonuctur (23.3).

Kapasite, yogunluk ve yaricap — kosullar ve okuma tiirii

Yukaridaki iliskilerden biri tiiretilmis, biri hiikiim, biri kosullu sonuctur; i ayr1 tutulur:

1/3
M M . 3M
NCO:—o<Mo<\/;1, Py < pp = Vo > —, R%ZRE‘““Z( >
mp pP 4mpp
3m \° dinR, 1 dln
pey(M) = p, < pp (sabit yogunluk gerceklemesi) = R, = <4ﬂp*> o M3, KJ\; =3 <1 - ﬁ)
N\ 1/3 1/3
3M 3M™*
Me[M ,M*" elp,p'],p >0 = R, €
[M~,M"], pe, €[p7,p"], p - ) \amy
Sembol Anlami
N, Boyutsuz kapasite 0lciisii; genel olarak gercel sayidir (tam say1 olmasi ek bir kuantizasyon

hitkmii gerektirir)

A Ufuk alani (Schwarzschild ailesi; donen kara delikte donme parametresi ayrica girer)
P+ Kiitleden bagimsiz tek-yap1 yogunlugu (sabit yogunluk gerceklemesi)
RO Yogunluk iist sinirindan gelen en kiigiik yaricap

dlnR/dInM  Yaricapin kiitleyle 6lcekleme iissii

M*, p* Kiitle ve yogunlugun aralik uclar: (bagimsiz kapsama bantlar1)
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kapasite, yogunluk ve yaricap iliskilerinin hangisinin tiiretildigini, hangisinin

hiikiim, hangisinin kosullu oldugunu ayirir

Neden yapiyor? Yalniz p < pp tist sinirindan yogunlugun sabit oldugu ya da kiitleyle artmadig:
¢itkmaz; bu cikarim agig1 6nceki anlatimda gériinmiiyordu

Nasil yapiyor? Ust sinirdan yalniz en kiiciik hacmi ve yarigaps tiiretir; R oc M'/3'{i sabit
yogunluk gerceklemesine baglar; genel durumda 6lgekleme iissiinii
yogunlugun kiitleyle degisimine baglayan formiilii verir (yogunluk kiitleyle
artmiyorsa iis > 1/3)

Ne sonug bekleniyor? Tek-yapinin i¢ profilinin ve p,'1in tiiretilmesi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? N,, < M « VAveV > M/pp tiiretilmistir; yogunlugun kiitleyle artmamasi
yazar hiikmiidiir; R o M'/? sabit yogunluk gerceklemesinin sonucudur.
Glines kiitleli 6rnekteki 4.5 x 10~2 m, dl¢iilmiis bir yarigap degil, p, = pp
alinarak hesaplanan alt sinirdir. Yazar hiikmii tam dogru orantiy1 da
kapsiyorsa, bu ortalama yogunlugun kiitleden bagimsiz olmasi (pc, = p«)
demektir

Okuma tiirii (tip notu). co'da Cm tipi uzunluk ve metrik tanimsiz oldugundan (g,,|,, = L¢), V.
R, ve pq, co'n icsel geometrisi degil, co yapisinin Cm fiziksel okumasinda kullanilan etkin
parametreleridir. Bu, belgenin kaynak faz / gozlem fazi ayriminin (15.1a) bu niceliklere

uygulanmasidir ve kara delik = co kimligini degistirmez:

’CO 07

OS¢ : Durum(c) x Baglam(C,,) — Z(kg) x Z(m) x Z(m®) x Z(kg/m?), (Myy, Reyy Vi, pey) = O57 (5, C)

Sembol Anlami

ogr co yapisindan Cm etkin parametrelerine giden okuma haritas: (bi¢cimi acik)

Durum(cy), Baglam(C,,)  codurumlari ve Cm gdzlem baglami

(D) D birimindeki aralik (Range) tiirii; ¢ikti, farkli boyutlu dort araligin carpim
tiridir

s,C Bir co durumu ve bir Cm gézlem baglami

M., co yapisinin Cm'de okunan kiitlesi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Metriksiz co'a atanan hacim, yaricap ve yogunlugun hangi anlamda taniml

oldugunu soyler

Neden yapiyor? "co'da uzunluk tanimsizdir" hitkmii ile "tek-yapinin yaricap: su kadardir"
ifadesinin birlikte dogru olabilmesi i¢in okuma tiirii agik olmalidir

Nasil yapiyor? Bu nicelikleri co'in iginde 6lgiilen biiyiikliikler olarak degil, Cm'deki bir okuma
haritasinin ¢iktilar: olarak tiirler

Ne sonug bekleniyor? Okuma haritasinin kurulmasi (EK K.1)

Ne sonug elde ediliyor? Tip ayrimi kuruludur; haritanin kendisi aciktir

Yazar hitkmii — co'dan ayrilis. co'dan ayrilan yapinin hizi ve/veya yogunlugu ne olusacagini
belirler: madde, 151k ya da c*. Buradaki hiz ve yogunluk co'in igsel nicelikleri degildir — co'da
hiz, siire ve uzunluk tanimsizdir —; gecisin Cm tarafindaki sinir okumalaridir (vy, ps). Hikiim,
c¢ikan yapinin Cm'de hangi okumayla belirdigini sdyler ve 3.3'teki iiyelik bandiyla birlikte
okunur:

S . dz
0<wv<ec, v=c , ¢ : bandin ¢oziilmesi # v+ = — >c¢
N—_—— N—— dt

Cy madde liminal ortak sinir (151k)
Sembol Anlami
v Uyelik okumasi; laboratuvar koordinat hiz1 degildir (3.3)
c Isik hiz1 — Cm'nin tutarhlik kisit1
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Sembol Anlami

Vgt c* icin Cm-tipi hiz; tanimli degildir (3.4)

Soru Cevap

Ne yapiyor? co'dan ayrilan yapinin hangi faza gidecegini belirleyen 6l¢iitii tanimlar

Neden yapiyor? Kara delikten ¢ikan kiitle ve enerjinin Cm'de ne olarak okunacagi (madde, 151k,

c*) ontolojide yer bulmalidir

Nasil yapiyor? Cm tiyelik bandini 6l¢iit olarak kullanir: bant i¢i madde, sinir 151k, bandin
¢ozuldiigl rejim c*

Ne sonug bekleniyor? Kuralin nicel biciminin kurulmasi

Ne sonug elde ediliyor? Hiikiim kuruludur; c*'in c-6tesi olmasi Cm-tipi 151k-listii hareket degildir (3.4).
Nicel bi¢im agiktir

Yazarin acik biraktig1 olasiliklar — birlesmede kapasite. ki kara delik birlestiginde azalan
cekirdek kapasitesi icin biitiin olasiliklar miimkiin olabilir: (1) kiitlecekim dalgasiyla c*'a
yonelim, (2) madde iiretimi, (3) ayr1 bir kara delik, (4) bunlarin hepsi kismen. Hangisinin ya da
hangi bilesimin gerceklestigi agiktir.

Tarihsel asiri somut tanimlar

Sunlar tarihsel ya da model diizeyindedir, giincel gekirdek degildir: duraganlik kilidi - sifir-
diferansiyel motor. Eski "tam Planck doygunluk durumu" ve "belirli bir Planck yogunlugu"
okumalari ise yazarin metrik bosluksuz tek-yap: hiikmiiyle glincel bicimde yeniden yazilmistir:
cekirdegin belirli bir sayisal yogunluga kilitlendigi iddias1 yoktur; yalmz p, < pp iist siniri
vardir.

"Sonsuz yogunluk degil, sifir diferansiyel" ve dt=0, dx=0 yazimlari gilincel ontolojik tanim
degildir. Ama biitiintiyle silinmis de sayilmazlar: co'da siradan Cm zaman ve uzay
serbestliklerinin kabul edilebilir olmadigini anlatan tarihsel-pedagojik kisaltmalar olarak
anilabilirler.

¢o 'da Cm-tipi dt ve dx ontolojik ilkel degildir; " dt = 0, dz = 0" yalniz pedagojik sinir
dilidir.

Bu kisaltma, co icinde Oonceden kurulmus bir saatin durdugu ya da Cm metriginin sifira
esitlendigi anlamina gelmez.

co'da zamansal konum

co zamansal bir oncelik degil, rejimsel bir konumdur. Glincel U, icinde de yiliksek yogunluk
rejimlerinde co iiyeligi miimkiin olabilir; hangi fiziksel sistemin co tiyeligi tasidig1 nicel kopriiye
baglhidir ve acgik borctur.

Yazar hiikmii — yerel yeniden olusum. Fazlar Big Bang'de birlikte olusur; ayrica kritik kiitlede
Cekim Kuvvetime yenik diisen madde yerel olarak yeniden co olusturabilir, asir1 ¢ozlinme
(entropi / diizensizlik) ise c* olusturabilir. Bunlar faz ticgeninin Cm — co ve Cm — c* kenarlaridir;
esiklerin nicel bicimi aciktir.
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co'da sicaklik ve mutlak sifir

Yazar hiikmii: ¢y # mutlak sifir. Mutlak sifir (0 K), Cm fazinin kendi icindeki termodinamik limit
durumudur; co'da ise sicaklik ve 1s1 kavraminin kendisi tanimsizdir.

T(co) = Lo #0, T —-0K = (), taban durumu

Sembol Anlami

T Sicaklik — yalniz Cw'de tanimli bir nicelik
Lo co'da "heniiz kurulmamis" yokluk (5.3); sayisal sifir degildir
0K Mutlak sifir: Cm'nin termodinamik limiti

Mutlak sifira yaklasan bir sistem Cwm'de kalir: kuantum sifir-noktas: hareketi siirer ve saatler
islemeye devam eder. Sogutma tek basina co'a gotiirmez; ultra soguk deneylerde (BEC)
yaklasilan sey co degil, Cm'nin taban durumudur.

Kara delik = co hiikmiiyle birlikte okundugunda, kara delige atfedilen Hawking sicaklig1 co'in i¢
sicakligi olarak degil, ufkun uzaktaki Cm gézlemcisine verdigi termal okuma olarak yorumlanir.
Bu bir aday okumadir; kanona alinmasi yazar kararidir ve nicel koprii agiktir (EK K.2).

hc?
T = §rGhp
Sembol Anlami
Ty Hawking sicaklig1 — ufkun Cm okuma sicaklig1 (aday okuma)
ks Boltzmann sabiti
M Kara delik kiitlesi
Soru Cevap
Ne yapiyor? co'in sicaklikla iligkisini kurar: mutlak sifir degildir, sicaklik orada tanimsizdir
Neden yapiyor? "co = en soguk hal" yanilgisi, Cm'nin bir sinir durumunu co ile karistiriyordu
Nasil yapiyor? Mutlak sifir1 Cm'nin taban durumu, co' ise sicakligin kurulmadig: rejim olarak
ayirir; Hawking sicakligini ufkun Cm'deki okumasi olarak yorumlar
Ne sonug bekleniyor? Hawking sicakligi ile co i¢ yapis1 arasindaki nicel kopriiniin kurulmasi
Ne sonug elde ediliyor? "co # mutlak sifir" yazar hitkmiidiir; Hawking sicakliginin ufuk okumasi olarak

yorumu aday okumadir

3.3 Cm — Farklilagsmis madde / 6l¢iim / emergent zaman

Giincel cekirdek tanim

Cm (Madde / Atom / Parcacik Fazi): Dogrudan etkilesimde bulundugumuz fiziksel gercekligin;
ayrismis kiitleli maddelerin, atomlarin ve atom alti1 parcaciklarin, 6l¢clim siireglerinin ve tek
yonli bir akis olarak deneyimledigimiz zamanin var oldugu fazdar.

Ozellik Cm'deki durumu

Madde Farklilagsmis madde
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Ozellik Cm'deki durumu

Olciim Dogrudan fiziksel 6l¢lim yalniz burada
Zaman Emergent fiziksel zamanin tek evi
Metrik gw'nlin tek tanim alani

Standart fiziksel hizlar, oranlar ve metrik okumalar yalniz burada anlamlidir.

Cm ve isik bariyeri

¢ bir HIZ SINIRINDAN ONCE, Cw’'nin TUTARLILIK KISITIDIR.

¢, Cm fazinin bilgi isleme, kayit ve ¢oziiniirliik sinirini koyar. Uzayda hareket eden bir nesnenin
hiz sinir1 olarak degil, fazin kendi i¢ tutarliliginin sinir1 olarak okunur.

Kinematik liyelik bandi

Cm'nin madde-iiyelik kosulu korunabilir hiz band1 0 < v < ¢'dir; v = ¢ liminal faz
siniridir.

Bu, yazarin cekirdek hitkmiidiir. Buradaki v yerel laboratuvar koordinat hizi degildir: bandin
ontolojik statiisii kesindir; v'nin kesin matematiksel okumasi ve olctimle baglantisi aciktur.

D<v<ec + R, : durum — Viyelik Viap =0 # ¢
cekirdek tiyelik hitkmii acik okuma
Sembol Anlami
v Uyelik okumasi: nesnenin uzaysal konumu, genel hareketi ve i¢ dinamiklerinin birlikte okunmasi
Ro Durumdan iiyelik hizina giden okuma haritasi; agik
Vlab Yerel laboratuvar hizi

Bandin alt ucundaki "0", herhangi bir kozmolojik ya da eylemsiz referans cercevesine gore
tanimlanan bagil hiz tabanidir. Laboratuvarda duragan duran bir parcacik bile i¢ dinamikleri,
spin yapisi ve kozmolojik siiriiklenmesi nedeniyle Cm liyesidir. "Evrensel referans" ifadesi klasik
bir ayricalikli cerceve koordinat hizi degildir; tiyelik okumasi X-coziimii diizeyindedir (Bolim
4). Bandin matematiksel referans nesnesi, okuma haritas: (15.2) ve X'in gerceklemesi (24.3)
kapanana kadar bilingli olarak aciktir. Boliim 3.7'nin kurali ("harita konumu # faz tiyeligi")
kinematik iiyelik icin de gecerlidir: Olciilen yerel hiz tek basina faz iiyeligini belirlemez. Cm
icindeki yapilar yalniz kinematik bantla degil, faz-parametre peyzajinin i¢ bolgesindeki coklu
kisit ¢ozlimiiyle siniflanir (Boliim 12.3).

Bandin asilmasi bir hizlanma degildir. Evertophy, Cm'deki deneysel olarak dogrulanmais
relativistik sonugclar: aciklanmasi gereken fiziksel kisitlar olarak kabul eder; bunlarin emergent
yapidan tiiretimi ayrica kurulmalidir. Kiitleli bir cisim Cm i¢inde hizlanarak c'ye ulasamaz. c*'a
gecis, v = c esiginde gerceklesen bir faz gecisidir: asilan sey bir hiz degeri degil, Cm'nin tiyelik
bandidir; gegisten sonra Cm'nin hiz dili tanimsizdar.
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Isik liminaldir — ortak sinir. Foton v = ¢ sinirinda bulunur: bandin tiyesi degil, sinirin liminal
durumudur. Bu sinir Cm ile c*'in ortak siniridir: Cm bandinin sinirinda bulunan bir yapi, aym
zamanda c* rejiminin de sinirindadir. Sinirda bulunmak iki fazdan birine iiye olmak degildir;
foton ne Cm'nin kiitleli maddesine ne de c*'a tiyedir (7.6).

sinir(C,,) ‘v:c = simir(c liminal # C,, uyeligi, liminal # ¢* tyeligi

+)‘cm yénii’

Yazar hiikmii — kiitlecekim dalgasi. Kiitlecekim dalgas:1 da 1s1k gibi faz rejim - esik sinirinda,
yani v = ¢ ortak sinirinda yayilir; bu c* iyeligi anlamina gelmez (7.6). Kiitlecekim dalgalarinin
1sikla ayni hizda yayildig: olciimle bilinmektedir (GW170817); hiikiim bu Ol¢iimle tutarlidir,
ondan tliretilmis degildir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir yapinin madde olarak Cm'ye ne zaman iiye oldugunu ve 151g1n nerede
durdugunu belirler

Neden yapiyor? Faz liyeliginin yerel hizla karistirilmasi (vjap, = 0 ise co gibi) ve 1s1k-listii madde
okumalar1 ontolojiyi bozard:

Nasil yapiyor? Uyelik bandini 0 < v < c olarak sabitler; v = c'yi Cm ile c*'1n ortak liminal sinir1
olarak tanimlar; v'yi bir iiyelik okumasi olarak ayirir

Ne sonug bekleniyor? R, okuma haritasinin kurulmasi ve relativistik sonuclarin emergent yapidan
geri kazanilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Bant ve ortak sinir okumasi kanondur; R, ve bandin matematiksel referans
nesnesi aciktir

Cm ve ol¢lim

¢y ve ¢t hakkinda sOylenen her sey, Cw’den yapilan bir OKUMADIR.

Cm epistemik merkezdir — topolojik zorunlu araci degildir

Bu ayrim kritiktir. Cm'nin merkezi olmasi d6lc¢iim ve kayit acisindandir. Faz topolojisinde Cm'den
gecmek zorunlu degildir (Boliim 3.5).

Model katmani notu

Asagidaki kayitlar tarihsel gelistirme katmanindan devralinmis model ve aday kopriilerdir.
Hesaplanabilirlik ve sinanabilirlik hedefi tasirlar; hicbiri Postiila-0'1, ti¢ fazli ontolojiyi, X'in
cekirdek tanimini ya da damga cebirini yeniden tanimlamaz. Model ile ontoloji ayrimi Bolim
1.5 ve EK E'deki epistemik diizenle aynen korunur.

Olgek-rejim calisma siniflari — aday model

Kuantum, termal, astrofizik ve kozmolojik siniflar Cm icindeki OLGEK-REJIM
siniflaridir; ontolojik faz degildir.

Olgek-rejim sinifi Tipik caligsma alani
Kuantum Atom alt1 sistemler
Termal Laboratuvar ve ¢ok cisimli termal sistemler
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Olgek-rejim sinifi Tipik caligma alani
Astrofizik Yildiz, kompakt nesne ve galaksi 6l¢ekleri
Kozmolojik Evren Olgegi

Bu siniflar co, Cm ve c* ontolojik fazlar1 degildir. Faz-parametre matrisinde satirlarin ya da
gozlenebilir ailelerin olcege gore gruplanmas: i¢in kullanilabilir; ayri bir ontoloji katmani
olusturmaz.

3.4 c* — Zaman-disi list / arsiv / koordinasyon fazi

Giincel ¢cekirdek tanim

c* (Karanlik Madde / Karanlik Enerji / Vakum Faz1 — Coziinmiis Faz): Evrenin madde (biitiin
parcacik yapisi) ya da kara delik formunda bulunmayan yapisinin timiidiir: kozmik bosluklar,
vakum ortami, karanlik madde ve karanlik enerji — ve atomu olusturan parcaciklarin
arasindaki bosluk dahi (yazar hiikmii).

Ozellik c*'taki durumu

icsel Cm fiziksel zamani Yok — ¢oziinmis (L)

icsel Cm hiz1 Tanimsiz

Metrik g, Yok (L)

Cm madde destegi Cozilir

Ontolojik kimlik Karanlik madde = karanlik enerji = vakum
Gelecek c* bir gelecek kahini degildir

c*'in ayirt edici ozelligi

supp¢, (madde) » @, g — 1,

Sembol Anlami

supp,, (madde) Cm madde destegi: Cm tipi maddenin var olabildigi dayanak

(%] Bos kiime
gf”c,'”) Cm metrigi
14 c*'ta "¢coziinmiis" yokluk

Cm madde desteginin ¢oziilmesi, c*'in ana ontolojik ayrimidir.

c*'a Cm kavramlari aynen tasinmaz

Kullanilmaz Giincel giivenli ifade
cHtaCrtiptdurgunrkitle tastyanr maddeayrenkatr Cm madde destegi ¢oziiliir
unzuntukseyretmits Cm metrik uzunlugu c*'ta kabul edilemez
stire-seyrelmis Cnm fiziksel sliresi c*'ta kabul edilemez
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Kullanilmaz Giincel giivenli ifade
v > cristk=tsttrmadde icsel Cm hiz dili tanimsizdir
drskabukrstktarrhtzirhareketeder Hareket kavrami Cm okumasina aittir

Bu koruma, Cm madde ontolojisinin c*'a dogrudan tasinmasini engeller.

Tarihsel K2 inceligi

Eski bicimsel cekirdegin bir stirimiinde c* igin soyut bir "kiitle boyutu" tasiyicis: izinli olarak
kodlanmuist1 (actM cp = true). Bu kayit bicimsel kaynak bilgisi olarak korunur; ama ayni eski
spesifikasyon bugiin gecersiz olan bagka varsayimlar da tasidigindan, bu satir tek basina giincel
fiziksel kanon sayilmaz.

Cm maddesel / durgun kiitle destegi c*'ta korunmaz tarihsel K2'nin soyut kiitle-boyutu
kayd1 # giincel c*'a 6zgii kiitle gozlenebiliri

Karanlik sektoriin Cm'de kiitlecekimsel bir okuma tiretmesi, c* icinde Cm tipi bir kiitle tasiyicisi
bulundugunu kanitlamaz. Postiila-0'a gore maddeden daha temel konumda olan Cekim
Kuvveti'dir; kiitlecekim onun Cm'deki metrik izdlisimlerinden biridir.

co ve c* madde ontolojisi ayni degildir

Cm — c¢o : metrik bosluksuz tek-yapi C,, — ¢ : Cm madde desteginin ¢oziilmesi

Birincisinde farklilasmis madde kolektif tek bir yapiya gider; ikincisinde Cm madde destegi
coziuliir.

c* vearsiv

ct'in karakteristik Ozelligi arsiv ve koordinasyon niteligidir. Cm'de iiretilen kayitlar orada
mihirlenir ve zamansal siralama gerektirmeksizin birlikte bulunur. "Tim ge¢mis ayni anda
mevcut" ifadesi kullanilmaz; ¢linkii "ayn1 anda" fiziksel bir zaman kavramidir.

Cm kokenli mithiirli kayitlar, zamansal siralama gerektirmeksizin birlikte bulunur.

Birlikte bulunmak, Cm'den erisilebilir olmak demek degildir; Cm'den erisim acik okuma
yasasina baglidir (15.2).

c*'tazaman

c*'ta zaman ve zamana bagli hicbir kisit yoktur. Bu, co'daki "heniiz kurulmamis" yokluktan
farkli bir yokluktur: c*'ta Cwm'de kurulmus olan zaman c¢oziinmiistiir. "dt,. = 0" yazimi, co'daki
gibi yalniz pedagojik bir kisaltmadir; ontolojik ifade |, 'tir ve L | sayisal sifir degildir.

T(c")= 14, go, |C+ =1, #0, dt.- =0 (yalniz pedagojik kisaltma), Llo# L4 #0

Sembol Anlami

T(ch) c*'taki fiziksel zaman
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Sembol  Anlami
Ge, Cm'deki ayirt edilebilir degisim yapisi (7.2)

Lo, Ly co'daki "heniiz kurulmamis" ve c*'taki "¢coziinmiis" yokluk

ctveisik hizi

c*'in 151k hiziyla iligkisi li¢ ctimleyle kilitlenir:

c', Cm’nin c-sinirli uzay-zaman rejiminin 6tesindeki c-6tesi ontolojik fazdir.

vl . .. dx
c"1n c-Otesi olmast # Cm-tipi v = = ¢

c-Otesi ontolojik rejim # Cmicinde olcililen siradan 1s1k-listii madde hareketi

ikinci ve ficlincii climlenin nedeni sudur: c*'ta Cm'ye 6zgii fiziksel zaman, ii¢ boyutlu Oklid
uzayi, metrik ve farklilagsmis madde destegi ¢oziinmdiistiir; dolayisiyla orada dz/dt biciminde
bir Cm hiz1 tanimli degildir. Yazarin hitkmii sudur: c¢*, 0 < v < ¢ bandinin disinda, 1s1k hiz
esiginin asilmasiyla madde yapisinin korunamadig: iist fazdir; ayni1 zamanda Cm'de olusmus
zamansal kayit ve sira bilgisinin miihiirlendigi zamansiz fazdir; fiziksel zamanin kendisi c*'ta
yoktur. c*, Uy dogusunda co ve Cm ile ayni kurulusta birlikte olusur (2.8). Agik kalan yalniz ¢
-Otesiligin nihai matematiksel temsilidir. Belgenin diger boliimlerinde c* ve hiz lizerine gegen
ifadeler bu hiikme gore okunur.

Soru Cevap
Ne yapiyor? c¢*™'in "151k hizinin 6tesinde" olmasinin ne anlama geldigini kesinlestirir
Neden yapiyor? "Isiktan hizli madde" okumasi hem 6l¢iimlerle hem c*'ta zaman ve uzayin

olmamasiyla celisirdi

Nasil yapiyor? c-Otesiligi bir rejim farki olarak tanimlar; Cm tipi hiz ifadesinin c*'a
uygulanamayacagini yazar

Ne sonug bekleniyor? c-Otesiligin nihai matematiksel temsilinin kurulmasi

Ne sonug elde ediliyor? Uc kilit ciimle kanondur; matematiksel temsil aciktir

¢t = vakum, c* # gelecek

c” = Karanlik Madde = Karanlik Enerji = Vakum c" +# gelecek

Yazar hitkmii — c* vakuma denktir. Ontolojik olarak c* vakumun kendisidir. Kuantum alan
kuraminin "vakum durumu" ve onunla yapilan hesaplar, bu kimligin Cm i¢indeki hesap dilidir;
vakumda Olciilen her etki (0rnegin Casimir kuvveti) kosulsuz kabul edilir ve Evertophy'de c*'in
Cm'deki okumasi olarak yorumlanir. Temsil ile temsil edilen ayr1 katmanlardir: kuantum alan
kuraminin vakum durumu |0) ve vakum enerjisi hesaplari bir Cm hesap temsilidir; temsil
ettikleri ontolojik nesne c*™'tir. Bu ayrim kimligi zayiflatmaz (liciincii ilke): ¢t = vakum bir
ontolojik kimliktir, |0) ise onun Cm'deki matematiksel temsilidir.

Yazar hitkmii — atom ici bosluk. Atomu olusturan parcaciklarin arasindaki bosluk dahi c*'tir.
c*'ta li¢ boyutlu uzay ¢ozlinmiis oldugundan "c* bir yerde bulunur" demek dogru degildir;
dogru ifade, Cm'nin "bosluk" olarak okudugu her bolgenin c*'in Cm'deki okumasi oldugudur. Bu
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hilkkim atom fiziginin Olc¢liilmiis sonuglarini degistirmez; kuantum mekaniginin atom ici
ongorileri Cm hesap dili olarak aynen gecerlidir.

Cp, ekraninda "bosluk" okunan her bolge — galaksiler arasi bosluktan atom ici
parcaciklar arasi bosluga kadar — ¢t 'in C),, okumasidar.

c* bir kehanet kaynag1 ya da kontrol edilebilir bir 1s1k-tistii iletisim kanal1 da degildir.

Soru Cevap
Ne yapiyor? c*'in vakumla ve maddenin icindeki boslukla iliskisini tanimlar
Neden yapiyor? Karanlik sektoriin, vakumun ve madde ici boslugun ayr1 ayr: agiklanmasi

gereken seyler gibi gériinmesi, ayn1 fazin farkli okumalarini gizliyordu

Nasil yapiyor? c*'1 ontolojik olarak vakuma denk tutar; QFT vakum hesaplarini bu kimligin Cm
hesap dili olarak konumlar; Cm'nin "bosluk" okudugu her yeri c*'in okumasi
sayar

Ne sonug bekleniyor? Vakum etkileri, karanlik madde ve karanlik enerji okumalarinin tek bir faz

kimligi altinda nicel olarak baglanmasi

Ne sonug elde ediliyor? Kimlik ve atom i¢i bosluk hiikmii yazar hiikmiidiir; her gézlemsel olgu igin
nicel mekanizma aciktir (11.2)

Tarihsel dil

Sunlar tarihsel ya da analojiktir, glincel cekirdek degildir: "evren kozas1" - "graf durumu" - "dis
kabuk" - "i¢ uzaya sizan doku'.

3.5 Faz topolojisi — tam ¢ift yonlii licgen

co < Ch, C,, < ct, co & ct

Tam cift yonlii licgen (K3), giincel topolojidir. Eski zincir modeli (¢, & C,, = ¢', "atlama yok"
anlaminda) giincel topoloji degildir; zincir tarihsel bir gosterimdir.

Cm EPISTEMIK / OLCUM merkezidir — TOPOLOJIK olarak zorunlu araci DEGILDIR.

Kapi ve damga

KAPI UC KENARDA DA CIFT YONLUDUR. Tersinmezlik faz kapisinda degil,
MUHURLEME EYLEMINDE yasanir.

Zaman oku, gecis yoniinden degil, kayit ve miihiir birikimiyle iliskilendirilir: kayit kanal1 tek
yonlidiir (Cm — c*) ve miuhiir sabittir (yazar hiikmii, 7.1). Bu iliskinin fiziksel tiiretimi heniiz
kurulmamastir (7.8, 16.7).

Soru Cevap
Ne yapiyor? Ug faz arasindaki baglant1 yapisini tanimlar
Neden yapiyor? Eski zincir modeli co ile c* arasinda dogrudan bir iliskiye yer birakmaiyor ve

Cm'yi zorunlu bir ara durak yapiyordu
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Soru

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Cevap

Her faz1 diger ikisine ¢ift yonlii bir kapiyla baglar; tersinmezligi kapidan alip
miihiirlemeye verir

Kapi, tasima ve okuma kavramlarinin bu topoloji tizerinde tutarli bicimde
kurulmasi (13.1a)

Tam licgen kanondur ve bicimsel olarak kodlanmistir; licgen yazarin verdigi
yapidir, dogadan tiiretilmis degildir

3.6 Faz karisimi — zorunlu bir model degildir

Bir bolgenin birden fazla fazdan pay tasidigi karisim modelleri arsivde bulunur:

Zaizl, i€ {0, m, +}
i

Sembol Anlami

o; Bir bolgenin ¢ fazina ait pay1 (model)

Karisim-simpleks modeli, giincel ontolojinin ZORUNLU parcasi DEGILDIR. Tam iicgen

ontolojisi bundan bagimsizdir.

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?
Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Bir bolgeyi iic fazin paylari tizerinden temsil eder

Bazi hesaplarda bir bélgenin "hangi faza ne kadar yakin" oldugunu 6zetlemek
yararhdir

Paylar: toplami 1 olan kesirlerle yazar
Temsil araci olarak kullanilmasi

Model ya da temsil aracidir; ontolojik gereklilik olarak dayatilamaz ve "ayni

anda ii¢ faz liyeligi" anlamina gelmez (3.10)

3.7 Harita konumu # faz liyeligi

HARITA KONUMU # FAZ UYELIGI

Ornek. Atom alt1 hizli parcaciklar Cm yasalarina tabidir. Faz haritasinda c* komsulugunda
gorinmeleri onlar1 ¢* liyesi yapmaz. Harita konumu, bir nesnenin hangi rejime yaklastigini

gosterir; hangi fazin liyesi oldugunu degil.

3.8 U, — uiclii faz sisteminin biitiinsel gosterimi

Tarihsel kaynak kaydi. Asagidaki iliski arsivdeki kapanis kaydindan gelir. Giincel topoloji
tam cift yonlii ticgendir (Boliim 3.5); U,'in giincel tanim1 Boliim 2.7'dedir.

Uo < [Co, Cm, C+]K3 = Um

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 63/254



Evertophy Core Ontology

Sembol Anlami

[coy Cmy Tk, Tam cift yonlii ticgenle bagl {ic faz

"Biitlinsel olarak bunu gosterir" — kiime-teorik bir tip atamasi degil

Bu siiriimde giivenle sabitlenen asgari anlam sudur:

U, = ¢ fazin birlikte gerceklestigi biitiinsel Dinamik Evren |

U,, lcli faz sisteminin biitiinsel gosterimidir: faz ticgeninde dordiincii bir faz ya da yeni bir
digim degildir; global ontoloji katmaninda bir global diugiimdiir. X (z)'in baska bir ad1 da
degildir:

U, # Uy, U, # X(z), X ¢ {co,Cpn,c"}
Bu kayit, U, ile U, arasindaki iliskinin tam ontolojik anlamini tek basina kapatmaz; <> ile = ayn1

iliski degildir. "Up yalniz doguran on katmandir, U, yalniz dogmus sistemdir" yorumu makul
olsa da bu stirtimde ek bir kanon tanimi yapilmaz; iliskinin tam anlami acik borctur.

Cekirdek gorselde co'in tepeye yerlestirilmesi ile Cm'nin "epistemik / dl¢lim merkezi" olarak
anilmasi farkli gésterim katmanlaridir: ilki ¢izim diizeni, ikincisi 6l¢iim konumudur; hicbiri
yeni bir topolojik merkez tanimlamaz.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Ug fazin biitiiniinii tek bir global nesne olarak gosterir

Neden yapiyor? Dinamik Evren'in fazlardan ayr1 bir global diigiim oldugu agik¢a yazilmalidir
Nasil yapiyor? Ucgen yapiy1 U, adiyla toplar; Uy, X ve fazlardan ayirir

Ne sonug bekleniyor? U.'in yapisal tipinin (kapsama mi, liyelik mi) belirlenmesi

Ne sonug elde ediliyor? Asgari anlam kuruludur; tip ve Uy-U, iliskisinin tam anlami aciktir

3.9 Tarihsel alternatif faz anlatilar kaydi

Cercevenin erken katmanlarinda faz zinciri igin farkli siralamalar ve eslemeler denenmistir.
Bunlar gilincel ontolojiyle celisir ve koruma climleleriyle kayitlidir:

Tarihsel yazim Giincel karsilik

Zincir siralamasi Giincel faz topolojisi tam ¢ift yonlii K3'tilir: co © Cm, Cm < c* ve co © c*. Cm

varyantlar: (co2 Cm 2 c* Ol¢ciim ve epistemik merkezdir; topolojik zorunlu arac: degildir. Dogrusal

dis1 dizilimler) yazim tarihsel ya da pedagojik kisaltmadir

"co merkez / cat1" dili Geri cekildi: co yerel ve tekrarlanabilir bir fazdir; merkez metaforu topolojik
bir vurgu degildir

"Kara delik = c*" okumasi Reddedildi. Glincel: kara delik = co — yazarin ontolojik tanimi; nicel ve

gozlemsel koprii ayrica tiiretilmelidir (3.2)

"Up = co fazinin evren Giincel: U, 6n katmandir; esik, ug fazin global kutupla temas ettigi sinirdadir
Olcegindeki esigi" — kaynak degildir

"Big Bang = co — Cm siradan  Giincel: Big Bang, global U.'in Up sinirindaki kritik esigi asmasiyla ii¢ fazin
gecisi" ayni kurulusta birlikte dogusudur
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3.10 Faz kompozisyon kesirleri — statu kaydi

Faz kompozisyonu i¢in »  o; = 1 normalizasyonlu kesir gosterimi arsivde iki ayr1 katmanda
gecer:

Katman Gosterim Statii

Karisim-simpleks modeli ~ Bolge paylarios, > oi =1 Model / temsil aract — ontolojik zorunluluk
degil (3.6)

Ana diizenleyici ®(z) — (00,0m,04), faz Bicimsel aday — tipi kapanmamais

gerceklemesi koordinati ailesi

Kesir gosterimi "ayni1 anda {i¢ fazin tiyesi" anlamina gelmez; faz tiyeligi ile fazlar aras:
kisit iligkisi ayridir.

Ana alan vektorii icin su kilit arsivde agikca kayitlidir:

zg = (2, a, p, A, S; 1), t¢ zp

Sembol Anlami

T Ana alan (domain) vektorii
z,a Kirmiziya kayma ve 0lgek carpani

pAS Yogunluk, alan, entropi yogunlugu

T Bicimsel siralama parametresi

t Fiziksel zaman — alan girdisi degil, ¢cozlimiin Cm okumasidir

Soru Cevap

Ne yapiyor? Faz kesirlerinin ve alan vektoriiniin statiisiinii kaydeder

Neden yapiyor? Kesirli gosterimler "ayni anda {i¢ fazda bulunma" gibi yanlis okunabilir;

zamanin bir girdi gibi kullanilmasi da ontolojiyle ¢elisir

Nasil yapiyor? Kesirleri temsil araci olarak siniflar; zamani alan vektoriiniin disinda tutar

Ne sonug bekleniyor? Ana diizenleyici gerceklemesinin tipinin kapanmasi

Ne sonug elde ediliyor? "Zaman girdi degildir" kilidi kayitlidir; faz koordinati ailesi bicimsel aday
olarak kalir

3.11 ¢t nedensellik zirhi

c*'in nedensellikle iliskisi katman katman korunur:

c* nedenselligi gevsetir; nedenselligi kaldirmaz.

Faz  Nedensellik durumu Olgiim durumu

co Olciim 6ncesi — nedensellik heniiz kurulmamis Olciim kavrami kabul edilebilir degil

Cm  Nedensellik zorunlu ve sirali Olciim zorunlu

ct iliski var ama zamansiz; korelasyon fazi Olciim sonras1 serbestlik — sinyal kanal1 degil

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 65/254



Evertophy Core Ontology

Arsivdeki kilitli cimle sudur: "Nedensellik, c*'taki zamansiz korelasyonlarin Cm'de oOlciimle siraya
konmus izdiistimiidiir." Dolaniklik bu cercevede en fazla "faz korelasyonunun Cm izdisimi"
olarak okunur; bu bir aday yorumduyr, tiiretim degildir. Bu aday okumada c* kaynakli karanlik
sektor etkileri Cm'de kiitlecekimsel ve metrik kanallarla ele alinir; bu, c*'a i¢csel metrik ya da
durgun kiitle eklemez ve "yalmiz cekim iizerinden etkilesme'yi tiiretilmis evrensel bir
mekanizma olarak sunmaz. Ontolojik c* = karanlik madde = karanlik enerji = vakum kimligi
korunur; nicel baglasim ve gozlemsel okuma haritas: agiktir.
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X (x): DINAMIK UST ¢OzUcU

4.1 Giincel tanim

X(z) = dinamik iist / meta COZUCU (resolver)

X (z) (Dinamik Ust Céziicii): Verili kosullar altinda hangi faz rejiminin gegerli oldugunu ve

hangi durumlarin kabul edilebilir oldugunu ¢6zen, asamali bir meta-coziiclidiir. X'ten skaler
okumalar iiretilebilir; ama X gercek fizik yasasini, kurucu haritay: ya da fiziksel katsayiy: tek
basina se¢cmez. Bu sec¢im, agik fiziksel se¢ici borcudur (24.1). Coziimiin Cm'deki bir okumaya
ulasana kadar izledigi yol sudur:

Baglam — Faz lisansit — Xyesolvea — & — Fiziksel secici — Jx /£y — Cm durumu ve okuma

Sembol Anlami

Faz lisansi Hangi yapinin hangi fazda tanimli olduguna dair izin
Xresolved X'in ¢6zlilmiis durumu

&k X'in k-1inc1 skaler okumast, & = 7 (X) (6.5)

Fiziksel secici Kopriiyl tekil kilan, hentiz bulunmamus fiziksel ilke

Jx, Ep X'ten Cm'deki fiziksel niceliklere giden koprii
Soru Cevap
Ne yapiyor? X'in ¢6zdiigii seyi ve ¢ozlimiin Cm'deki okumaya giden yolunu gosterir

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

X'in "her seyi belirleyen say1" gibi okunmasi, fiziksel secici borcunu gizlerdi

Zinciri asamalara ayirir: baglam — faz lisansi — ¢oziilmiis X — okuma —
fiziksel secici — koprii — Cm okumasi

Fiziksel secici bulundugunda zincirin gozlenebilir degerlere kadar kapanmasi

Zincirin ilk asamalar1 ontolojik olarak kuruludur; fiziksel segici ve koprii
aciktir (14 no-go sonucu, 24.1)

Ozellikleri
Ozellik Anlami
Tek Bir tane X vardir; alt-X'lere boliinmez

Faza duyarl
Araliga duyarh
Baglama duyarh
Degisken arite

Deterministik

Hangi fazda oldugunu bilir

Ciktisi aralik degerli olabilir

Kosullara gore farkli ¢ézer

Argiliman sayisi faza ve rejime gore degisebilir

Tam belirtilmis ayni durum ayni ¢iktiy: verir
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Ozellik Anlami
Ozyinelemeli / bilesimsel olabilir Alt Olgekleri igerebilir
Zaman gerektirmez igsel fiziksel zamana ihtiyag duymaz

Determinizm glivencesi

51 = SQ — X(Sl) = X(Sz)

Sembol Anlami

S1, S2 Tam belirtilmis iki durum (faz, rejim ve baglam bilgisinin tamamai)

Tam belirtilmis ayni durum, ayni ¢oziimi verir. Buradaki "durum', ilgili faz, rejim ve baglam
bilgisinin tamamini kapsar; kaynak kayd: ya da gecmis fiziksel olarak ilgiliyse durum tanimina
dahil edilebilir. Bu yilizden ilke bir Markov aksiyomu degildir ve X'in "dinamik" olmasiyla
celismez.

4.2 X nedegildir

X # Cekim Kuvveti X # kiitlecekim X # metrik X # tek skaler X # lojistik
fonksiyon

Ayrica X:

e faz-parametre matrisinin bir satir1 degildir; matrisin iist ¢oziiciisiidiir,

ozelliklerin ortalamasi ya da toplami degildir,

[0, 1] araligiyla sinirh degildir,

yalniz bir izin filtresi degildir; filtreleme yaptig1 islerden biridir, tanimi degildir,

e bir kuvvet ya da enerji tasiyicis: degildir.

Tarihsel lojistik ¢ekirdek

Arsivde su bicim bulunur:

Xw-—21 X xa_x)
14 e—s(u—w) du
Sembol Anlami
U Tarihsel siire¢ koordinati
s Gegisin dikligi
Uy Gegcis noktasi
Soru Cevap
Ne yapiyor? Eski metinlerde X'i 0ile 1 arasinda yumusak bir gecis egrisi olarak
modelliyordu
Neden yapiyor? Faz gecislerini basit, hesaplanabilir bir fenomenolojik egriyle temsil etmek
icin
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Lojistik (sigmoid) fonksiyon ve onun tiirev denklemiyle

Ne sonug bekleniyor? Model diizeyinde gecis davranisinin taklit edilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Tarihsel / fenomenolojik bir skaler cekirdektir; giincel ontolojik tanim

degildir. X (u) # X (z); ikisi karistirilmamalidir. "Lojistik temel X" emeklidir

Tarihsel dualite kaydi — karar bekleyen bicimsel aday

Erken ana arsivde su "madde-doku / zaman-geometri" dualite bi¢cimi bulunur:
d(ct,Cmyco) = T(27, zm, 20)
Arsivdeki dinamik denge bicimi de sudur:

P e+i7r =T efin-

Sembol Anlami
® Tarihsel "madde-doku" tarafi; tipi tamamlanmamais
T Tarihsel "zaman-geometri" tarafi; tipi tamamlanmamis

zt, Zm, 20 Tarihsel faz koordinatlari

Soru Cevap

Ne yapiyor? Madde ile geometri arasinda bir dualite onerir

Neden yapiyor? Erken dénemde fazlar arasindaki simetriyi tek bir denklemle yakalama
denemesiydi

Nasil yapiyor? iki tarafi birbirine esitler; ikinci bicimde karsit faz carpanlari ekler

Ne sonug bekleniyor? Tipler tamamlandiginda bir denge yasasina doniismesi

Ne sonug elde ediliyor? Giincel X tanimi degildir;  ve T'nin tipleri yoktur. ikinci bigim, eti™ = e~ =

—1 oldugundan cebirsel olarak yalniz ® = T'ye indirgenir; yeni bir dinamik
yasa tliretmez. Buradaki ®, Boliim 17'deki @, ile 6zdes degildir. Kayit tarihsel
olarak korunur, postiilaya ylikseltilmez

4.3 Programlama benzetmesi

X'in davranisini sezdirmek icin tek bir benzetme kullanilir:

X = %Resolve(phase, regime, range, conditions, ...);

Yani X bir deger degil, bir ¢coziimleme cagrisinin sonucudur: baglami alir, o baglamda gecerli
olani dondiiriir.

Bu YALNIZCA bir programlama benzetmesidir — matematiksel bir tanim degildir.

4.4 X'in belirleyicileri — kapali bir liste degil

Calisma listesi yogunluk, egrilik ve entropi yogunlugu gibi nicelikleri icerir. Ama:
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Argliman kiimesi KAPALI DEGILDIR. X sabit bir fonksiyon formuna DARALTILAMAZ.

Hiz, olcek, toplam kiitle, yiik ve yapisal diizenlenis de rol oynayabilir. Dahasi, farkli fazlarda
farkli argiiman kiimeleri anlamli olabilir; bu, degisken arite 6zelligidir.

Nihai matematiksel tip bilingli olarak aciktir

X 'in TAM MATEMATIKSEL GERCEKLEMESI, BILINCLI OLARAK ACIK
BIRAKILMISTIR.

Bu bir eksiklik itirafi degil, bir tasarim kararidir: erken bir bicim se¢imi, ¢erceveyi o bicimin
sinirlarina hapsederdi.

4.4a Bigcimsel ¢oziicu arayuzu — tipi erken kilitlemeden

X'in kavramsal anlami aciktir; nihai matematiksel tipi ise bilingli olarak acik birakilmistir. Bu
iki durum karistirilmamalidir. Tip agisindan en giivenli asgari arayliz bir iliski olarak
yazilabilir:

Resolvex (¢, S,Z;0)

Ayni tam durum icin deterministik cikt1 kurali soyle yazilir:

Resolvex(s,01) A Resolvex(s,020) = 01 = 02

Gelecekte bir bagimli fonksiyon gerceklemesi su bicimi alabilir:

X : (¢ : Faz) — Baglam(¢) — Cozilmiis(¢)

Sembol Anlami

10} Faz

S Tam durum / kosul baglami
T Tlgili 6zellik ailesi girdileri
(@] Coziilen cikt1

S, 01, 09 Bir durum ve ona karsilik gelen iki olasi ¢ikt1

Tam tanimlanmamis bir durum ya da aralik degerli bir girdi icin ¢ikt: da bir aralik ya da iliski
olabilir; tam tanimlanmigs kabul edilebilir bir durumda ise ¢oziicii bir fonksiyon gibi davranir:

eksik bilgi - iliski / aralik
tam belirtilmis kabul edilebilir durum - deterministik ¢6zUm
gecisin ¢ift yonlUlUgi - tam ters olmak zorunda dedgil
Soru Cevap
Ne yapiyor? X'i nihai tipini kilitlemeden bigimsel olarak yazilabilir kilar
Neden yapiyor? Erken bir fonksiyon bicimi ¢ergeveyi sinirlar; ama hig arayiiz olmazsa bicimsel

denetim yapilamaz
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? X'i bir iligki olarak yazar; tam durumda deterministik ¢ikt: kuralini koyar;

eksik bilgide aralik ciktiya izin verir

Ne sonug bekleniyor? ileride bagimli fonksiyon gibi daha giiclii bir gerceklemenin segilebilmesi

Ne sonug elde ediliyor? iliski arayiizii ve determinizm kurali kuruludur; bagimli fonksiyon bicimi

bicimsel adaydar, giincel ontolojinin tek zorunlu tipi degildir

Denklem seti — Degisken arite ve sabit-nokta kapanisi

X'in argiimanlari (yogunluk p, egrilik R, entropi S) metrik gerektirir; ama metrik yalniz Cm'de
vardir. Ustelik eski yapi dongiiseldi: X faz rejimini, faz rejimi metrigi, metrik de X'in
argiimanlarini belirliyordu. Bu set iki sorunu birlikte ele alir:

X:| |4, — Goziim,  m :Cozim — Aralik(Dy) X = Fx(A[X"))
p

Lojistik oyuncak modelde sabit nokta soyle incelenir:

z=o(ax+c), h(z)=Ilogit(z)—ax—c, zi+= %(1 +1- 4/a)

a < 4 = tek kok (yeterli kosul);

a>4: ligkdk < ce (g9(z1), g(z-)), g(z) = logit(z) — ax

Sembol Anlami

A, p fazinda tanimli argiiman kiimesi

L, Fazlar tizerinden ayrik birlesim

- Kismi ¢ozlim iliskisi: X bir aralik degil, ¢oziilmiis bir durum dondiiriir

Cozim Coziilmiis durumlar tiiri

7y, Dy, k. okuma izdiisiimii ve onun deger alani; aralik degerli olan okumadir, X'in kendisi degildir
Fx X'in cozlimleyici fonksiyonu

X* Sabit nokta

o Lojistik fonksiyon

a =Pk Lojistik geri beslemenin kazanci

c=pB(b—u)  Onyarg (bias)

h(z) Sabit-nokta denkleminin sifir fonksiyonu

Ty h'nin kritik noktalari

Soru Cevap

Ne yapiyor? Metrige ihtiyac¢ duyan arglimanlarin yalniz taniml olduklar: fazda

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?
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co ve c*'ta tanimsiz olan arglimanlarla islem yapmak ve "X metrigi, metrik X'i
belirler" dongiisii tutarsizlik tiretiyordu

X'in argiiman kiimesini faza gore degistirir (degisken arite); dongiiyii bir sabit-
nokta denklemi olarak, yani asamali bir ¢6ziim olarak yazar; lojistik oyuncakta
kag ¢oziim oldugunu inceler
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Soru Cevap

Ne sonug bekleniyor? Tanimsiz arglimanlarin tip diizeyinde engellenmesi; dongiiniin kapali bicime
gelmesi

Ne sonug elde ediliyor? Degisken arite kuruludur; asamali ¢oziicii cekirdek tercihidir; lojistik sabit

nokta modeldir; "lojistik temel X" ve "a < 4 <= tek kok" emeklidir (a < 4
yalmiz yeterli kosuldur). Coziimiin varlig: ve tekligi, secilen algoritmanin
yakinsamasindan ayridir: tek sabit noktaya ragmen dogrudan bir yineleme
yerel olarak kararsiz olabilir (f(z) = o(4 — 8z), . = 1/2, f'(z.) = —2). X i¢in
genel algoritmik yakinsama tiiretim bekler

4.5 Okuma yuzleri

X tek bir nesnedir; nasil erisildigine gore farkl: yiizler gosterir.

Yiiz Nedir
Temel durum Faz ve baglam durumunun ¢oziilen yiizli; fiziksel sabit ya da gozlenebilir deger {iretimi
ylzi ayrica se¢ici, kopri ve okuma yasasi gerektirir

Alan izdiisiimii ~ Belirli bir fiziksel alana yansimasi

Okuma Cw'de fiilen Ol¢iilen deger

Alan izdiistimleri kapali bir liste degildir

Belirli alanlara (niikleer, kozmolojik, kronometrik gibi) izdiisimler tanimlanabilir. Ama:

Bu izdiisiimler AYRI TEMEL X 'ler DEGILDIR ve KAPALI BIR KANONIK LISTE
olusturmazlar.

Tek X vardir. izdiisiimler, ayn1 X'in farkli alanlardaki golgeleridir.

Okuma katmaninin siniri

Okuma katmaninda yapilan bir hesap TEMEL BiR SAYI URETEMEZ.

Ornegin iki okuma katmani niceligi arasinda tanimsal bir 6zdeslik kurmak, birini 6tekinden
"tiretmek" degildir. Bilinmeyen kapanmaz, yer degistirir.

Tarihsel B-hipotezi — X'in okumaya indirgenmesi

Arsivdeki eylem ilkesi tartigsmalarinda "X temel bir alan degil, ¢6ziim sonrasi bir gozlenebilir
haritadir" biciminde bir B-hipotezi bulunur. Bu, kaynakli bir model segenegidir; giincel
cekirdek tanimai degildir.

X yalniz bir okuma degildir.

Giincel mimari X'in temel durum, alan izdiisimii ve okuma yiizlerini birlikte korur. B-hipotezi
ileride bir model karsilastirmasinda sinanabilir; ama X'i yalniz okuma katmanina indirgerse
cekirdek ¢oziicli tanimiyla catisir.
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4.6 X fazlar ustii bir meta-koordinasyon yapisidir; fiziksel tasiyici degildir

MetaCrossPermission(X) = true, MetaCrossPermission #
TransportPermission

Sembol Anlami

MetaCrossPermission  Fazlar arasi meta-koordinasyon izni (X'e 6zgii)

TransportPermission Bir niceligin bir kapidan fiziksel olarak taginma izni (13.1a)

X’in fazlar iistii statiisii YALNIZ boyutsuz olmasindan TURETILMEZ.

Boyutsuzluk, fiziksel tasima icin genel bir teorem degildir; bir niceligin tasinip tasinamayacagi
13.1a'daki tasima iznine baghdir. X fiziksel bir tasiyici degil, bir meta-koordinasyon yapisidir;
boyutsuzluk bu niteligin bir sonucu olabilir, nedeni degildir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? X'in fazlar arasinda nasil "gecebildigini" tanimlar

Neden yapiyor? X'in fazlar iistii olmasi, fiziksel bir niceligin kapilardan tasinmasiyla
karistirilabilirdi

Nasil yapiyor? Meta-koordinasyon iznini fiziksel tagima izninden ayr1 bir izin olarak tanimlar

Ne sonug bekleniyor? Cm'ye 0zgii niceliklerin X iizerinden "kacak" tasinmasinin engellenmesi

Ne sonug elde ediliyor? Ayrim bicimsel olarak kodlanmistir: meta-gecis fiziksel tasima degildir

4.7 Faz peyzaji

Faz haritasindaki koseler, X'in rejim ornekleridir; sabit capa degerleri degildir. Bir koseye
yaklasmak, o rejimin kilitleyici etkisinin artmasi demektir.

Koseler SABIT DEGIL, dinamik X’in FAZ REJIMI ORNEKLERIDIR.

Fiziksel yapilarin biiyiik kismi — gezegenler, atomlar, elektromanyetik olgular, biyolojik yapilar
— hichir késede degil, ii¢ fazin etkisi altindaki i¢ bolgede bulunur (12.3).

4.8 Ozyinelemeli makro-nesne okumasi

X, bir nesnenin bulundugu baglam: 6zetleyen 6zyinelemeli bir tanimlayici gibi diistiniilebilir.
Bir atom igin bir seydir; onu iceren molekiil icin baska; molekiilii iceren hiicre icin baska. Her
Olcekte yeniden c¢oziiliir ve alt Olcekleri icerir ama onlara indirgenmez. Bu bir benzetmedir:
yapisal sezgi verir, sonuc liretmez.
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BOLUM 5

FAZ-PARAMETRE MATRISI

5.1 Statu

Faz-parametre matrisi, cercevenin CEKIRDEK yapilarindan biridir.

Bu matris bir secenek, "riskli bir genisleme" ya da yalniz bir sunum araci degildir; bir yontem
karar1 olarak cekirdege aittir. Mendeleyev'in periyodik tablosuyla benzetmenin dogru yani
sudur: Mendeleyev elementleri kesfetmedi, diizenledi; ve diizen bosluklar1 gosterdi. Faz-
parametre matrisi de fiziksel nicelikleri fazlara gore diizenler ve heniiz bilinmeyen kopriilerin
yerini gortiiniir kilar.

5.2 Ana mimari

OzellikAilesi x Faz — Aralik yada L

Sembol Anlami

OzellikAilesi Zaman, metrik, enerji, yogunluk gibi bir nicelik ailesi

Faz co,Cmyadac*
Aralik O fazda niceligin ald1g1 deger bandi
1L O fazda niceligin kabul edilemez oldugu isareti (Lo yada L)

Her hiicre, bir 6zellik ailesinin belirli bir fazdaki durumunu verir: ya bir aralik, ya da o fazda
kabul edilemez isareti.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Her fiziksel nicelik ailesinin her fazdaki durumunu tek bir tabloda diizenler
Neden yapiyor? Hangi niceligin hangi fazda tanimli oldugunu kayit altina almadan Cm

kavramlari co ve c*'a sizar

Nasil yapiyor? Ozellik ailesi ile fazin her bilesimine ya bir aralik ya da bir yokluk isareti atar
Ne sonug bekleniyor? Bos hiicrelerin hangi kopriilerin tiiretilmesi gerektigini gostermesi
Ne sonug elde ediliyor? Mimari cekirdektir; hiicrelerin ¢ogu icin sayisal koprii heniiz tliretilmemistir

X matriste nerede?

X matrisin BIR SATIRI DEGILDIR. X, matrisin UST COZUCUSUDUR.

Matris X'i icermez; X matrisi ¢ozer. Bu yiizden 54 tablosunda X satir1 yoktur; X, tablonun
ustiindeki ¢oziicl bilgisidir.

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 74/254



Evertophy Core Ontology

5.3 Hiicre tipleri — bes farkli "bos" ve bir bilgi durumu

Sembol Anlami

0 Gercek sayisal sifir

[0,0] Gegerli, sifir genislikli fiziksel aralik

None Bu geciste damga iiretilmedi (NoStamp # NoTransition)
Lo co'da: kavram heniiz kurulmamis — tanimsiz

1y c*'ta: kavram coziinmiis — artik o fazin dilinde yok

Bunlar birbirine karistirilmamalidir. Ornegin co'da icsel fiziksel zaman 1 'dir, 0 degildir; "sifir
zaman gecti" demek bile bir zaman kavrami gerektirir. c*'ta ise zaman 1 'dir: Cw'de kurulmus
olan yapi orada ¢oziinmiistiir.

iki yoklugu tek bir L altinda toplamak bilgi kaybettirir, ciinkii "heniiz yok" ile "artik yok" aymi
sey degildir. Bu ayrim, zaman, ii¢ boyutlu uzay ve c sinirinin yalniz Cm'de gecerli oldugu; co'da
tanimsiz, ct*'ta ¢oziinmiis oldugu yoniindeki yazar hilkmiiniin dogrudan sonucudur. Ayrim
bicimsel olarak dogrulanmis ve faza gore indekslenmis bir deger tipiyle zorlanmaistir: co ya da
c*icin Cm'ye 0zgl bir deger "mevcut" diye kurulamaz.

Lo # L, #0+#[0,0] # None

Bunlardan ayri bir durum daha vardir: eksik veri. Bir niceligi Olcemedigimizde ya da
bilmedigimizde, bu o niceligin ontolojik olarak yok oldugu anlamina gelmez; bu bir bilgi
durumudur. Eksik veri yukaridaki bes "bos"tan hichiri degildir ve ayr: bir eksende tutulur.

Okuma kurali: Belgede tek basina | gorildiigiinde, co baglaminda 1, c* baglaminda | ; olarak
okunur.

5.3a Nicelik tiirii ile boyut ayni sey degildir

Bir niceligin fiziksel boyutu (kiitle, uzunluk, zaman) ile ne tiir bir nicelik oldugu farklh
seylerdir. Eski bir kayitta "kiitle c*'ta tasinir" deniyordu; bu ctimle iki seyi karistirir. Kiitlenin
boyut etiketi fazdan bagimsiz bir etiket olarak her baglamda goriilebilir; ama Cm'deki durgun
kiitle Cm'ye 0zgii bir niceliktir ve c™'a tasinmaz. Benzer bicimde metrik bir boyut etiketinden
tiretilmez; metrigin nerede tanimli oldugu ayrica belirtilir: yalniz Cm'de.

Denklem seti — iki yokluk, faza gére indekslenmis deger, global diigiimler

Yazarin hiitkmii sudur: "Zaman, ti¢c boyutlu Oklid-diiz uzay, ¢ faz sinirt ve benzeri temel tanimlar
Cm'de gecerlidir. Bu yapilar co'da tamimsiz, c*'ta ¢oztinmiistiir." Tek bir 1 bu iki ontolojik olarak
farkli yoklugu ayirt edemiyordu. Bicimsel ¢ekirdekte bu ayrim soyle kodlanmistir:

inductive CmOnlyValue (a : Type) : Phase - Type
| undefined® : CmOnlyValue a .cO
| presentCm : a - CmOnlyValue a .Cm
| dissolvedPlus : CmOnlyValue a .cp

Sembol Anlami

1o/ undefined® / preAdmissible co: yap1 heniiz kurulmamais
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Sembol

1./ dissolvedPlus / dissolved

presentCm

CmOnlyValue a p

Knowledge

GlobalNode
isPole

MetricAdmissible p

Anlami
c*: yap1 ¢oziinmiis
Cm'de mevcut bir deger

Faza gore indekslenmis deger tipi: yalniz Cm'de gercek bir deger
tastyabilir

Epistemik durum: observed (gozlendi) - missingData (eksik veri) -
imputed (tahmin edildi)

UO; Uw, U+
Uy ve Uy kutuptur; U, degildir

Metrik yalniz Cm'de kabul edilebilir

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

iki ontolojik yoklugu, eksik veriyi ve global diigiimleri bicimsel olarak
birbirinden ayirir

Tek bir yokluk isareti, "hentiiz kurulmamais" (co) ile "¢ozlinmiis" (c*) arasindaki
farki siliyordu; eksik veri de ontolojik yokluk sanilabiliyordu

Faza gore indekslenmis bir tip kurar: co'da yalniz "tanimsiz", c*'ta yalniz
"¢coziinmiis", Cm'de gercek bir deger kurulabilir; bilgi durumunu ayr1 bir
eksende tutar

Yanlis fazda Cm degeri kurulmasinin derleyici diizeyinde imkansiz olmasi

iki ontolojik yokluk ve faza gére indekslenmis deger cekirdek tercihi olarak
bicimsel dogrulanmistir; "U, kutup degildir" dogrulanmistir

5.4 Genisletilmis ornek matris

Asagidaki tablo nihai bir sayisal tablo degildir. Amaci 6zellik ailelerinin kapsamini ve her

fazdaki tiirlerini gostermektir. Bir hiicrede sayisal deger yoksa bunun nedeni eksiklik degil,

sayisal kopriiniin heniiz tiiretilmemis olmasidir.

Ozellik ailesi Gosterim  co Cm ct Ontolojik not
icsel fiziksel T(x) Lo Aralik / fiziksel 1y Zaman yalniz Cm'ye
zaman Zaman ozgudir
Nedensellik / C(z) Cm h1z dili 0 < v < cband1 Cmhizdili L4 c* c-Otesi bir
hiz ailesi Lo (cekirdek tiyelik rejimdir; Cm tipi
hitkmi);v = ¢ dz/dt > c
liminal ortak sinir uygulanamaz (3.4)
Cekim Kuvveti  G(z), Faz rejimi Ol¢iilebilir okuma Ust faz rejimi 9(z) # g
izdiistim ailesi  g(z)
Metrik Y 1o Tanimli Ly Yalniz Cm
Topoloji / boyut  d(z) Metrik dis1  Cm geometrisi (3B Metrik dis1 "Kag boyut?" sorusu
Oklid temel uzay) ayrica
bicimsellestirme
ister
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Ozellik ailesi

Enerji

Olcek

Entropi / diizen

Diizenleme /
raporlama

Empedans

Momentum

Cm metrik
uzunlugu

Yogunluk

Madde

Bosluk / vakum

Bilgi

Kayit / kaynak
(registry /
provenance)

Kuvvet / alan
ailesi

Potansiyel /
iskele

Ayar / kinetik

Baglasimlar

Sicaklik

Gosterim

ZB, Zw,

Co

Aralik /
faza 6zgii
anlam

Aralik

Zaman
oncesi
anlam

icsel zaman
uretmez

Modele
bagh

Standart Cm
tipi L /acik

Lo

Toplu tek-
yap; pe, <
PP

Metrik
bosluksuz
tek-yap1

Metrik
bosluksuz
tek-yap1

Potansiyel /
zaman
oncesi

Arsiv degil

Faz rejimi

Model /
iskele

Rezerve
program

Kopri agik

Lo

Cm

Olciilebilir

Aralik

Termodinamik
okuma

Zaman / okuma
katsayisi ailesi

Olgiilebilir képrii
olabilir

Standart okuma

Aralik

Fiziksel yogunluk

Farklilasmis madde

"Bosluk" okumasi
(atom ici dahil)

Olciilebilir kayat

Olay kaynagi
olabilir

Etkin etkilesimler

Cm etkin alan
kurami iskelesi

Cm etkin alan
okumasi

Etkin sabitler

Termodinamik
okuma
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C+
Cm enerji tipi
dogrudan

tasinmaz;
miihiirli pay

Aralik

Zamansiz kayit
anlami

icsel zaman
uretmez
Modele bagl
Standart Cm tipi
1 /acik

1y

Cm madde
yogunlugu L+

Cm madde
destegi coziliir

ct = vakum

Miihiirli kaynak
anlami

Miihiirli arsiv
roli

Faz rejimi

Model / iskele

Rezerve program

Koprii agik

Ly

Ontolojik not

U, diizeyinde
muhasebe (16.7a)

X'in baglam
girdilerinden biri
olabilir

Ucii birbirine ham
olarak esit degildir

X ile 6zdes degildir

Kanal kopriisiine
acik

Fazlar aras1 aynen
tasinmaz

c*icin "seyrelmis
uzunluk"

kullanilmaz

co icin "sonsuz
yogunluk" yoktur

En giiclii faz
ayrimlarindan biri

Cm'nin bosluk
okudugu her yer
ct'tir (3.4)

Global korunum
teoremi acgik

Kayit = varlik
degildir

Cekim Kuvveti'nden
izdiisiim tiiretimi
acitk

X+£P

Standart Model
makine-1 hedefi
Sayisal tiiretim yok

0ile L ayrilmali; co
# mutlak sifir
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Ozellik ailesi Gosterim
Is1 Q(z)
Frekans / saat v(z)
Basing / P(x)
gerilme

Koherans C(z)
Ol¢iim M(z)
Arsiv durumu A(z)
Erisilebilirlik/  A(z)
esik

Co

Lo

icsel
frekans L,

Faz limiti
anlami
Toplu
Dogrudan
Olciim L

Arsiv degil

Aralik

Cm

Termodinamik
okuma

Olciilebilir

Enerji-momentum
okumasi

Kuantum / klasik
rejimler
Dogrudan 6l¢tim

Kay1t kaynagi

Aralik

C+

Ly

icsel frekans |,

Cm basing tipi L /
acik

Koordinasyon
anlami

Dogrudan 6lcim
1,

Miihiirli kaynak
fazi

Aralik

Ontolojik not

"Is1 yok" otomatik
olarak T' = 0 degildir

Fiziksel periyot Cm
zamani gerektirir

D1s fazlara
kendiliginden
tasinmaz

BEC benzetmesi
literal degildir

Cm epistemik
merkezdir

c* bir gelecek kahini
degildir

Gegis iznine
baglanabilir

Bu satirlarin bir kismi yalniz ayrilmis 6zellik ailesi statiisiindedir. Matrisin ¢ekirdek olusu, her
satirin bugiin sayisal bir yasaya sahip oldugu anlamina gelmez.

5.5 Satir listesi agiktir

YONTEM KARARI cekirdektir; SATIR SAYISI ve SIRASI aciktir.

Matrisin hangi 6zellik ailelerini icerecegi ve hangi sirayla diizenlenecegi kapali degildir. Bu bir
eksiklik degil, tablonun canli bir calisma araci olmasinin geregidir.

Tarihsel derlemelerdeki sayisal degerler

Arsiv taramalarindan gelen sayisal katsayilar, dogrudan dogrulanmadikca matrise girmez.
Emekli bir hattan gelen sabitler geri getirilemez (Bolim 21).
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BOLUM 6

ARALIK (RANGE) FORMALIZMI

6.1 Temel sozdizimi

Pec [P, P

Sembol Anlami

P Herhangi bir fiziksel nicelik

P~ ,P"  Altveiist simir

Fiziksel sayisal ifadeler aralik degerlidir. Bu, cercevenin nicelikleri nasil yazdigina iliskin bir
kuraldir. Olgimler de, model parametreleri de gercekte bir bant halinde gelir; Evertophy bu
bandi gizlemek yerine acikca tasir.

6.2 Sifir genislikli aralik tamamen gecerlidir

[P, P TAMAMEN GECERLI, STATIK ve DETERMINISTIK bir fiziksel araliktur.

Bu, cercevenin en sik yanlis anlasilan noktasidir ve agikca belirtilmelidir:

Yanlis okuma Dogrusu

“ izi 1 Aralik degerli s6zdizimi kullanilir; [P, P] mesrudur

4P, P)-6zetbirestkdurumudur® Ozel bir mekanizma gerekmez
U P, Pl-birHeavisitde yadayaprsat-tekithiktir! Bdyle bir zorunluluk yoktur
"Her-sabit X tedegisir! Bir nicelik belirli bir rejimde [P, P] olarak kalabilir

| Aralik degerli olmak = zamanla degisken olmak. |

Bir niceligin aralik sozdizimiyle yazilmasi, onun degisken oldugunu ima etmez. Statik ve
deterministik bir sabit [P, P] olarak yazilir ve bu tamamen dogrudur.

6.3 Ug aralik tiirii

Sembol Adi Nedir

AXace Kabul aralig1 Cercevenin izin verdigi aralik
AXprea Ongorii aralig Cerceveden tiiretilmis aralik
AXops Gozlem aralig: Veriden gelen aralik

Yanlislama kurali yalniz 6ngorii ile gézlem arasinda isler:

AXprea N AXgps = 9 = yanliglanmistir.
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Sembol Anlami

N Kesisim

%} Bos kiime

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir 6ngoriiniin ne zaman yanlhislandigini tanimlar

Neden yapiyor? Hangi araliklarin karsilastirilacag: belirsiz kalirsa, iki gbzlemin uyusmazlig: ya
da kabul araliginin genisligi yanlislama sanilabilir

Nasil yapiyor? Tiretilmis 6ngorii bandi ile gozlem bandini karsilastirir; kesisim bossa 6ngori
yanlislanmistir

Ne sonug bekleniyor? Acik, 6nceden tanimli bir yanlislama 06lgiitii

Ne sonug elde ediliyor? Kural kanondur; iki gézlem araliginin uyusmamasi bir teoriyi yanlislamaz.

Sert red yalniz bos kesisimde verilir (21.6)

6.3a Neyin aralik, neyin sabit oldugu — katmanlar

Aralik formalizmi "her seyi araliga cevir' demek degildir. Yazarin vurguladig: gibi, bazi
denklemlerde aralik degil sabit kullanilir ve bu bir hata degildir. Dogru olan, her biytkligiin
hangi katmana ait oldugunu bilmektir:

Katman Ornek Nasil taginir
Yapisal kesin m, faz sayis1 3, sayimlar Kesin — araliga cevrilmez
Tanimsal nokta cc, = e, Sifir genislikli aralik [P, P]

Belirsiz ya da degisken fiziksel o, B, k, AE, ncock; kKuyu genisligi, baglasimlar, Aralik ya da ortak olurluk

parametre enerji yayilimi kiimesi
Epistemik Olciim belirsizligi Aralik ya da kiime
Genisletilmis Enerji yayilimi sifir1 icerirse (AE > 0) zaman  Genisletilmis ug

sinir1 +oo'a uzanir

Faz-yok Co ve c*'ta zaman Lo/ Ly

Gercekten sabit alinan bir parametre, bu varsayim acik¢a yazilarak sabit kalir; gerekiyorsa
[P, P| olarak tasinir. Sabit kullanmak tek basina bir eksiklik, basarisizlik ya da kismi basar:
gerekgesi degildir.

6.4 Bosluk yasagi

[0, 00) gecerli bir genisletilmis araliktir; ama 6nsel alani daraltmiyorsa 6ngorii glicii
tasimaz.

Sorun boyle bir araligin gecersiz olmas: degil, bilgi vermemesidir: her veriyle "uyar" ve bu
yiizden ayirt edici bir 6ngorii bandi sayilmaz. Bir 6ngori aralig tiiretilmis ve onsel araliktan
anlamli bicimde dar olmalidir.
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6.4a Aralik hesabinin giivenilirligi

Aralik hesabinin temel islemleri kesin tam sayir bant katmaninda bicimsel olarak
kanitlanmistir. Toplama, negatif alma, kesisim ve ¢arpim giivenlidir: gercek degerler araliklarin
icindeyse, sonug da sonug araliginin icindedir. Carpimda dort kose kurali gecerlidir:

z € [a,b], y € [¢,d] = @y € [min(ac,ad, b, bd), max(ac, ad, be, bd)]

Sembol Anlami

T,y Gercek degerler

[a,b], [c,d] Onlari iceren araliklar

Band (lo, hi,valid : lo < hi) — gegerliligi kanitli aralik
mem X b lo<z<hi

cmin, cmax Dort kose carpiminin en kii¢tigii ve en biiytigt

ZeroExcluded b 0 < loya da hi < 0 — tersi alinabilir aralik

Ext —o0 -+ sonlu + +oo u¢ noktalari

U¢ koruma da kuruludur: sifir1 iceren bir araligin tersi alinamaz; bos kiime ile [0, 0] farklidir;
+o00 bir u¢ noktadir, yokluk degildir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Araliklarla yapilan hesabin giivenli oldugunu, yani gercek degeri hichir zaman
disarida birakmadigini garanti eder

Neden yapiyor? Araligin gecerliligi (lo < hi) ve islemlerin saglamlig1 kanitlanmazsa biitiin
ongorii bantlar: giivenilmez olur

Nasil yapiyor? Gegerliligi kanit tasiyan bir bant tipi kurar; toplama, negatif alma, kesisim ve
dort kose carpimini kesin tam say:1 katmaninda bi¢imsel olarak kanitlar

Ne sonug bekleniyor? Tam bir aralik cebiri: kesin ters alma ve bolme, genisletilmis uclarla tam cebir,
degiskenler arasi bagimliligin izlenmesi

Ne sonug elde ediliyor? Temel kesin aritmetik ¢ekirdek tercihidir ve kanitlidir; tam aralik hesabi
kismen kuruludur. Bu bir ontoloji borcu degil, kiitliphane miihendisligi
borcudur

6.5 Duyarlilik

X tek bir sayr olmadigi icin, bir niceligin X'e duyarliligi dogrudan dlnc/dX bigciminde
yazilamaz; tiirev, X'in belirli bir okumasi tizerinden alinir:

Olnc
Sk =
c 3£k

Bir gecis kenari igin de okuma ayni disiplinle yazilir:

€[s,87, & =m(X)

& € (657, €77 (noktaokuma) By, N [£77, £7%"] £ @ (bant okuma)

Sembol Anlami

X Skaler olmayan, asamali ¢6zlicti (Xprior — Xresolved — Xread)
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Sembol

Tk

Anlami

k-1nc1 okuma izdiisimi

X'in k-1nc1 skaler okumasi
c'nin ¢;'ya duyarhilig:

i — j kenarina 6zgli okuma

O kenarin kritik okuma bandi

Okumanin kendisi bir bant ise o bant

S =~ 0 ise nicelik o rejimde pratikte sabittir; bu cerceveyle tamamen tutarlidir.

Isik hizi icin ¢ekirdek hiikiim sudur: Cm'de ¢ tanimsal bir nokta araliktir, ¢, = [c, ¢|; dolayisiyla
cekirdekte c¢'nin herhangi bir okumaya duyarlilig: sifirdir. "Degisen 151k hizi1" yalniz etkin bir
model biytkliigii olarak ele alinabilir ve ancak ince yap1 sabiti gibi boyutsuz gozlenebilirler
uzerinden sinanabilir; birim secimindeki bir degisiklik gozlem sayilmaz.

Okuma kurali: Belgede X {iizerinde skaler islem (tiirev, ters alma, logaritma, limit) goriilen
tarihsel ya da model ifadeleri, bir okuma £ = 7(X) agikga tanimlanana kadar gekirdek ifade

degil, tarihsel model ya da heniiz kurulmamis kopriidiir. Yalniz X harfini ¢ ile degistirmek
fiziksel kopriiyii kurmus sayilmaz. Sorun, genel olarak vektor ya da tensOr tiirevinin
alinamamasi degil, temel X icin gereken diferansiyel yapinin verilmemis olmasidir.

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

X'e bagh her skaler islemin tanimli bir okuma lizerinden yapilmasini saglar

Eski kanon X'i bazen tek bir say1 gibi karsilastiriyor (X (z) > X (0)) ve tiirevini

aliyordu (d1nc/dX); cok bilesenli bir nesne i¢in bu islemler tanimsizdir

Her islemi bir izdilisiim &, = m(X) lizerinden yazar; gecis kosullarinda kenara

0zgi okumay1 kullanir

kazanmasi

Fiziksel izdiisiim se¢ildiginde duyarlilik ve gecis kosullarinin nicel bicim

izdiisiim disiplini cekirdek ilkedir; kesin X tipi ve fiziksel izdiisiim aciktir

6.6 Sektor hiyerarsisi turetilmelidir

Hangi sektoriin SABIT, hangisinin DEGISKEN oldugu ATANAMAZ — TURETILMELIDIR.

Aksi halde formalizm her sonucu barindirir ve hichir seyi yasaklamaz.

6.7 Araliga giivenli miihiirleme

Seal([pf, p+])

= (rid, [p~, p'], damga)

Sembol Anlami
Seal Miihiirleme islemi
rid Kaydin tekil kimligi
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Sembol Anlami
[p~,p"]  Kaydin fiziksel icerigi (aralik)

damga Gegisin damga monoidindeki goriintiisii (Boliim 14)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir aralik degerli icerigin nasil miihiirlenecegini tanimlar

Neden yapiyor? Miihiirlemenin icerigi tek bir noktaya zorlamasi, aralik formalizmiyle ¢elisirdi
Nasil yapiyor? Kayda tekil bir kimlik verir, icerigi aralik olarak birakir, damgay: ekler

Ne sonug bekleniyor? Kayit kimliginin tekil, fiziksel icerigin diirlistce bant halinde kalmasi

Ne sonug elde ediliyor? Kayit kimligi tekildir; igerik aralik kalabilir; p~ = p* zorlanmaz
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BOLUM 7

ZAMAN ONTOLOJISI

7.1 Fiziksel zamanin tek evi

EMERGENT FiZiKSEL ZAMAN, YALNIZ Cx'DE BULUNUR.

co zaman-Oncesi (pre-emergent) potansiyel / cekirdek fazidir: zaman orada heniiz
kurulmamastir. c* ise zaman-dis1 (atemporal) iist / arsiv fazidir: Cm'de kurulmus zaman orada
cozunmistir. Her iki fazda da Cm'ye ait icsel saat, hiz, siire ya da fiziksel akis degiskeni
kullanilmaz.

t., ve t.- cekirdek ontolojinin degiskenleri degildir: T'(cy) = L, T(c") =1,

"dt = 0" ifadesi her iki fazda da yalmiz pedagojik bir kisaltma olarak kullanilabilir; ontolojik
olarak dogru ifade "fiziksel zaman bu fazda kabul edilebilir degildir" bicimidir.

Yazar hitkmii — zamanin yonii. Zaman yalniz Cm'de ve tek yonliidiir; aksi halde nedensellik
ortadan kalkar, c¢linkli madde fazinda her sey neden-sonug iliskisi icindedir. Faz gecisleri cift
yonliidiir; zaman miihiirleme / kayit kanali ise tek yonliidiir (Cm — c¢*) ve miihiirleme
gerceklestiginde kayit sabittir (13.1, 14.1).

kapt: ¢; & ¢; (gift yonli), kayit kanali: C,, — ¢' (tek yonlii; miihiir sabit)
Sembol Anlami
Ciy Cj Uc fazdan herhangi ikisi (tam cift yonlii ticgen, 3.5)
= Cift yonlii faz kapisi

Cp — ¢ Tek yonlii kayit / mithiirleme kanali

Soru Cevap
Ne yapiyor? Zamanin nerede bulundugunu ve neden tek yonlii oldugunu tanimlar
Neden yapiyor? Fazlar arasi gecisler ¢ift yonlii oldugu halde zamanin tek yonlii

deneyimlenmesinin kaynag1 aciklanmalidir

Nasil yapiyor? Tersinmezligi gecisten alip kayit kanalina verir: gegis ¢ift yonlii, kayit Cm — c*
yoniinde tek yonlii ve sabittir

Ne sonug bekleniyor? Termodinamik zaman okunun ve nedenselligin bu kayit yapisiyla nicel olarak
iligkilendirilmesi
Ne sonug elde ediliyor? Zamanin yalniz Cm'de ve tek yonlii olmasi ile kayit kanalinin yonii yazar

hiikmiidiir; nicel tliretim agiktir (7.8, 16.7)

7.2 Zaman iiretimi — cekirdek iskele

Cekirdekte korunan en genel calisma bicimi sudur:
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dt = T'Go dr
Sembol Anlami
dt Cm'de okunan fiziksel zaman araligi
r Cm okuma / raporlama-diizenleme ailesinin katsayisi
Ge,, Cm icinde Ol¢iilebilir degisim ve ayrisma yapisini temsil eden, heniiz kapanmamis bir nesne
T Bicimsel siralama / parametrizasyon degiskeni; gizli bir temel fiziksel zaman degildir
T # temel fiziksel zaman
Soru Cevap
Ne yapiyor? Zamanin Cm'deki ayirt edilebilir degisimden nasil okundugunu yazar
Neden yapiyor? Zaman temel bir boyut degil, Cn'ye 6zgili emergent bir okumadir; bunun genel
bir bicimi gerekir
Nasil yapiyor? Zaman araligini, Cm'deki degisim yapisi ile bir okuma katsayisinin ¢arpimi
olarak bir siralama parametresine baglar
Ne sonug bekleniyor? Ge,, 'nin mikrofiziksel tanimi kuruldugunda zamanin nicel olarak tiretilmesi
Ne sonug elde ediliyor? iskele gekirdekte korunur; Ge, 'nin tekil mikrofiziksel tanim1 agiktir

7.3 Normalize gercekleme — model diizeyi

Boyut muhasebesi gerektiginde su normalize bicim kullanilabilir:

dt = 10T Go, dX
N=1  [=1, [rn]=T, TI=xnl = dt=TIgg, d\

Sembol Anlami

[] Fiziksel boyut

T Zaman boyutu

A Boyutsuz siralama / parametrizasyon degiskeni; fiziksel zaman degildir
r Boyutsuz okuma katsayisi

To Gergeklemenin zaman 6lgegi; zaman boyutunu tasir

Bir Cm kuantum / acik sistem modelinde degisim yapisi bir yogunluk matrisi normuyla

yazilabilir:

dpc,,

model
S

Sembol

Anlami

pPc,

Cm yogunluk matrisi (model nesnesi; ¢cekirdek ilkel degildir)

Aday normlar: iz normu, Hilbert-Schmidt normu, operatér normu
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Soru Cevap
Ne yapiyor? Zaman iskelesinin boyutsal olarak tutarli bir gerceklemesini verir
Neden yapiyor? Zaman boyutunun hangi terimde tasindig1 belli olmazsa denklem boyutsal

olarak tutarsiz hale gelir

Nasil yapiyor? Boyutu yalmz m'a verir; A ve I'y1 boyutsuz tutar; degisim yapisim bir kuantum
modelinde yogunluk matrisinin degisim normuyla yazar

Ne sonug bekleniyor? Fiziksel koprii ve parametrizasyondan bagimsizlik testiyle normun sec¢ilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Boyut muhasebesi dogrudur; I' boyutsuz alinirsa d¢ zaman boyutu tagimaz —
bu durum bicimsel tip sisteminde derlenmeyen bir negatif test olarak
kayitlidir. Bu gercekleme cekirdek iskelenin bir gerceklemesidir, zorunlu tek
bicimi degildir; norm segilmemistir

7.4 Parametrizasyon bagimsizligi — bicimsel aday

Bir gerceklemede yay uzunluguna benzer bir nesne kurulabilir:

Iy

Bu nesne, siray1 koruyan yeniden parametrizasyonlara karsi degismez kurulabilir. Yararli bir
tutarlilik testi saglar; ama secilen normu ya da pc, 'nin ontolojik statiisiinii tekillestirmez.

dX

Aktif akromatiklik — Lorentz uyumlu okuma kisiti

Ol¢iim probunun enerjisinden bagimsizlik tamamen tarihsel degildir. Ayni fiziksel durum S ve
ayni kabul edilebilir Cm okuma rejimi altinda:

0X or
———| =0, | =0
6E'probe S 8Eprobe S
Sembol  Anlami
Eprobe Olciim probunun enerjisi
S Sabit tutulan fiziksel durum

aktif okuma kisit1 # X’in temel tanimi

Tiirev yapist notu: X skaler olmadig: icin tiirev, X'in deger uzayinda bir tiirevlenebilir yap1
varsayar. Bu yapiyr gerektirmeyen iki diizey ayrilir — c¢oziicii diizeyinde akromatiklik ve
secilmis okumalar diizeyinde akromatiklik — ve ikisi kosulsuz esdeger degildir:

O0&s,

0 Eprobe S
cozlici dizeyi <
okuma diizeyi

X(S,E,) = X(S,E,) VE,E, — =0Vk (& = m(X) turevlenebilir)

Ters yon genel olarak gecersiz: X(E) = (0, E), m(a,b) =a = & = 0sabit, ama X (F) degisir

Sembol Anlami

E,, E, iki farkli ssnama enerjisi
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Sembol Anlami
& X'in tlirevlenebilir bir okumasi

m(a,b) =a  Karsi 6rnekteki izdlisiim: yalniz ilk bileseni okur

Soru Cevap
Ne yapiyor? Akromatiklik kisitini tiirev yapisi gerektirmeyen bir bi¢cimde de yazar
Neden yapiyor? Skaler olmayan bir nesne icin tiirevin ne anlama geldigi tanimlanmadan kisit

iyi tanimli olmaz

Nasil yapiyor? Coziicii diizeyindeki enerji bagimsizliginin biitiin tiirevlenebilir okumalarin
enerji bagimsizligim gerektirdigini yazar; tersinin genel olarak gecersiz
oldugunu bir kars: 6rnekle gosterir. Ters yondeki esdegerlik, okuma ailesinin
¢ozlimleri ayirt etmesi (izdlistimlerin birlikte birebir olmasi) ve uygun baglilik
/ tiirevlenebilirlik kosullar: altinda kurulabilir

Ne sonug bekleniyor? Enerjiye bagl gecikme sinirlariyla (LHAASO / GRB 221009A) tip diizeyinde
tutarl bir kisit

Ne sonug elde ediliyor? Kisitin igerigi degismez; iyi tanmimlilig1 saglanir. LHAASO tipi gozlemler yalniz
sec¢ilmis okumalari sinar; bu ylizden gozlemsel sinir okuma diizeyindeki
kisittir, coziicii diizeyindeki kisit onun daha giiclii (yeterli) bicimidir

Soru Cevap

Ne yapiyor? Aynz1 fiziksel durumun ontolojik ¢éziimiiniin 6l¢iim probunun enerjisine gore
kaymamasini sart kosar

Neden yapiyor? Probun enerjisine bagl bir ¢6ziim, Lorentz degismezligini ihlal eden ve
Olciimlerle celisen etkiler iiretirdi

Nasil yapiyor? Sabit durumda X'in ve okuma katsayisinin prob enerjisine gore tiirevini sifir
tutar

Ne sonug bekleniyor? Koprii modellerinin enerjiye bagh 1s1k hizi fark: gibi yasaklanmais etkiler
Uretmemesi

Ne sonug elde ediliyor? Aktif bir Cm okuma / Lorentz uyumluluk kisit1 olarak korunur; prob enerjisinin

hicbir modelde ilgisiz oldugu anlamina gelmez; X'in tanimi degildir

Denklem seti — Zaman ve kuantum esigi

Kanon, zamanin "en kiiciik anlamli adimini" bir kuantum esigine bagliyordu. Bu esik yanlis
kurulursa zaman taniminin kendisi boyutsal olarak tutarsiz olur; lizerine kurulan her sey de

oyle.
h . .
Gdr > 3 (eski — boyut hatasi, emekli)
hemin -~ 1 At . . —_—
/QFS dX > O, At > Aty = N AFE = A7 AE(t)dt (dlizeltme; sabit AE’de AE = AE)
0
h e e ~ 4 e el
dt = AL dsps (C-1 kopriisi), dtgr = Nclock ATGR, Tclock € [ ;1" |, GR limitinde [1, 1]
~ dtgr dTGr . .. . .
7o' Ge,, = P Tclock D dTGr = v/—goo dtkoor (duragan gézlemci, v' = 0) (aday saat eslemesi)
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- +
o i} (aralik bicimi)

Atyin € {:, -
AE AE

Emekli yazim: onceki siirimlerdeki I'- Gy = 1/4/—ggo esitligi, normalize iskelede ([\] =1,

[['] =T) sol

tarafi zaman boyutlu, sag tarafi boyutsuz biraktig: icin boyutga tutarsizdir; yalniz

zaman boyutlu bir iskele parametresi ([7] = T') segilip tgT <> tkoor V€ T <> Tgr Ozdeslestirmeleri

yapildigind
yukaridaki

a boyutca anlam kazanir ve bu Ozdeslestirmeler kanitlanmis degildir. Yerine
saat eslemesi kullanilir; hangi saatin (koordinat zamani, 0z zaman, Evertophy

zamani) okundugu agikca yazilir.

Duragan durum dali: AE = 0 olan bir durum evrilmez (dsgs = 0); C-1 kopriisiinde fAdsps/AE

belirsiz (0/0) olur ve bu dal ayr1 tanimlanir. Bir alt sistemin durum uzakliginin sifir olmasi, o alt

sistemin d

egisim Olgiisiiniin sifir oldugunu soOyler; evrensel fiziksel saatlerin durdugu

anlamina gelmez.
Sembol Anlami
g Faz durumunun degisim hizi (durum uzayinda "hiz")
grs Ayni hizin Fubini-Study metrigiyle 6l¢tilmiis hali (kuantum durumlari aras: dogal uzaklik)
T, A Parametreler; A boyutsuz
h indirgenmis Planck sabiti — boyutu [enerji x zaman]
Ormin Ayirt edilebilir iki durum arasindaki en kiiciik ac1 (boyutsuz)
AE Cm sisteminin enerji yayilimi
dsrs Fubini-Study yay uzunlugu elemani
Tclock Evertophy zamani ile genel gorelilik 6z zamani arasindaki oran (aralik)
dTcr Genel gorelilik 6z zamani
goo Metrigin zaman-zaman bileseni
AE Enerji yayiliminin yoriinge boyunca zaman ortalamasi (zamana bagli Hamiltoniyende Anandan-
Aharonov bicimi)
tET, tkoor Evertophy (iskele) zamani ve koordinat zamani
70, T Zaman 6lcegi ve boyutsuz okuma katsayisi (I' = 7T
Soru Cevap
Ne yapiyor? Zamanin en kii¢iik anlamli adimai i¢in boyutsal olarak tutarl: bir kuantum
sinir1 verir
Neden yapiyor? Eski esikte sol taraf boyutsuz, sag taraf eylem boyutundaydi; zaman tanimi

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekl

Ugur YILMAZ

boyutsal olarak tutarsizdi

Esigi boyutsuz bir a¢1 olarak yazar; ondan, sabit enerji yayiliminda bir zaman
hiz sinir1 (Mandelstam-Tamm tipi) cikarir; Fubini-Study metrigiyle bir zaman
kopriist kurar

eniyor? Kuantum Cm rejiminde zaman adiminin boyutsal olarak tutarli tanimlanmasi
ve genel gorelilik limitinde [1, 1]'e inmesi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Eski esik emeklidir; boyutsuz esik model / geometrik kopriidiir; Fubini-Study
zaman kopriisii (C-1) yalniz saf durum ve iiniter evrim kosullarinda anlaml bir
kopriidiir ve biitiin Cm saatlerinin evrensel tanimi degildir: duragan bir
kuantum durumunda da fiziksel zaman anlamlidir, oysa koprii orada 0/0 verir;
Nelock kKOpri / modeldir (¢ekirdek degil, GR limiti [1, 1]); acik sistem genellemesi
aciktir. Aty ulasilmis bir stire degil, bir alt sinirdir (esitlik yalniz jeodezik
evrimde). Eski I'G¢,, = 1/,/=goo yazim1 boyut hatasi nedeniyle emeklidir; yerini
boyutca tutarl saat eslemesi almistir

Tarihsel boyut denetimi: tarihsel saat ¢arpani dt = ' G;dr ancak [['] =T, [G¢| =T, [dr] =T
ise tutarlidir; boyutsuz bicim dt =7y T G:dr, [f‘] =1 olur. Buradaki G; kiitlecekim sabiti
degildir. Bu bicim Cm disina fiziksel saat tasimaz; co ve c*'ta sifir tiirev de tanimlanmaz. Statii:
arsiv / boyut denetimi; fiziksel kopri agik.

7.5 iki farkli zamansizlik

Faz Zamansal rol Ontolojik anlami

Co Zaman- Fiziksel zaman heniiz kurulmamustir (L,); potansiyel / cekirdek rejimi
oncesi

Cm Fiziksel Fiziksel saat, 6z zaman okumasi ve 6lciilebilir degisim burada anlamlidir
zaman

ct  Zamansiz Cm'de kurulmus zaman ¢oztinmistiir (L, ); miihiirli kayitlar zamansal sira
kayit gerektirmeden birlikte bulunur

co zamansizlig1 (hentiz kurulmamais) # c* zamansizligl (cozinmiis)

7.6 Foton, 6z zaman ve faz liyeligi

Ozel gorelilikte 151k benzeri bir diinya ¢izgisinde 6z zaman sifirdir. Bu dlglilmiis gercek, fotonu
ontolojik olarak c* iiyesi yapmaz.

drs, =0 » faz(foton) =c¢*

Foton v = c¢ smirinda, liminal durumdadir (3.3). Liminal olmak, Cwm'min {iiyelik bandinin
sinirinda bulunmak demektir. Bu sinir ayni zamanda c* rejiminin de siniridir: Cm ile c* bu
sinir1 paylasir. iki rejimin ortak sinirinda bulunmak, ikisinden birine {iye olmak degildir: foton
ne Cm'nin kiitleli maddesine ne de c*'a tiyedir. Ayni okuma kiitlecekim dalgas1 icin de gecerlidir
(yazar hiitkmii, 3.3).

Soru Cevap

Ne yapiyor? Fotonun faz statlislinii kesinlestirir

Neden yapiyor? "Foton i¢in zaman gecmez, dyleyse foton c*'tadir" ¢ikarimi yaygin ama
hatalidir

Nasil yapiyor? Oz zamanin sifir olmasini bir Cm 6l¢iimii olarak kabul eder; fotonu Cm ile c*'1n

ortak liminal sinirina yerlestirir

Ne sonug bekleniyor? Isik ve kiitlecekim dalgalarinin ¢ercevede tutarl bir yere oturmasi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Ortak sinir okumasi yazar hiikmiidiir; sinirda bulunmak iiyelik degildir

7.7 iki saat sorunu — agik gerilim

Cm'nin etkin geometrisi zaten bir 6z zaman iiretir; emergent zaman iskelesi ise ikinci bir okuma
dili sunar. Bu yiizden "iki saat" sorunu acikca ¢oziilmelidir.

Yol igerik Bedeli

A Emergent okuma 6z zamanla 6zdestir Yeni zaman yapisi fiziksel icerik eklemeyebilir

B iki saat bagimsizdir Aralarindaki hassas uyumun agiklanmasi gerekir
C Dinamik ya da tekil bir esleme vardir Ek bir koprii yasasi1 gerekir

Bu sorun kapanmadan emergent zaman denklemi, genel gorelilik 6z zamaninin tiretilmis bir
alternatifi olarak sunulamaz.

7.7a Kayit defteri — giivenli ¢cekirdek okuma

Kayit defteri (registry) bagimsiz bir varlik degildir. Cm icindeki farklilasmis olaylarin ve
kaynak bilgisinin kayit izi i¢cin kullanmilan bir okuma dilidir. "Kayit vardir" ifadesi "yeni bir
ontolojik varlik vardir" anlamina gelmez.

Tarihsel arsivde su bigimler kullanilmistir:

Ao, #0 = Kayit = Zaman, dLZ% >0

Sembol Anlami

Aoy, Cm payindaki degisim (tarihsel)

SReg Tarihsel "kayit entropisi"

Soru Cevap

Ne yapiyor? Zamani kayit liretiminden, kayit entropisini de monoton bir biiytikliikten
tiiretmeye calisiyordu

Neden yapiyor? Zaman okunu kayit birikimine baglamak icin erken bir denemeydi

Nasil yapiyor? Faz payindaki degisimi kayda, kaydi zamana baglayan bir zincir ve bir
monotonluk yasas1 yazarak

Ne sonug bekleniyor? Zamanin temel tiiretimi

Ne sonug elde ediliyor? Giincel cekirdekte bu bi¢imler zamanin temel tiiretimi ya da evrensel bir

entropi yasasi olarak yiikseltilmez; 7.2'deki zaman iskelesi ve Boliim 14'teki
miihiir / arsiv ontolojisi listiindiir. "c* = biitiin fazlarin global / anlik kayit
defteri" okumasi da giincel kanon degildir: "anlik" Cm zaman dili c*'a tasinmaz

7.8 Zaman ve entropi

Zaman ile entropi 6zdes degildir. Cm'ye ait zaman oku ile kayit / entropi davranis: ortak yapisal
koklere sahip olabilir; ama:
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fiziksel zaman # termodinamik entropi # arsiv sirasi

Birinin artis1 6tekinin tanimi degildir.

7.9 Faz hafizasi — zamansiz ifade

"Faz hafizas1", co ya da c* i¢inde akan bir tarih degiskeni anlamina gelmez. Giivenli yorum
sudur: esik ve gecis gecmisi, sonraki Cm okumasinda yapisal bir kalint1 ya da kaynak kisit1
birakir.

Arsiv icin ¢ekirdek monotonluk bir zaman degiskeniyle degil, bir kaynak sirasiyla ifade edilir:

A< A
Sembol Anlami
A A Arsivin iki hali
=< Yalniz ekleme / kaynak sirasi; c*'ta fiziksel zaman degildir

Arsivde goriilen Ry(t + At) > Ry(t) ifadesi ancak Cm zamanli etkin bir model olarak
kullanilabilir; cekirdek bir aksiyom degildir.

Faz izi (Faz Skar1) — model adayi

Arsivdeki "Faz Skar1", faz hafizasinin etkin model gerceklemesi olarak korunur:

—_ or
AXres(:B) - /F(lv, tl) dt,, Xeff(w) — Xo(CL') “I‘ AXres(m), iz = a_X dX
Sembol Anlami
AXies Gecmisten kalan kalint1 katk:
Xo, Xetr Temel ve etkin ¢ozlim (model)
t Yalniz Cm etkin modeline ait zaman degiskeni
Eiz Alternatif islevsel miihiir aday: (17'deki E = In x5 ile ilgisiz)
Denklem seti — Faz hafizasi
R, (rn41) > Ry(ry) (kaynak indeksine gore — fiziksel zamana gore degil)

Sembol Anlami

R, Faz hafizasi dl¢lisu

T n-inci kaynak (provenance) kaydi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Faz sistemlerinin "gecmisi unutmadig1" ilkesini zamansiz bir dille yazar

Neden yapiyor? Eski kanon bu ilkeyi fiziksel zamana gore yaziyordu; ama co ve c*'ta zaman
yoktur
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Monotonlugu zaman yerine kayitlarin kaynak sirasina gore yazar; etkin model
stiriimlerinde zaman integralini yalniz Cm'ye sinirlar

Ne sonug bekleniyor? Gegmis gecislerin Cm okumasinda 6lciilebilir bir iz birakip birakmadiginin
sinanabilmesi
Ne sonug elde ediliyor? Kaynak indeksli yazim kesindir; monotonlugun kendisi bigimsel bir teorem

degil, bir mimari kuraldir (statiisii yazar kararina bagh). Faz Skar1 denklemleri
cekirdek yasa degildir; X'i skalerlestirmez ve zaman-disi fazlara Cm zamani
tasimaz

7.10 Hiz dili yalniz Cm'de mesrudur

co ve ¢ igin i¢csel ORAN / HIZ dili kullanilmaz.

Ayni nedenle dX /dt, "faz akis hiz1", "c*'in genisleme hiz1" gibi ifadeler temel ontolojik katmana
ait degildir; ancak Cm okuma ya da model diizeyinde tanimlanabilir.

7.11 Emergent zaman okullaniyla karsilastirma haritasi

Zamanin statiisii konusunda dort biiyiik pozisyon ve Evertophy'nin konumu kayit altindadir. Bu
karsilastirma bir konumlandirmadir; elestiri degildir.

Okul Zamanin statiisii Kaynak Evertophy ile iliski

Barbour Zamansiz ontolojide Kaynak yok  Ortak: zaman temel degildir. Fark: Evertophy
yapilarin siralanmasi; zamani fiziksel olarak yeniden iiretmeye
"zaman kapsiilleri" calisir; Barbour onu felsefi olarak ¢ozer

Rovelli Termal zaman: durumdan Durum - Ortak: tliretilmislik. Evertophy'de kaynak
belirlenen modiiler akis; termal akis diizenleme / miihiirleme / faz gecisidir

zaman tiiretilmis

Smolin Zaman temel ve gercektir Zamanin Kismi yakinlik: zamansiz ontoloji ile fiziksel
kendisi zaman realizmi arasinda képri aday:
Wheeler- HY = 0 — zamansiz dalga Sorun Evertophy zamansizlig1 faz ayrimiyla okur:
DeWitt denklemi olarak co'da kurulmamais, c*'ta ¢ozlinmiis
durur

7.11a Page-Wootters formalizmi

Klasik "zamansiz evren + saat alt sistemi — kosullu dalga fonksiyonundan zaman" yapisidir.
Evertophy okumasinda saat alt sistemi rolii Cm'deki fiziksel siireglere aittir; mekanizma aday:
"diizenleyici akis1"dir. Bigimsel bir 6zdeslik kurulmamaistir.

7.11b Holografik zaman yaklasimi

Sinir zamani ile i¢ (bulk) zaman arasindaki iliskidir. Evertophy'de karsiligi c* ile Cm arasindaki
okuma iliskisidir; ama holografik eslesme (AdS/CFT tiirii) cekirdege ithal edilmez (19.2).
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7.11c Termodinamik / entropik zaman

Zaman okunun entropi artisindan dogdugu goriistiir. Evertophy'de ayrim serttir: zaman,
entropi ve arsiv sirasi ii¢ ayr1 kavramdar (7.8, 16.3); hicbiri 6tekinin tanimi degildir.

7.11d iligkisel kuantum mekanigi (RQM)

Olciim etkilesimdir; gézlemcinin énceligi yoktur. Evertophy'de paralel olarak gézlemci ayri bir
ontolojik sinif degil, Cm icinde kay1t tireten sistemlerin roliidiir (1.4).

7.11e Wheeler-DeWitt ve zamansizlik literatiirii

"Zamansizligin nasil asildig1" sorusu literatiirde aciktir. Evertophy'nin Onerisi faza bagh
uretimdir; matematiksel derinlik bakimindan cergeve heniiz parcalidir: kapali bir bicimsel
sistem degil, "oriintii + faz modeli" diizeyindedir.

7.11f Barbour ile derin karsilastirma

Dort fark kayitlidir: (A) zamansiz ontoloji < faz tarafindan iiretilen zaman; (B) epistemik <
fiziksel ("emergent gercek disi demek degildir": saatler, siiriiklenme ve bicimsel korelasyonlar
fiziksel veridir); (C) faz mimarisi (co, Cm, c* Barbour'da yoktur); (D) kalint1 iz (6 X, ®(z), p(7)) —
Evertophy'nin Barbour'dan ileri giden tek iddiasi oOlciilebilir bir kalintidir ve bu iddia
kapanmamastir.

En sade konum: Temel zaman yoktur; zaman C,, 'de diizenleme ve miithiirleme yoluyla
uretilir ve Olclilebilir bir iz birakabilir.

Uyari kilitlidir: bu ciimlenin gerceklesmis oldugu kabul edilemez; dogrulanmasi acik borctur.

Denklem seti — c: Cm 151k konisi siniri

Cekirdek: g(k,k) =0, cc, = [c, (] (K12: ¢ = sup dl/dr — emeKkli; yv — 00)

Sembol Anlami

k Isik benzeri (bos) vektor

g(k,k) =0 Bos koni kosulu

ce, = e, ] Cm'de 151k hiz1: tanimsal nokta aralik

de/dr Parcacik 6z zamanina gore yol hizi

0% Lorentz ¢arpani

Soru Cevap

Ne yapiyor? Isik hizinin Evertophy'deki yerini belirler

Neden yapiyor? cnin fazdan bagimsiz evrensel bir sabit gibi tanimlanmasi co ve c*'a i¢sel hiz
ithal ederdi

Nasil yapiyor? c'yi Cm'deki bos koni sinir1 olarak tanimlar; Cm'de sifir genislikli bir aralik
olarak yazar

Ne sonug bekleniyor? co ve c*'ta i¢sel ¢ bulunmamasi; cekirdekte ¢'nin herhangi bir okumaya

duyarlhiliginin sifir olmasi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Bos koni tanimu ¢ekirdek tercihidir ve kanonik kayittadir; 6z zaman tanimi
(K12) emeklidir, ¢linkii yv sinirsiz biiyiir
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BOLUM 8

CEKIM ONTOLOJISi

8.1 Postiila-0'in agilimi

Cekim Kuvveti (Force of Attraction) temel ontolojik postiiladir; kiitlecekim onun
Cm'deki izdiistimlerinden biridir.

Bolum 1.2'deki ayrim kritik oldugu icin burada yinelenir:

Cekim Kuvvetiontoloji # Kitlecekime, # X # gu # Gest

8.1a Pozitif diizenleme okumasi — daraltilmis glincel bi¢cim

Postiila-0''n olumlu igerigi, Cekim Kuvveti'nin yalniz "neyin olmadig1" ile birakilmamasini
gerektirir: Cekim Kuvveti Evertophy'de faz diizenlemesinin temel ontolojik kisitlayicisi ve
diizenleyicisi olarak okunur.

Ama tarihsel kayittaki "X = kiitlecekim kaynakl izin / diizen indeksi" 6zdesligi giincel kanon
degildir. Glincel X, Boliim 4'te tanimlanan evrensel, faza duyarli ¢6ziiciidiir; Cekim Kuvveti X
'in belirleyicilerinden biri olabilir, ama X'i tek basina tiikketmez.

Cekim Kuvveti temel diizenleyicidir A X = cekim indeksi

8.2 Cekim Kuvveti # gozlenen kiitlecekim

Genel gorelilik yanlis degildir: Cekim Kuvveti'nin Cm'deki metrik izdiisiimii olan kiitlecekimin
etkin dilidir. Ontolojik postiila ile onun Cm'deki izdiisiimii farkl:s katmanlardir; genel goreliligin
Olcliilmiis biitiin sonuclari kosulsuz kabul edilir.

8.3 Etkin baglasim — model diizeyi

Skaler-tensor dilinde yazilabilecek bir kopri bicimi sudur:

Goit = 2. ¢__F
F G F

Sembol Anlami
Geft Cm'de Olclilen etkin kiitlecekim baglasimi
Gy Newton kiitlecekim sabiti
F Skaler-tensor kuraminin baglasim fonksiyonu (bi¢imi bilinmiyor)
G/G Kiitlecekim sabitinin bagil degisim hizi (6lgtimlerle siki sinirlanmis)
Soru Cevap
Ne yapiyor? Etkin kiitlecekim baglasimini bir model fonksiyonuna baglar
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Soru

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Cevap

G'nin olasi degisimine iligkin gézlemsel sinirlarla temas kurmak icin
Skaler-tensor kuramlarinin standart bicimiyle, Geg'i F'nin tersiyle lgekler
F'nin X'ten tiiretilmesi halinde G/G icin bir 6ngorii

Cekirdek ontoloji degil, bir model gerceklemesidir. F'nin bi¢imi bilinmiyor ve
X ile iligkisi kurulmamaistir; gézlemsel sinirlar Evertophy iizerine konan
kisitlardir, ondan ¢ikan ongoriiler degildir

8.4 Yerel ¢cekim siddeti

Yerel cekim siddeti, faz konumuyla iligkili bir niceliktir; onun esdegeri degildir. Ayni deger,
farkli yapisal diizenlenislerde farkl: faz konumlarina karsilik gelebilir.

Gradyan formiilleri

Arsivde su tiir hareket yasasi bicimleri gecer:

a~—c’VinX (tarihsel bicim)

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Ivmeyi X'in logaritmik gradyanindan tiiretmeye calistyordu

Kiitlecekim ivmesini dogrudan coziiciiye baglamak icin erken bir denemeydi
X'i skaler bir alan gibi kullanarak

Newton limitinin X'ten ¢ikmasi

Cekirdek yasa degildir. X zorunlu olarak skaler olmadigindan boyle bir
gradyan bi¢imi ontoloji tarafindan gerektirilmez; bir okuma £ = 7(X)
tanmimlanip tiiretilirse model ya da koprii katmaninda degerlendirilir

8.5 Diger kuvvetler

Elektromanyetik, giiclii ve zayif kuvvetler — kiitlecekimle birlikte — Cekim Kuvveti'nin Cm'deki
izdlisimleridir (1.2). Baglasim sabitleri ilke olarak bu izdiisimiin Olcege, kiitleye ve faza bagh
bicimiyle belirlenir; ama bu bagliligin bi¢imi bilinmemektedir.

U¢ katmanli okuma mimarisi — model adayi

Katman Neyi tarif eder Statii
Maxwell / alan dili Cm icindeki elektromanyetik alan ve 6lctilebilir alan Yerlesik etkin fizik
okumalari
CMT / kanal dili Modlar, sacilma, empedans ve yonlii kanal davranisi Deneysel / model
koprii dili
Evertophy / faz-kisit Hangi faz, rejim ve okumanin kabul edilebilir oldugunu Ontolojik / program
dili ¢Ozen tist kisit yapisi katmani

Maxwell # CMT # Evertophy; katmanlar birbirinin yerine kullanilmaz.
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Tarihsel gelistirme kayitlarinda kuvvetler i¢in ayrica su fenomenolojik aday atamalar bulunur:

Cm etkilesimi Tarihsel / aday Evertophy okumasi
Giiclu "Kristal / faz bitiinliigi" benzeri baglayici yap: (eski adlandirma; Daha Sonra Ele
Alinacak)

Elektromanyetik ¢ siniriyla iligkili kalici bir Cm imzas1 ve okuma programu (yiik); itmenin ve yiikiin
izdlisim bicimi Daha Sonra Ele Alinacak

Zayif Kararsiz yapidan kararli yapiya doniisiim

Bu tablo tiiretim degildir; Standart Model'in ayar yapisini ya da baglasimlarini aciklamis

sayilmaz. Ozellikle c ile ilgili satir, Cm'nin kinematik ve tutarlilik sinirini fiziksel olarak "kiran
1s1k-lsti bir siirec iddia etmez.

8.6 Cekim ve dis fazlar

Cekim Kuvveti fazdan bagimsizdir: ¢y ve ¢" da onun kisit koheransina tabidir.

Metrik, madde destegi ve ivme dili Cm'ye ait okuma araclaridir; Cekim Kuvveti bu araclara
muhtac¢ degildir. ¢c*'in karanlik madde ve karanlik enerji olarak gozlenen cekimsel etkisi
(BOliim 11) Cm'de metrik diliyle okunur; ama etkinin kaynagi c*'in kendi faz rejimidir, Cm
maddesi degildir. Cekimin dis fazlarda "nasil" islediginin matematiksel dili bilincli olarak
aciktir ve V24'iin devre mekanizmasi katmaninin dogal konusudur.

Bu okuma c*'a metrik ya da Cm madde destegi geri getirmez; kimlik # mekanizma ayrimi
korunur ve burada nicel bir tiiretim iddia edilmez.

8.7 Kutlecekimsel empedans — Cm genel gorelilik model okumasi

Zayif alan genel gorelilik dilinde, ontolojideki 7 ile karismamasi icin yerel 6z zamani 7gg,
koordinat zamanini ty,,, ile gosterelim. Asagidaki bagintilar koordinatlarda duran gézlemci (
v* = 0) icindir; son yaklagim zayif alanda ve goo = —(1 + 2<I>N/c2) + ... gosteriminde gecerlidir:

P
dTGR <1 + C_é\/) dtroor

Z (z = ~]1—- —
g dTGr v —900 c?

a~ —c’Viny/—gyp = +c*Vin Zy~—=Voy

( ) — dtxoor o 1 Dy

Genel bir zamans: diinya gizgisi igin (z° = ct, v* = dz'/dt):
i i g2 —1/2
Zy=— = [— (goo+2goiv /C+gijU vj/c )]
R
Kanal modeliyle arastirilabilecek aday sozliik sudur:

Zeff

ref

P, —— 5" = )\ln‘
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Sembol Anlami

TGR Cm 0z zamani (genel gorelilik okumasi; 7.2'deki 7 ile karistirilmaz)

tkoors t Uzak gozlemcinin koordinat zamani

Py Newton kiitlecekim potansiyeli

9005 9oi»> Yij Metrigin bilesenleri

vl Koordinat hiz

Zg Kiitlecekimsel empedans (genel gorelilik okumasi)

a Zay1f alan ivme okumasi

g, D" Kiitlecekim potansiyeli ve kanalin gercel genlik potansiyeli (aday esleme). Karmasik kanal
potansiyeli A In(Zeg/ Zyer), bagimsiz faz bilgisi tasiyan bir model nesnesi olarak ayrica korunur
(17.1a)

Zeotty Lrefs A Etkin ve referans kanal empedansi, 0l¢ek katsayis1 (17.1a)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kiitlecekimsel zaman genislemesini bir "empedans" olarak okur ve Newton
ivmesini bu empedansin gradyanindan geri kazanir

Neden yapiyor? Kanal (empedans) dili ile genel gorelilik dili arasinda sinanabilir bir s6zliik
kurmak icin

Nasil yapiyor? Koordinat zamani ile 6z zaman oranini Z, olarak tanimlar; zayif alanda In Z, ~
—&y/c? iligskisinden ivmeyi gikarir

Ne sonug bekleniyor? Kanal potansiyeli ile kiitlecekim potansiyeli arasindaki eslemenin ileride
kalibre edilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Genel gorelilik okumasi dogrudur ve Newton limitini verir; ama Z, yalniz
Cm'de tanimli bir okuma biiyiikliiglidiir, co ve c*'a tasinmaz. dtxoor/d7cr Orani
7.2'deki ontolojik iskeleyle 6zdes degildir; ®., de Boliim 17'deki @, ile
kalibrasyon gosterilmeden 6zdes sayilmaz. 7.4'teki saat eslemesi (9ciock,
duragan gozlemcide drgr = +/—goo dtkoor) bu ayrimi kaldirmaz: esleme okuma
katmaninda, 6zdeslik ontolojik katmandadir

islem gecikmesi okumasi

Arsivdeki islemsel okumada n bir islem sirasi indeksidir, fiziksel bir siire degildir; co'a fiziksel
zaman atfetmez. Indeks ile Cn'de dlgiilen siire arasindaki bag bir 6lcek ve bir esleme gerektirir:

dtgbsterge = Tx f dn

Sembol Anlami

n Islem siras1 indeksi

T Olcek

f Esleme; f = y/—goo secimi genel gorelilik oranini yeniden lireten bir koprii se¢cimidir
Soru Cevap

Ne yapiyor? Kiitlecekimsel zaman genislemesini bir islem gecikmesi olarak okur
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Soru

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?
Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Cevap

Zamanin Cm'de bir okuma oldugu goriisiiyle uyumlu, sezgisel bir resim vermek
icin

islem siras1 indeksini bir dlcek ve bir eslemeyle Cm siiresine baglar

Eslemenin bagimsiz olarak gerekcelendirilmesi

Kiitlecekimsel zaman genislemesi bir islem gecikmesi, Shapiro gecikmesi de
yiiksek empedansli bolgeden gecis gecikmesi olarak okunur. Bu, genel
goreliligin sayisal sonuglarini yeniden adlandirir, onlar: tiiretmis sayilmaz; f
sec¢imi tliretilmis degildir

8.8 CMT'den ¢ekime tiiretim zinciri (model adayi)

Bagli mod kurami (CMT) dilinden ¢ekim okumasina giden aday zincir sudur:

(Cemr, kyv) = S(w;C) = xs = E=Inxs = gy=—A()VInxs — (Inxs)VA(E)

Sembol Anlami

Tcumr ic kayip (7.2'deki T ile karigtirilmaz)
K Port baglasimi
v Karsiliklilig1 bozan parametre

S(w;C) Frekansa ve port yapilandirmasina (C) bagh sacilma matrisi

Xs Tleri / geri iletim genligi oran1 (17.1)

[1]

Logaritmik asimetri 6l¢iisii (2.10'daki ya da 13.6'daki E, Ej ile ilgisiz)

A(€) Kanal 6lcek katsayisi (kozmolojik sabit A ile karistirilmaz)

8y Kanal kaynakli aday ivme alani; kisa bicim —AV In x¢ yalmiz VA = 0 iken gecerlidir

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir kanalin yonlii asimetrisinden bir ivme alanina giden aday zinciri yazar

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Laboratuvarda 0Ol¢iilebilen sacilma parametreleriyle ¢cekim okumasi arasinda
sinanabilir bir képrii aramak i¢in

Kay1p, baglasim ve karsiliklilik parametrelerinden sacilma matrisine, oradan
asimetri oranina ve logaritmik potansiyelin gradyanina gider

Her halka ayr1 ayr tiiretilirse 6lciilebilir bir kanal-¢ekim kopriisii

Zincirin yazilmis olmasi tiiretim degildir; her halka ayrica tiiretilmesi gereken
bir kopriidiir. Karsilikli sistemlerde xs = 1 oldugundan (17.1) zincir ancak
karsiliklilig1 bozan somut bir fiziksel sinif tanimlandiginda anlam kazanir

Karsilikliigin bozulmasi igin gereken kosullar (model kaydi)

Tek modlu CMT'den karsiliklilik kirilmasi ¢ikmaz. Bes mekanizma sinifindan en az biri gerekir:

Sinif

Ornek

Manyeto-optik ongerilim

Zamana bagli modiilasyon

Ferrit, manyeto-optik ortam

Parametrik stirme
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Simif Ornek
Cok mod + dolagim Halka rezonator
Arka plan yolu + girisim Girisimolcer diizeni

Dogrusal olmayan aktif ortam —

Dogru ifade "tek mod + v parametresi" degil, "karsiliklilig1 bozan somut bir fiziksel sinif + port
yapilandirmasi + referans diizlemi'dir. Pasiflik ve zamanla degismezlik tek basina karsiliklilig:
garanti etmez: statik manyetik 6ngerilim altindaki ferrit sistemler pasif ama karsilikli olmayan
orneklerdir. Cok mod, halka rezonator ya da girisim yolu da tek basina karsiliklilik kirilmasinin
kanit1 degildir (17.1).

Kiitlecekimsel empedans zinciri (arsiv kaydi)

Adim adim: (1) elektromanyetizma ile genel gorelilik arasinda benzetme; (2) dr ~ (1 + ®/c*)dt;
(B) Zy=dt/dr =1/\/—goo~1—®/c% (4) a~+c2VInZ,=—c*Vin,/—gyp — —V® (isaret
diizeltmesi: In Z; =~ —®/c?); (5) ®4 <> ®E" = MIn|Zegr / Zrer| kOprii aday: (gercel genlik bigimi;
karmasik bicim A In(Zefr/ Zyer) faz bilgisi tasiyan ayr: bir model nesnesidir, 17.1a).

Z, yalniz Cm'de taniml1 bir genel gorelilik okuma biiytikliigiidiir; ¢, ve c* 'a tasinmaz.

8.9 Shapiro gecikmesi — islemsel gecikme okumasi

Genel goreliligin Shapiro gecikmesi 6lctilmiis bir olgudur ve oldugu gibi kabul edilir. Evertophy
okumasi islemseldir:

dr
Xelock(T) = Tetock [X](7), lgsz = / m (Xctock > 0)
Kopriiye eklenebilecek rastgele bir kalint1 aday: da arsivde kayitlidir:

dt = dtgr + 7, E[n] =0, Var(n) « /F(p, Z)dx

Sembol Anlami

Telock X'in saat okuma izdiisimii

Xetock(T) Konuma bagli saat okumasi

tgoz Gozlenen yol siiresi
dtgr Genel goreliligin 6ngordigi gecikme
n Ortalamasi sifir rastgele kalinti

F(p,Z) Yogunluga ve empedansa bagl aday agirlik fonksiyonu

Soru Cevap

Ne yapiyor? Shapiro gecikmesini X'in saat okumasinin yol boyunca integrali olarak okur ve
sinanabilir bir kalint1 aday1 ekler

Neden yapiyor? Evertophy okumasinin genel gorelilikten ayirt edilebilecegi bir pencere
(atarca zamanlama dizileri, girisimolgerler) aramak i¢in
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Saat okumasini konuma baglh bir izdiisiim olarak yazar; gecikmeye ortalamasi
sifir, varyansi ortama bagli bir kalint1 ekler

Ne sonug bekleniyor? Kalint1 varyansinin 6lgiilebilir bir imza vermesi

Ne sonug elde ediliyor? Bir test tasarimidir, 6ngorii degildir; fiziksel koprii agiktir. Kritik giivenlik
kisit1 0X /0 Epope = 0'dir (aktif akromatiklik, 7.4): LHAASO / GRB 221009A gibi
gozlemlerin enerjiye bagl gecikme sinirlariyla uyum, kopriiniin Lorentz ihlali
lUretmemesini gerektirir

8.10 Kozmik genisleme ve ¢okiis okumasi

Kozmik 6lcekte genisleme kolu c* ile, ¢okiis kolu co ile iligkilidir (3.1). Nicel genisleme-cokiis
dinamigi ve ii¢ fazin denge denklemi Tiiretim Bekleniyor statiisiindedir; tek satirlik bir
eylemsizlik ilkesi olarak kilitlenmemistir. Bu baslik tarihsel olarak Lkorunur; gilincel
cekirdekteki karsiligi Boliim 2'nin c¢ift-limit tohumudur.
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BOLUM 9

METRIK ONTOLOJISI

9.1 Metrigin tek alani

9w YALNIZ Cw’de kabul edilebilir bir nesnedir.

Metrik Cm'nin ciktisidir, girdisi degildir. Uzunluk, siire ve aci O6l¢gmenin dili, maddenin
farklilastig1 ve ol¢ciimiin kuruldugu fazda dogar; bu dili fazlarin kendisini tanimlamak icin
kullanmak, okuma aracini okunan seyin yerine koymak olur.

9.2 Faz bariyeri ve Cm icinde geometrik gerceklesme

Ontolojik ¢ekirdek 6l¢iit sudur:

MetricAdmissible(¢) «<— ¢ = C,,

Tetrad EAH (dort gerceve vektorii), yalniz Cm geometrisi kurulduktan sonra kullanilabilen bir
temsil aracidir. Cm icinde dejenere olmayan bir Lorentz metrigi i¢cin uygun tetrad rank kosullari
incelenebilir; ama

rank(E) =4

ifadesi dis faz ontolojisinin faz bariyeri tanimi degildir.

Tetrad dis fazlara sokulmaz

Tetrad, c, ve ¢"’ta TANIMLI BIR NESNE DEGILDIR.

Bu ylizden "d1s fazda rank diiser" denmez; dogru ifade, tetrad ve metrik tipinin dis fazda kabul
edilemez oldugudur. Rank diismesi hala Cm'nin diliyle konusmaktir; kabul edilemezlik ise o
dilin orada hi¢ kurulmadigini soyler.

Denklem seti — metrik faz bariyeri
g=E"qE, n=diag(-1,1,1,1), E cR"*:

det g = —(det E)?,

rank F =4 <= g dejenere olmayan Lorentz metrigi

Sembol Anlami

9> G Metrik tensor

E, E4, Tetrad matrisi (¢erceve bilesenleri)

n Minkowski metrigi, isaret diizeni (—, +, +, +)
det Determinant
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Sembol Anlami

rank Matrisin bagimsiz satir / slitun sayisi

0° Cerceve 1-formlar:

MetricAdmissible(¢) ¢ fazinda metrigin kabul edilebilir olup olmadigini séyleyen yiiklem

Soru Cevap

Ne yapiyor? Metrigi tetrad lizerinden kurar ve dejenere olmama kosulunu tetradin tam

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

rankina baglar

Metrigin hangi kosulda var olabilecegini agik bir matematiksel 6lgiite
baglamak i¢in

det g = —(det E)? 6zdesligi sayesinde ¢g'nin dejenere olmamasi ile E'nin tam
rankli olmasini esdeger kilar

Faz gecislerinde tetradin X ve faz bilgisinden yeniden kurulabilmesi (9.4)

Cm icinde kosullu 6zdeslik olarak dogrudur. Rank kosulu metrigin Cm'deki
gerceklesme kosuludur; dis fazlarin tanimi degildir. Ontolojiden metrigin
yeniden insas1 Daha Sonra Ele Alinacak

Gosterim notu: rank 4, bu insanin dejenere olmayan bir Lorentz metrigi vermesinin kosuludur;
rank diisiikken matris ifadesi yine yazilabilir ama dejeneredir.

9.2a Uc¢ boyutlu Oklid diiz uzay ve ortaya ¢ikan zaman

Yazar hiikmii: Cm'nin temel uzayi, bildigimiz z-y-z koordinatlarindan olusan diiz, ii¢ boyutlu
Oklid uzayidir; dérdiincii ya da ek bir boyut yoktur. Fiziksel zaman bu fazda sonradan ortaya

cikar; temel bir boyut degildir. co'da Cm tipi uzay ve zaman heniiz kurulmamis, c*'ta

¢ozlinmiuistiir.

Spacetemel(cm) = E37 (S)Rijkl =0

Sembol Anlami

Space;me(Cm)  Cm'nin temel (ontolojik) uzay:

E? Uc boyutlu Oklid uzay1

®) Riju Uc boyutlu uzayin Riemann egrilik tensérii; sifir olmasi diizliik demektir
Soru Cevap

Ne yapiyor? Cm'nin temel uzayini diiz, {ic boyutlu Oklid uzay: olarak sabitler

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Olciilen egrilik etkileri ile temel uzayin yapisini ayirmak icin: egrilik bir
okumadir, temel uzayin biikiilmesi degildir

Temel uzaya sifir ii¢ boyutlu egrilik atar; 3+1 Lorentz metrik dilini Cm'nin etkin
okuma geometrisi olarak 0l¢iim ve model katmanina yerlestirir

Genel goreliligin biitiin gézlemsel sonuglarinin bu etkin geometriden geri
kazanilmasi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Yazar hiikmiidiir. Merceklenme, Shapiro gecikmesi ve kiitlecekim dalgalar:
gibi dlcililmiis egrilik etkileri kosulsuz kabul edilir ve Cekim Kuvvetinin
metrik izdiisimiiniin okumalari olarak anlasilir. Gozlemsel sonuglarin etkin
geometriden geri kazanilmasi acik bir koprii problemidir. Her egri uzay-
zaman diiz uzaysal dilimlemeye izin vermez (6rnegin Painlevé-Gullstrand
koordinatlarinin kurulamadig: kiiresel simetrik aileler vardir); bu ylizden
gﬁ,f,f [E®, X, A] haritasinin hangi genel gorelilik ¢oziim ailelerini kapsadig1
acikca tanimlanmalidir

Bunun 6nemli bir sonucu vardir: genel goreliligin dort boyutlu egri uzay-zamani temel bir yap:
degil, Cm'nin sonradan ortaya cikan etkin okuma geometrisidir. Baglam olarak — kanait
sayilmadan —: kozmolojik veriler belirli modeller altinda biiyiik 6lcekte uzaysal egriligi sifira
yakin sinirlar; bu tam sifirin kanit1 degildir. Fizikte genel goreliligin diiz bir arka plan tizerinde
alan kuramai olarak yazilabildigi de bilinmektedir.

9.3 iki faz, iki farkli neden

Faz Metrik neden yok
Co Zaman-oncesidir; metrik heniiz kurulmamistir
c* Cm madde destegi ¢coziilmiistiir; gﬁ‘iﬂﬂ — 1,

| iki faz AYNI NEDENLE metrik dis1 DEGILDIR. |

co'da metrik heniiz dogmamistir; c*'ta onu tasiyan destek ¢oziilmiistiir. Bu iki "yokluk" ayni
sembolle yazilmaz: co'in tanimsizlig1 |, ct'inki | 'tir ve ikisi de sifir degildir (Lo # Lt # 0).

9.4 Metrigin yeniden insasi — iki ayri yol

Bir fazdan Cm'ye geciste eski metrik tasinmaz; yeni Cm durumu kendi metrigini yeniden kurar.

EY (Ao X, ©,,) = B4 EN (A, X, 0,,) » E4,
Her iki durumda:
9w =napELLEP,, basar1 kosulu: rank &, = 4
Sembol Anlami
&0 co — Cm gecisinde tetradi kuran harita
Eﬁ) ¢t — Cm gegisinde tetradi kuran harita

Aoms A T1gili gecis kenarlarinin faz fark: / gecis bilgisi (Boliim 5)

X Dinamik tist ¢oziicl
O, Cm'nin kabul kosullar: (kap1 / izin parametreleri)
1NAB Cerceve uzayinda Minkowski metrigi
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Soru Cevap

Ne yapiyor? iki farkli giristen (co'dan ve c*'tan) Cm'ye geliste metrigin nasil yeniden
kurulacagini iki ayr1 harita olarak yazar

Neden yapiyor? Eski metrigin geciste tasinamayacagini ve iki girisin ayni olay olmadigini
matematiksel olarak agik kilmak i¢cin

Nasil yapiyor? Her harita kendi kenar bilgisini, X'i ve Cm kabul kosullarini alip bir tetrad
uretir; metrik bu tetraddan kurulur

Ne sonug bekleniyor? co'dan gelisin geometriyi yeni kurmasi, c*'tan gelisin madde destegini yeniden
kazandirmasi; iki haritanin acgik bigimleri

Ne sonug elde ediliyor? Yalniz yap1 yazilmistir; iki haritanin ayni olmasi gerekmez ve acik bicimleri
bilinmemektedir (9.5)

9.5 Kalan bosluk
5(0)[.] =7, 57(,1+)['] =7

m

Tetradin X'ten ve faz gecisinden nasil tiiretilecegi aciktir. Bu bosluk diiriistce birakilir; cerceve,
metrigin nereden geldigini soylemeden metrigi kullanmaz.

9.6 Dis fazlar icin eylem yazilmaz

co ve ¢ icin dort boyutlu eylem / Lagrange yogunlugu YAZILMAZ.

Standart Cm tipi eylem integrali /—g d*z olclistinii kullanir; bu olcii dis fazlarda taniml
degildir. Metriksiz ya da topolojik eylem bicimleri matematiksel olarak miimkiindiir; Evertophy
dis fazlarda yalniz Cm tipi dort boyutlu metrik eylemini dislar. Evertophymnin kullandig:
eylemler Cm'ye aittir.
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BOLUM 10

MADDE ONTOLOJISi

10.1 U¢ fazda madde

Faz Maddenin durumu

co  Farklilasma ortadan kalkmis; madde Planck 6l¢eginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede
bitisik, tiimlesik tek bir yap1 formundadir

Cm Farklilasmis madde: parcaciklar, atomlar, yapilar

c*  Cmmadde destegi ¢oziilmiistiir; Cm madde tiirii kabul edilemez. Cm'nin "bosluk" okudugu her bolge —
atomu olusturan parcaciklarin arasindaki bosluk dahi — c*'1n Cm okumasidir

10.2 iki gegis, iki farkli olay

C,, — ¢, : farklilasmis madde — METRIK BOSLUKSUZ TEK-YAPI

Cp — ¢ : Cm madde destegi — COZULME / KABUL EDILEMEZLIK

Bunlar aym olay degildir. Birincisinde madde birlesir ve ayrim kaybolur: parcaciklar
arasindaki metrik bosluk kapanir ve madde tek bir form olur. ikincisinde maddenin Cm'deki
dayanagi ortadan kalkar: yapi c¢oziiniir, enerjisi c*'ta mihiirlenir. Biri toplanma, digeri

¢Oziilmedir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Maddenin Cwm'den iki dis faza gecisini iki ayr1 olay olarak tanimlar

Neden yapiyor? "Madde kayboluyor" ifadesi iki z1t siireci — tek yapiya toplanmayi ve ¢oziilmeyi
— ayni kelimeyle karistirird:

Nasil yapiyor? co yoniini bitisik tek-yap1 olusumu, c* yoniinii madde desteginin kabul
edilemez héle gelmesi olarak ayr1 ayr1 yazar

Ne sonug bekleniyor? Her iki gecis i¢in ayr1 nicel kopriiler (co icin p < pp ve kapasite dlceklemesi, c*
icin ¢6zlinme ve miihiir)

Ne sonug elde ediliyor? Ontolojik ayrim kanondur; co tek-yap1 okumasi yazar hiikmiidiir (Bolim 3).

Gegislerin dinamik yasalari aciktir

10.3 Parcacik kavrami

Parcacik, Cm'de belirli okuma kosullarinin iirettigi bir izdiisiimdiir. iki gozlemcinin farkl
parcacik saymasi ontolojik bir celiski degildir.

Diiriist not: Bu, standart kuantum alan kuraminin islemsel okumasiyla biiyiik olctide ortistir.
Evertophy burada yeni bir pozisyon liretmez; var olan bir pozisyona katilir.
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c* VE KARANLIK SEKTOR

11.1i¢ ontolojik kimlik

| ¢* = KARANLIK MADDE = KARANLIK ENERJi = VAKUM |

Evertophy'nin i¢ ontolojisinde bunlar ayni varliktir. Karanlik madde, karanlik enerji ve vakum
ic ayri sey degil, ayni fazin Cwm'den bakildiginda farkli gériinen yiizleridir. Kuantum alan
kuraminin vakum hesaplari bu kimligin Cm icindeki hesap dilidir (Boliim 3).

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Karanlik maddeyi, karanlik enerjiyi ve vakumu tek bir faz kimligine baglar

Ug ayr1 bilinmeyen gibi gériinen seyi ayni fazin ii¢ okumasi olarak
birlestirmek, gercevenin ontolojik ekonomisinin merkezidir

Ayrimi enerjetik bir fark olarak degil, yogunluk, topoloji ve okuma ortami
fark: olarak koyar (11.1a)

Her goriiniim icgin ayr1 nicel kdprii: donme egrileri ve merceklenme, hizlanan
genisleme, vakum etkileri

Kimlik kanondur; her gozlemsel olgu i¢in nicel mekanizma aciktir (11.2)

11.1a Karanlik madde ve karanlik enerji: kimelenmis ve genislemeyi surdiiren c*

Karanlik madde ile karanlik enerji iki ayr1 gizemli bilesen degildir; aynm1 c* yapisinin iki farkl
goriinimiidiir. Ayrim enerjetik degil, yogunluk ve topoloji farkidir. Laboratuvar olceginde ise
ayni c* vakum olarak okunur.

Goriiniim

Cm'deki okuma

Kiimelenmis c* —
karanlik madde

Genislemeyi siirdiiren c*
- karanlik enerji

Laboratuvar olceginde c*
- vakum

Madde kiimeleriyle iliskili okunan c* etkisi. Gozlenen ek kiitlecekimsel etki —
galaktik donme egrileri, kiitlecekimsel merceklenme — bu goriiniimiin Cm'deki
okumasidir

Madde baskisindan uzak, diisiik madde yogunluklu bolgelerde okunan,
genislemeyle iliskili c* etkisi

Olciim diizeneginde ve atom icinde "bosluk" olarak okunan c*; Casimir etkisi
gibi vakum olgular: bu okumadir

Kimlik ile okuma ayrimz1 tip diizeyinde soyle yazilir:

DMeikin, C = galaksi/kume

Okumag, (c";C) = { DEetkin, C = kozmolojik genisleme

Vakeikin, C = laboratuvar /atom ici

Sembol

Anlami

Okumag,, (¢T;C)

c™in C gozlem baglamindaki Cm okumasi
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Sembol Anlami

C Cm gbzlem baglami

DMetkin, DEetkin, VaKetkin Karanlik madde, karanlik enerji ve vakum olarak okunan etkin gériiniimler

Soru Cevap

Ne yapiyor? Tek bir ontolojik nesnenin ii¢ farkli gozlem baglaminda ti¢ farkli Cm okumasi
verdigini tip diizeyinde yazar

Neden yapiyor? "="isaretinin bir enerji-momentum denklemi ya da gézlenen yogunluk /
basing esitligi gibi okunmasini 6nlemek i¢in

Nasil yapiyor? Kimligi tek bir kaynakta tutar; farki okuma baglamina yiikler

Ne sonug bekleniyor? Her baglam i¢in yogunluk, basing ve pertiirbasyon dinamiklerini veren
fiziksel secicinin kurulmasi

Ne sonug elde ediliyor? Tip ayrimidir; c*'1 ii¢ ayr1 faza bélmez. Okumalarin nicel mekanizmas: agiktir
(11.2, EK K.1)

Arsivde ilk iki goriiniim icin "tutuklu" ve "serbest" adlandirmalari da gecer; birincil terimler
yukaridakilerdir.

Bu okumanin bes inceligi vardir:

e "Dis ceper" mekansal bir kenar degildir. "Dis" ontolojik anlamda kullanilir: madde
baskisindan uzak, kiimelenmemis goriiniim. c*'ta ii¢ boyutlu uzay coziinmiis oldugundan,
c*'mn kendisinin mekénsal bir kenarda bulunmas: tanimli degildir. Okumanin izotropi ve
homojenlik o6lclimleriyle nicel uyumu heniiz gosterilmemistir; bu, model ve gozlemle
sinanacak bir kosuldur.

e Olgiim ile okuma ayridir. Olgiilen sey genislemenin hizlanmasidir ve kosulsuz kabul edilir.
Uzak galaksilerin 1siktan hizli uzaklasmasi standart kozmolojinin de sonucudur ve yerel bir
1s1k-listii hareket degildir. c*'in c-Otesi niteligiyle genisleme arasindaki bag Evertophy
okumasidair.

e Kaynak ile goriiniim ayridir. c*'1in kendi fazinda Cm tipi durgun kiitle ve metrik yoktur; ama
c* kaynakli etkinin Cm'deki goriiniimi kiitlecekimsel ya da metrik bir okuma olabilir. Cekim
Kuvveti # kiitlecekim ayrimi, kaynak faz ile Cm'deki 6lctim dili arasinda uygulanir (1.2). Kap1
kilidi bu okumay: engellemez (13.1a).

e Kimlik, esit yogunluk demek degildir. c* = karanlik madde = karanlik enerji = vakum
kimligi, gozlenen karanlik madde yogunlugunun karanlik enerji yogunluguna esit oldugu
anlamina gelmez; okuma gosterimi gézlem katmanini tarif eder, kimligi degil.

e Nicel mekanizma aciktir. c*'tan karanlik madde ve karanlik enerjinin farkli basing,
kiimelenme ve genisleme davranislarina giden nicel képrii acik borctur (EK K).

11.2 Kimlik ile mekanizma ayrilir

ONTOLOJIK KIMLIK, NICEL GOZLEMSEL TURETIM DEGILDIR.

Sunlar ayr1 ayr1 tiiretilmedikce model / koprii diizeyindedir:

e '"Kiimelenmis c* tam olarak karanlik madde mekanizmasidir"
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e "Genislemeyi slirdiiren c* tam olarak karanlik enerji mekanizmasidir"
e Donme egrileri, kiitlecekimsel merceklenme ve hizlanan genisleme icin nicel aciklamalar

Kimlik iddias1 ontolojiktir; her bir gozlemsel olgu icin ayri bir tiiretim gerekir ve bunlarin
hicbiri henliz yapilmamastir.

Yazar kanonu — c*'in karanlik sektor goriiniimleri ve kapali devre

Uc fazin Up tarafindan aymi kurulusta birlikte dogumu korunur. Bu mimaride c*, karanlik
madde ve karanlik enerjinin ayni faz varliginin iki Cm goriiniimii olarak okunmasinin
kaynagidir:

c¢” =DM = DE = Vakum (ontolojik kimlik; Cm goriintimleri farkli)

Kiimelenmis goriiniim: c*'1in galaktik ve kiime 6lceginde kiitlecekimsel olarak belirginlesen,
parcacik olmayan yapilanma rejimidir. Arsivdeki "kiitlecekimle 1sik hizi limitini asmais"
ifadesinin tiir-giivenli okumasi sudur:

Cm'min 0 < v < ¢ madde iiyelik band1 artik uygulanabilir degildir # v.+ > ¢ biciminde
i¢sel hiz iddiasi

Sembol Anlami

O<v<ec Cm'nin madde tiyelik bandi (yazar hitkmii)

v=c Bandin iiyesi degil, Cm ile c*'in liminal ortak sinir1 (sinir # iiyelik)

Vet c*'a atfedilen i¢sel hiz — tamimli degildir

Soru Cevap

Ne yapiyor? "Isik hizini agsmis" arsiv ifadesini, c*'a bir hiz atamayan tiir-giivenli bir bicime
gevirir

Neden yapiyor? Cm'nin hiz tipini c*'a tasimak, kategori hatasi olurdu ve goreliligin 6l¢iilmiis

sonuglariyla gereksiz bir catisma yaratird:

Nasil yapiyor? "Bandin uygulanabilir olmamas1" ile "banttan biiyiik bir hiz degeri" arasindaki
fark: acikca yazar

Ne sonug bekleniyor? Kiimelenmis gériiniim i¢in hizdan bagimsiz, faz rejimine dayanan nicel bir
okuma

Ne sonug elde ediliyor? Ontolojik kistm — c*'1n c-6tesi bir rejim olmasi ve Cm tipi h1zin orada

uygulanamamasi — 3.4'teki kilitli formiilasyondur. Arsiv ifadesinin nihai
matematiksel temsili onay bekleyen yorumdur

Dolayisiyla bu kayit "isik-listii madde'yi geri getirmez; c*'ta Cm hiz tipinin, metrigin ve madde
desteginin tanimsizligini korur. Cm gozleminde goriilen kiitlecekimsel etki, c* rejiminin Cm
okumasidir.

Genislemeyi siirdiiren goriiniim: ayni ontolojik c* rejiminin kozmik oOlcekteki genisleme /
karanlik enerji gorinimiidiir. Kimelenmis ve genislemeyi siirdiiren goriiniimler iki ayr1 toz
degil, ayni faz kimliginin farkli Cm okuma rejimleridir.
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Kapal1 devre baglantisi: Bu kimlik, Bolim 2.4'te ¢ekirdek tohumu olarak tutulan cift-limit
yapisinin seyrelme koluyla birlikte okunur; tam dongi yasasi ve matematiksel devre
mekanizmasi V24'e ayrilmistir.

¢t ETKI EDER; kontrol edilebilir bir kanal ya da icsel hiz sektorii DEGILDIR.

11.3 c*'a Cm kavramlari aynen tasinmaz

Giincel kisit sudur:

suppc, (madde) — @

Sembol Anlami

supp,, (madde) Maddenin Cwm'deki dayanag: (destegi)

(%] Bos kiime

Soru Cevap

Ne yapiyor? c*'a geciste Cm madde desteginin bos kiimeye gittigini sOyler

Neden yapiyor? c™'in, Cm'nin durgun kiitle, metrik uzunluk, fiziksel siire ya da hiz tiplerini ayni

anlamla tasiyan bir sektor gibi okunmasini engellemek icin

Nasil yapiyor? Madde desteginin limitini bos kiime olarak yazar; c*'a yeni bir Cm tipi nicelik
atamaz

Ne sonug bekleniyor? c* okumalarinin yalniz Cm'deki etkileri tizerinden kurulmas

Ne sonug elde ediliyor? Tiir giivenligi kurali olarak kanondur. Tarihsel K2'deki soyut Dim.mass izin

kaydi koken bilgisi olarak saklanir; glincel c¢* icinde bagimsiz bir Cm tipi kiitle
gozlenebiliri tanimlamaz

11.4 Kozmolojik yonelim

Kozmik cag ilerledik¢ge Cm okumasinda c* bileseninin katkisinin artmasi, cergeve icinde mesru
bir yonelimdir.

Bu bir YONELIM kaydidir — nicel bir kozmolojik model DEGILDIR.

ifade dikkatli kurulmalidir: c*'in kendisi "zamanla degismez" — c*'ta zaman yoktur; degisen, Cm
okumasindaki payidair.

11.4a c* ile U+ karistirilmaz

¢t bir fazdir ve U,'in icindedir. U, ise global ¢6ziinme kutbudur ve U,'in disindadir (B6lim 2.6).
Kozmik cagla c* paymnin artmasi faz diizeyinde bir okumadir; U,'a yaklasmak global bir
kosuldur.
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11.5 Kapali devre

Sira Gerekege
Temel Akademik-bilimsel sinir — metafizik yorumu 6nlemek
ikincil Gozlemsizlik

¢t ETKi EDER ama SINYAL KANALI DEGILDIR: kontrol edilebilir, bilgi tasiyan bir bag
kurulamaz.

Bu, kuantum 1sinlama deneyleriyle de tutarlidir: 1s1nlama klasik bir kanal gerektirir; c* yalniz
korelasyonun kaynagi olarak okunur, bilgiyi tasiyan kanal degildir.

11.6 c¢* bir kehanet kaynagi degildir

¢t ARSIVINE ERISIM # Cm GELECEGINI OKUMAK

c*'ta zaman yoktur; dolayisiyla orada "gelecek" de yoktur. Arsiv yalniz yazilmis olani tutar.

11.7 Kozmolojik koprii adaylari — model / program diizeyi

¢t = karanlik madde = karanlik enerji = vakum i¢ ontolojik kimligi cekirdektir; bunun Cm
gozlemlerine hangi nicel kopriiyle yansidig: ise acik programdir.

Aday mekanizma Gerekli tiiretim Gozlenebilir hedef Eleme kosulu

Olcege bagli etkin X ve faz kosullarindan Hubble gerilimi Parametre uydurmadan

kiitlecekim okumast  k/(6lcek) benzeri 6lgek farklar1  belirgin bir bant

iretilemezse

c* karanlik sektor c¢* - Cm merceklenme / Galaksi ve kiime Baryonik madde + koprii

okumasi dinamik eslemesi dinamigi, modeli gozlemi birlikte
merceklenme karsilayamazsa

Seyrelme / kozmik Devre ve limit yapisindan Hizlanan genisleme Yalniz slogan diizeyinde

eylemsizlik nicel yasa okumasi kalirsa

Kirmiziya kaymanin  Standart kirmiziya kayma Spektral ve Genel gorelilik / kuantum

faz diizeyinde iliskisini bozmadan ek bir kozmolojik tutarlilik  alan kurami limitini yanlis

yorumu neden katmamn lretirse

“uyumlu okuma” # “¢cozdii / dogruladi”

Hubble gerilimi, Mermi Kiimesi (Bullet Cluster) ya da hizlanan genisleme gibi basliklar
bugiinkii kanit degil, koprii yanlislama programai olarak ele alinir.

11.8 Karanlik madde arayisinin paradigma elestirisi — kayit

Cercevenin karanlik madde deneylerine kars: konumu gozliik benzetmesiyle 6zetlenir:
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"Onlar goriintiiyti bozan goriinmez nesneyi ariyor; biz ortamin kiricilik indisinin
degisken oldugunu soyliiyoruz."

Bu bir paradigma elestirisidir, deney sonuclarinin reddi degildir. Deney programlarinin sifir
sonuclar:1 Evertophy iizerine konan kisitlardir: hichir sifir sonu¢ ¢t = karanlik madde =
karanlik enerji = vakum kimligini kanitlamaz; kimlik ancak pozitif bir koprii 6ngoriisiiyle
sinanabilir (11.7). Karanlik madde adaylarinin cesitliligi ("karanlik madde hayvanat bahgesi"
kaydi) tek bir parcacik adayinin zayifladigini gésteren gozlemsel baglam olarak korunur — yine
de baglam, kanit degildir.

11.9 Fantom siniri gecisi okumasi

Karanlik enerji durum denkleminin w = —1 ¢izgisini gecmesi (fantom bolgesi), cercevede "c*
payinin Cm okumasindaki rejim degisimi" olarak okunmaya adaydir. Literatiirde fantom gegisi
gozlemleri destekleyici baglam olarak izlenir; nicel esleme yoktur.

Kirmuziya kayma alanu: fiziksel alan z > —1'dir; genislemenin sinirsiz gelecegi z — —1"'dir. z —
—oo yalniz matematiksel bir uzantidir.

Durum denklemi alani: w = —1 kozmolojik sabite karsilik gelir; w < —1 fantom bodlgesidir.
Fantom bolgesi null enerji kosulunu ihlal eder, ama gozlemsel olarak dislanmis degildir; bu
yuzden w > —1 "fiziksel alan" olarak yazilmaz.

"Uyumlu okuma" # "¢ozdi / dogruladi" — 11.7 hiikmii burada da gecerlidir.

Denklem seti — A1 lojistik okuma modeli

X'in kirmiziya kaymaya gore lojistik bir okumasindan karanlik enerji durum denklemi w(z)'yi
tiiretmeye calisan bir modeldir:

14 0428 (T = Xonin) Xmax = T) |

3A T1-T) p(1=T) — T

w =

Karsi 6rnek (Xmin =0, Xnax =1, s =p=q=1, 2, = 0):
w=—1+TA2X - (10) = —4.66633374896
z— +oo: wiz — —3, z— —00: wiz = +3, her iki uctaw — —o0
Dogrukosul (0 <u <v <1,s>0,p,qgsonlu; u = Xpin, v = Xpax):

(u>0Vp=0)A(v<1Vg=0) = w— —1ikiucta

Sembol Anlami

X (2) Lojistik okuma: 1/[1 + e~*(*~#)] (X'in kendisi degil, bir izdiislimil)
T Xuin + AX(2)

A Xmax — Xmin

Xmin, Xmax (u, v) Okumanin alt ve {ist sinir1

S, 2t Diklik ve gecis kirmiziya kaymasi
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Sembol Anlami

D, q Ustel agirlik parametreleri

z Kirmiziya kayma; 1 + z = ayef/a, a > 0

w Karanlik enerji durum denklemi parametresi (basing / enerji yogunlugu)

Soru Cevap

Ne yapiyor? X'in kirmiziya kaymaya bagli lojistik bir okumasindan w(z)'yi hesaplar

Neden yapiyor? Kozmolojik w 6lclimleriyle temas kuracak sinanabilir bir model aramak icin

Nasil yapiyor? Okumayi alt ve {ist sinirlar arasinda lojistik bir egri olarak kurar; agirlik
parametreleriyle durum denklemine baglar

Ne sonug bekleniyor? iki ucta w — —1 veren, gdézlemle uyumlu bir egri

Ne sonug elde ediliyor? Kosullu modeldir. Kosulsuz gift asimptot iddias1 yanlistir: kars: 6rnekte her iki

ucta w — —oo cikar; w — —1 ancak yukaridaki dogru kosul saglanirsa elde
edilir. Model K1v2 ¢ekirdegi degildir; kaynak tiiretimi (MINILAB-4) Daha Sonra
Ele Alinacak
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BOLUM 12

ESIK VE YAPI BANTLARI

12.1 iki kanall esik
Bir yapinin Cm'den dis fazlardan birine yonelmesi iki ayri kanaldan okunur: kiitle kanali co'a,
enerji kanali c*'a dogru isler.
Kitle kanali
yildiz kutlesi — kritik kiitle esigi — doygunluk — kara delik olusumu

Kara delik olusumu dis fizikte yerlesik bir olgudur. Evertophy'de bu kanalin sonu, maddenin
Planck oOlceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede bitisik tek bir yapiya
doniismesidir; yogunluk p < pp sinirini asamaz, kiitle arttikca yap1 yogunlasmaz, biiyiir (Bolim
3). Kiitle kanal1 icin nicel esik ve gecis yasasi ise heniiz tiiretilmemistir. Kara delik = co, bu
mekanizmanin sonucu olarak sunulan bir ¢ikarim degil, yazarin ontolojik tanimidir (3.2).

Enerji kanali

1sitma — ¢’ bandina yakinsama — enerji tiikenisi — seyrelme

Enerji kanali MODEL / KAVRAMSAL diizeydedir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Cm yapilarinin dis fazlara yonelisini iki kanala ayirir: kiitle birikimiyle co'a,
1s1ma ve tiikenisle c*'a

Neden yapiyor? iki yoniin farkh fiziksel siireclerle isledigini ve ayn1 esikle okunamayacagini
gostermek icin

Nasil yapiyor? Her kanal1 ardisik asamalar zinciri olarak yazar; ikisini de keskin bir sinir
degil, gecisli bir bant olarak kurar

Ne sonug bekleniyor? Her iki kanal i¢in 6lcege ve kiitle miktarina bagli nicel esikler (13.2)

Ne sonug elde ediliyor? Kiitle kanalinin son durag:1 ontolojik tanimdir (kara delik = co); nicel esik
yasalar1 agiktir. Enerji kanali kavramsal diizeydedir

12.2 Bant merdiveni — model / harita adayi

Asagidaki yerlesimler giincel gekirdegin zorunlu sayisal faz atamas: degildir; arsivdeki harita /
model adaylaridar.

Nesne Harita yerlesimi

Kahverengi ciice Cm bandinin hemen 6ncesi
Notrino-magnetar co 6n bolgesi
Elektron-noétrino yapilari c* kose band1
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Boliim 3.7'nin uyarisi gecerlidir: bunlar harita konumudur, faz tiyeligi degil.

12.2a Yogunluk spektrumu — yogunluk-rejim benzetmesi

Asagidaki sira Olclilmiis evrensel yogunluk esikleri degil, swrali bir yap:r / yogunluk
benzetmesidir:

Yogunluk-rejim etiketi Tarihsel yapi eslemesi

Nihai Kara delik icindeki metrik bosluksuz tek-yap1

Siiper Notron yildizi cekirdegi

Cok yiiksek ("Kristal") Atom cekirdegi

Yiiksek ("Siv1") Elektron bulutu / atomik madde

Orta ("Gaz") Galaksi halesi; karanlik maddenin Cm okumaszyla iligkili
Diisiik ("Buhar") Galaksiler aras1 bosluk

Bu etiketler faz iiyeligi degildir; yalniz yogunluk-rejim benzetmesidir.

Boliim 3.7'nin "harita konumu # faz tyeligi" kurali burada da gecgerlidir. Bu tablo sayisal esik
iretmez ve "Kristal / Siv1 / Gaz / Buhar" s6zcliklerini gercek madde fazlari olarak kullanmaz.

12.3 Yapi bandi

Gezegen, atom, elektromanyetik ve biyolojik yapilar, faz-parametre peyzaji icinde farkl iliski
ve kisitlarla temsil edilebilir. Bu, nesnelerin ayni anda ii¢ fazin tiyesi oldugu anlamina gelmez.

Harita konumu # faz tiyeligi

Cm dogrudan Olciim ve okuma fazidir; diger fazlarla ontolojik iliski bulunmasi, "Cm saf degildir"
biciminde zorunlu bir karisim ontolojisi liretmez. Bir atomun icindeki parcaciklar arasi
boslugun c*'in Cm okumasi olmas: (Boliim 3) da atomu c* liyesi yapmaz: atom Cm yapisidir,
bosluk c*'in okumasidair.

Yazar kanonu — Cm yapi bandi ve i¢ bolge

Gezegenler, atomlar, elektromanyetik ve biyolojik yapilar Cm tiyeliginde kalirken ti¢
fazla stirekli iliski ve etkilesim kisitlar: tasiyabilir.

Bu yapilarin faz-parametre peyzajindaki dogal caligsma alani, tek bir kdseye indirgenmeyen ic
bolgedir. ic bolge, X'in farkli 6zellik ailelerini birlikte ¢c6zmek zorunda oldugu tiiretim ve
¢ozlimleme alanidir:

Syap € Dic = X, ¢y/C,,/c" iligki ve kisitlarini birlikte ¢6zer

Sembol Anlami

Syapt Bir Cm yapisinin (atom, gezegen, canli) durum tanimi

Dj, Faz-parametre peyzajinin i¢ bolgesi (hichir koseye indirgenmeyen alan)

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 115/254



Evertophy Core Ontology

Sembol Anlami

X Dinamik iist ¢6ziicli
Soru Cevap
Ne yapiyor? Karmasik Cm yapilarini, ii¢ fazin kisitlarinin birlikte ¢oziildiigii ic bolgeye

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

yerlestirir

Atomlarin, gezegenlerin ve canlilarin hem Cm tiyesi hem de ii¢ fazla stirekli
iliski icinde oldugunu, iiyelik celiskisi yaratmadan ifade etmek i¢cin

Uyeligi Cm'de tutar; iliski ve kisitlar1 X'in i¢ bélgedeki ortak ¢éziimii olarak
tanimlar

ic bolge yapilarinda ii¢ faz kisitinin nicel birlesik ¢6ziimii

Yazar kanonudur. "Uc fazla siirekli etkilesim" ifadesi eszamanli ii¢ faz tiyeligi
degildir; faz tiyeligi ile fazlar arasi kisit / okuma iligkisi ayridir. Nicel ¢oziim
aciktir

12.4 Nuikleer alanda katman ayrimi

Katman Ne Kim acikliyor

Zarf (birinci derece) = Baglanma enerjisi egrisinin genel Swvi damla modeli + Evertophy
sekli modiilasyonu

Kabuk (ikinci Sihirli sayilar, kabuk kapanmalari Kabuk modeli — dokunulmaz

derece)

Evertophy ZARFI modiile eder — KABUK KONUMLARINI ICAT ETMEZ.

Neden kritik? Tekdiize bir zarf hicbir yerde tiimsek 6ngormez. "Kabuk etkisi yok" denirse
Olciilmiis kapanmalar da inkar edilmis olur. Dogru iddia, kabuklarin varligini degil, giiclerinin
nasil modiile oldugunu konu edinir.

12.5 Tam yogunluk spektrumu tablosu (model aday1)

12.2a'min genisletilmis hali. Etiketler yogunluk-rejim benzetmesidir; gercek madde fazlari ya da

faz liyeligi degildir.

Yogunluk-rejim Tarihsel yapi eslemesi Not

etiketi thselyapi eyiemes

Nihai Kara delik icindeki tek-  co (kara delik = co, yazar tanimi); p < pp; tablo sayisal esik ya
yap1 da genel iiyelik olciitil tiretmez

Siiper Notron yildizi cekirdegi  Kinetik ayrisma bolgesi

Cok yiiksek Atom cekirdegi Kabuk yapis1 burada

("Kristal")

Yiiksek ("S1v1") Elektron bulutu / —
atomik madde

Orta ("Gaz") Galaksi halesi Karanlik maddenin Cm okumasiyla iliskili
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Yogunluk-rejim

etiketi Tarihsel yapi eslemesi Not

Diisiik ("Buhar")  Galaksiler aras1 bosluk  c* payinin biiyiidiigii bolge olarak okunabilir

Tablo sayisal esik tiretmez; Boliim 3.7'nin "harita konumu # faz tiyeligi" kurali
gecerlidir.

12.6 Kinematik ayrisma ilkesi

Yerel laboratuvar hizi tek basina faz tiyeligini belirlemez: bir nesnenin laboratuvarda olciilen
kinematik durumu ile faz tiyeligi ayr1 okunur. Cm'nin 0 < v < ¢ bandi ise ontolojik madde iiyelik
hiitkmiudiir (3.3); bu hiikiimdeki tiyelik degiskeni siradan laboratuvar koordinat hiziyla 6zdes
degildir. v = ¢ bandin iiyesi degil, Cm ile c*'in liminal ortak siniridir. Uyelik degiskeninin
islemsel tanimi ve yerel kinematikle bag: agiktir.

0 < v < ¢ (uyelik bandi), v = ¢ (liminal ortak sinir; sinir # iiyelik)

12.7 Hiz ayiklamasi hipotezi (tarihsel)

Erken katmanda "fazlar hiza gore ayrisir" hipotezi denenmistir. Gilincel ¢ekirdek bu ayrismay
bant diliyle yazar (3.3) ve ek bir ayiklama mekanizmasi 6nermez. Hipotez tarihsel olarak
korunur.

12.8 Atom cekirdegi ve kuark-gluon plazmasi gecisi okumasi

"Atom cekirdegi, kuark-gluon plazmasindan Cm yoniine gecisin doygunluk iirtintidiir" okumasi
bir model adayidir. Kuark-gluon plazmasi literatiirii (yliksek sicaklik faz gecisleri, 6rgii kurami
sonugclari) baglam olarak izlenir; nicel koprii kurulmamaistir.
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BOLUM 13

FAZ GECiSLERI

13.1 Kapi ve damga

| KAPIGIFT YONLUDUR  DAMGA TEK YONLUDUR

Tersinmezlik faz kapisindan degil, miihiirleme eyleminden gelir. Bir kapidan iki yonde
gecilebilir; ama Cwm'de olmus bir olayin c*'a yazilan miihrii geri alinamaz. Zamanin tek
yonluligi kapinin degil, mithriin 6zelligidir.

13.1a Kapi, tasima ve kilit

Kapz, iki faz arasinda gecisin miimkiin oldugunu soéyler. Ama bir kapinin varligi, her niceligin o
kapidan gecebilecegi anlamina gelmez. Bu iki sey ayr1 tutulmalidar:

| Kap1 # Tasima izni |

Kap1 yapist tam bir ticgendir: her faz diger ikisiyle kapi iliskisindedir (co © Cm, Cm < c*, co © c*).
Bir niceligin bir kapidan tasinabilmesi icinse, o niceligin kapinin iki ucundaki fazda da igsel
olarak tanimli olmasi gerekir.

Buradan bicimsel olarak kanitlanmis onemli bir sonu¢ ¢ikar — kodlanmis bicimsel sistem
kapsaminda, cekirdek ontolojinin bir teoremi olarak. Zaman, i¢ boyutlu uzay, metrik, icsel hiz,
151k hizi sinir1 ve durgun kiitle yalniz Cm'de tanimlidir; bu yiizden hicbir kapidan tasinamazlar.
Genel hali soyledir:

q kapi-kilitlidir <= ¢ en fazla bir fazda icsel olarak tanimlidir

Bir niceligin Cm'ye 0zgii nicelikler listesinde yer almamasi, onun baska fazlardaki i¢sel tanimini
ya da belirli bir faz cifti icin tasima iznini belirlemez; bicimsel izin ile fiziksel gerceklesme
ayrica ayrilir. Bu kilit, c* kaynakli bir etkinin Cm'de okunmasini engellemez. Tasima ile okuma
farkl seylerdir: c*'tan Cm'ye bir nicelik tasinmaz, ama c* kaynakli bir etki Cm'de, Cm'nin kendi
dilinde olciilebilir (15.1a). Kapilardan yalniz faza bagh olmayan etiketler gecer. X'in fazlar
arasindaki koordinasyonu ise ayri bir iist gecistir ve fiziksel tasima sayilmaz.

Okuma kurali: Belgenin diger boliimlerinde "gecis", "etki" ya da "kapidan gecgen" ifadeleri ii¢ ayr1
kavrama gore okunur: kap: (yapisal izin), tasima izni (nicelige 6zgii) ve okuma (c* kaynakl
etkinin Cm'de gézlenmesi — tasima degildir).

| Kap1 # Tasima # Okuma |

Denklem seti — kapi, tasima izni ve kapi kilidi

GateLocked(nat) <= AtMostOneNative(nat) (tam K3 altinda)
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Sembol Anlami

GateRelated a b a # b — tam K3: her farkl: faz cifti kapi iliskisindedir

NativeOK q p g niceligi p fazinda icsel olarak tanimli m1

TransportPermission q a b Gate A NativeOK g a A NativeOK g b — tasima izni

CmOnlyKind Yalniz Cm'de taniml tiirler: durgun Kkiitle, zaman, {i¢ boyutlu uzay, metrik,

i¢sel hiz, ¢ sinir1

GateLocked nat Yab, —~ Transport — hichir kapidan tasinamaz

AtMostOneNative nat Yz y, natz — naty — ¢ = y — en fazla bir fazda igsel

Soru Cevap

Ne yapiyor? Fazlar arasi gegis (kapi) ile bir niceligin fazlar arasinda tasinmasini bigcimsel

olarak ayirir ve kapa kilidini karakterize eder

Neden yapiyor? Eski adjacent fonksiyonu co < c* kapisini yok sayiyordu; eski K2 de "kiitle c*'ta
tagimir" diyordu. ikisi de giincel ontolojiyle gelisiyordu

Nasil yapiyor? Tasima iznini, kapinin varligina ek olarak niceligin iki ucta da i¢sel tanimli
olmasina baglar; buradan "en fazla bir fazda tanimli = kapi-kilitli"
esdegerligini kanitlar

Ne sonug bekleniyor? Cw'ye 6zgii niceliklerin (zaman, metrik, durgun kiitle...) dis fazlara sizmasinin
bicimsel olarak engellenmesi

Ne sonug elde ediliyor? Kanitlanmistir (% kapi # tasima, kap kilidi). Eski "tanik-varli§1" genellemesi
yanhistir ve kaldirilmistir. Bu, tam K3 tanimlarindan ¢ikan cebirsel bir
teoremdir: K3'iin dogada gerceklestigini ya da gegislerin genliklerini,
siirelerini, olasiliklarini ve enerji akislarini belirlemez

13.2 Gegis olciitu

X tek bir skaler olmak zorunda olmadig: icin genel gecis kosulu skaler bir Xt esitligiyle
tanimlanmaz. Tiir-giivenli ¢cekirdek ifade sudur:

(X,@ij) < D?jdm < A,gj(X,@ij) =1

Skaler ya da bant gerceklemesi segilen modellerde, X'in kendisi yerine o kenara 6zgii okuma &;;
kullanilir:

& € 677, €] (nokta okuma) B, N[5, ¢7%] # o (bant okuma)

ij Z ij j
Sembol Anlami
i, ] Kenarin iki ucundaki fazlar
0;; Gecise 0zgii baglam / kosul ailesi
Dadm f1gili kenarin kabul edilebilir alan1
Aij Kabul gostergesi: 1 ise gegis izinlidir

&; =m;(X)  Kenara 6zgli okuma

Kritik araligin alt ve iist sinir1 ([P, P] bicimli tek noktali aralik da gecerlidir)
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Sembol Anlami

By, Okumanin bant (aralik) bi¢cimi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir faz gecisinin hangi kosulda izinli oldugunu tanimlar

Neden yapiyor? Skaler bir esik, X'in skaler olmayan dogasiyla celisirdi; gecis kosulu

¢Oziicliniin tamamina ve baglama bagli olmalidir

Nasil yapiyor? Genel durumda X ve baglamin kabul edilebilir alanda olmasini ister; model
diizeyinde bu, bir okumanin kritik araliga diismesi ya da bandinin aralikla
kesismesi olarak somutlagir

Ne sonug bekleniyor? Her kenar igin 6lcege ve kiitle miktarina bagli somut kritik araliklar

Ne sonug elde ediliyor? Tir-giivenli tanim kanondur; nokta ve bant okumalar: 6zel durumlardir, X'in
ontolojik tanimi degildir. Vurgu "izinli" tizerindedir: izinlilik ge¢isi zorunlu
kilmaz

Yazar hiikmii: Faz gecis esikleri Olcege ve kiitle miktarina gore degerlendirilir; Cekim
Kuvveti'nin izdiistimleri de ayni1 degiskenlere baglidir (1.2).

13.3 Kenar siniflandirmasi

Kenar Damga tasiyici mi Cm'de gozlenebilir mi
Agm Evet Evet

Ay, Evet Dolayl

Ao+ Hayir Hay1r

Ay; damga liretmez, clinkii Cm'ye degmez — kayit Cm'ye temas eden kenarlarda agilir.

Kenar tasiyiciligi # yonlii liretim

Bir kenarin DAMGA TASIYICI olmasi, HER iKi YONDE damga iirettigi anlamina
GELMEZ.

Yon anlami ayr: bir konudur. Bicimsel pakette stamp0f(c* - Cn) = K.n bicimindeki damga
tasima kaydi ile ontolojik arsive yazma yoniiniin Cm — c* olarak okunmasi ayni anlam katmani
olmak zorunda degildir. Bu stiriimdeki koruma ctimlesi sudur:

K+m 'in tasindig1 yon bilincli olarak acgiktir; damga tasiyiciligi yon anlamini tek basina
belirlemez.

Yazar hiikmii (7.1), ontolojik kayit kanalinin yoniinii Cm = c* olarak sabitler. Bicimsel paketteki
Ki+m tasima yoninin bu hiikiimle hizalanmas: acgik borctur. Kod bu borcu kapatmak icin
sessizce ters cevrilmez; ontoloji de yalniz mevcut kodun yoniinden tiiretilmez.
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13.4 Ug farkli "yokluk" — ve dogru bicimsellestirme

Kavram Anlami

Gegis yok Kenar mevcut degil

Damgasi1z gecis Kenar var, gecis var, damga tiretilmedi
Cebirsel birim Damga cebirinde notr eleman

Dogru ayrim

Anlam diizeyinde "damga yok" ile cebirsel diizeyde "birim" farkli seylerdir; bu yiizden iki ayri
haritayla ifade edilmeleri gerekir:

emittedStamp(7}, ) = None X(To,) =e

e = NoStamp biciminde bir TIP DUZEYI OZDESLIK KURULMAZ.

Sembol Anlami

Ty, co « c* kenarindaki gegis

emittedStamp  Gegisin iirettigi damgay1 veren harita; sonug tiirii Option Stamp

None "Damga liretilmedi" degeri

by Gecisten damga monoidine giden cebirsel goriintii haritas:

e Damga monoidinin birim (nétr) elemani

M Damga monoidi

Soru Cevap

Ne yapiyor? "Damga liretilmedi" ile "cebirsel birim" kavramlarini iki ayr1 haritaya ayirir
Neden yapiyor? ¥ : Gegis — M bir monoide gider ve monoid None icermez; iki kavrami tek

haritada birlestirmek tiir hatasi olurdu

Nasil yapiyor? Damga iiretimini Option Stamp dondiiren ayri bir haritayla, damganin
cebirsel goriintiisiinii monoid haritasiyla yazar

Ne sonug bekleniyor? Damgasiz kenarin, damga cebirini bozmadan tutarli bicimde ifade edilmesi
Ne sonug elde ediliyor? Dogru bigimsellestirme budur; e ile NoStamp arasinda tip diizeyinde 6zdeslik
kurulmaz

13.5 Ao+ i¢in glivenli aday
Bu kenar i¢in en giivenli bicimsel aday sudur:

ArsivEtkisi = Degisiklik yok, KoordinasyonEtkisi = X-koordinasyonu

co + ¢’ icin dogrudan HAM ARSIV yazma / okuma ITHAL EDILMEZ.

Dogrudan arsiv erisimi co1 tarihe duyarli hale getirirdi; bu, zaman-6ncesi niteligiyle celisir. Bu
koordinasyon yapisi Uj ile 6zdeslestirilmez.

Bicimsel adayin en zayif ve glivenli arayiizii bir uyumluluk iliskisidir:
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Réi g XO X XJr

Buradaki & ve & iki ayr1 temel X degildir; tek X {ist ¢oziiclisliniin faza gore dizinlenmis kabul
edilebilir sunum uzaylaridir. Iic gerceklesme icin bir aciklik / lif (span / fiber) adayi
kullanilabilir:

Po X P+
Xo — Top — X4

iliskide kaynak basina tek hedef kanitlanirsa kismi bir fonksiyon elde edilebilir. Ama cift yonlii
kap1 tek basina

FY = (B

sonucunu vermez; tam ters ya da birebir-Orten esleme ayrica kanit gerektirir.

Sembol Anlami

R coile c* sunumlar: arasindaki X-uyumluluk iligkisi
Xo, X+ Tek X'in co ve c* icin kabul edilebilir sunum uzaylar:
35 Gecis tanigi / eslesme yapisi (lif)

Do, Dt Liften iki sunum uzayina izdiistimler

F&,F%  Varsaikiyonlii kismi fonksiyonlar

Soru Cevap

Ne yapiyor? Damgasiz co « c* kenarina, arsiv ya da madde tasimadan, yalniz X diizeyinde
bir uyumluluk anlami verir

Neden yapiyor? Kenar vardir (tam K3) ama Cm'ye degmez; ona bir anlam vermek gerekir ve bu
anlam co'1 tarihe duyarli yapmamalidir

Nasil yapiyor? iliskiyi iki sunum uzayinin kartezyen carpiminin bir alt kiimesi olarak yazar;
ic gerceklesmeyi bir lif ve iki izdiistimle kurar

Ne sonug bekleniyor? Kaynak basina tek hedef kanitlanirsa kismi fonksiyon; ayrica kanitlanirsa tam
ters
Ne sonug elde ediliyor? Bicimsel adaydur. §§, yeni bir faz degildir, U, degildir ve fiziksel zaman

tasimaz. Cift yonlii kap1 tam tersi otomatik olarak vermez

13.6 co & c™ icin X-koordinasyon bicimsel adayi

Statii: Bu boliim, co ile c* arasindaki belirli iliski ve lif gerceklemesi icin bir bicimsel adaydir. X
'in genel iist koordinasyonu (4.6) kesindir.

Dogrudan kenarin giincel giivenli anlami ham arsiv tasimas: ya da madde tasimas: degil, X
diizeyinde uyumluluk / koordinasyondur (13.5'teki iliski ve lif). Bu yapida:

* F& yeni bir faz degildir;

e U degildir;

o fiziksel zaman ya da oran parametresi tasimaz;

e her kaynak durum icin tek hedef kanitlanirsa kismi fonksiyona yiikseltilebilir;
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e cift yonlii kaps, Flyyg = Fojrl tam eslemesini otomatik olarak vermez.

Tamamen belirlenmis ayni durum altinda X'in belirlenimci ¢6ziim kurali, ¢oziicii ¢iktisinin
islevselligini destekler; ama faz gecisinin tersinirligini kanitlamaz.

Model katmani notu — dogrudan co 2 c* kenar kilidi

Yazar, bir diisiince deneyi oran modelinde dogrudan co 2 c* kenari igin su kurali onaylamistir
(2026-10-14): kenarin potansiyeli genisleme oraninin kiitlecekim oranina bdéliimiiyle yazilir;
damgasiz kenar kuantum yerellesme oranini icermez.

Acts _ _2GM A2 h

Yol M)=Ing  =lgmmn,  S=5r ETamp S0 3
Sembol  Anlami
Yoy Dogrudan co 2 c¢* kenar potansiyeli (model)
L, M Bakilan 6l¢ek ve igindeki kiitle — Cm okuma biiyiikliikleri
By Kiitlecekim izdiistim orani (6lcegin Schwarzschild yaricapina oraninin tersi)
=7 Genisleme / ¢cekim orani
= Kuantum yerellesme (Compton) orani; damgasiz kenar bunu icermez
A Kozmolojik sabit
G,c, i  Kiitlegekim sabiti, 151k hizi, indirgenmis Planck sabiti
Soru Cevap
Ne yapiyor? Damgasiz co 2 c* kenarinin hangi 6lgek ve kiitlede etkin oldugunu tek bir
potansiyelle parametrize eder
Neden yapiyor? Kenarin iki kutbu — cekim (co yonii) ve genisleme (c* yonii) — arasindaki goreli

agirligi Cm'de okunabilir biiyiikliiklerle ifade etmek icin

Nasil yapiyor? Genisleme oranini kiitlecekim oranina boler ve logaritmasini alir; kuantum
oranini bilingli olarak disarida birakir, clinkii kenar Cn'ye degmez ve damga
uretmez

Ne sonug bekleniyor? ¥, = 0 ¢izgisinin, iki model gostergesinin (2, ve E,) esitlendigi esigi vermesi;

dongti afinitesinin kiitleye bagimliligi. Bu esik, ivmelerin dengelendigi 6l¢cek
degildir (asagidaki not)

Ne sonug elde ediliyor? Bir model kuralidir, ontolojik tanim degildir; 13.4-13.6'daki ontolojik anlami
degistirmez: kenar damgasizdir (3(7o+ ) = e), ham arsiv yazma / okuma ithal
etmez ve fiziksel zaman tasimaz. Modeldeki oran (hiz) dili yalniz modelin Cm
okuma muhasebesine aittir. Buradaki = oranlari 8.8 ve 17'deki = = In x5 ile
ilgisizdir

Esik ile ivme dengesi ayrimi. =, Newton tipi okumada genisleme ivmesinin kiitlecekim
ivmesine oranidir. ivme dengesi =y = 1 kosuludur; ¥y, =0 ise Z; = E, kosuludur ve genel
olarak farkl: bir 6lcek verir:

GM AL ayn 3GM\ 3 6G2M2\
agzz_za apn = 3 — T S Edenge: Ac2 ) by—o = A—c4

g
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Sembol Anlami

ag, Kiitlecekim ve genisleme ivmesi okumalar1

laenge  Ivmelerin esitlendigi dlcek (2, = 1)

Ly Kenar potansiyelinin sifir oldugu 6lgek (2, = =)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Model esigini fiziksel ivme dengesinden ayirir

Neden yapiyor? Onceki aciklama ¥, = 0'1 "gekim ile genislemenin dengelendigi 6lcek" diye

tanimliyordu; denklem bunu vermez

Nasil yapiyor? iki kosulu ayr1 ayr1 ¢ozer ve iki farkli 6lgek bulur
Ne sonug bekleniyor? Kenar kilidinin fiziksel yorumunda dogru 6lgegin kullanilmas:
Ne sonug elde ediliyor? Yazarin onayladigi model kurali aynen korunur; yalniz aciklamas: diizeltilir.

Giines kiitlesi icin £denge ~ 3.4 x 10¥ m (~ 111 pc), Lu—o ~ 5.9 x 10** m

Kural altinda modelin dongii afinitesi yalniz kiitleye bagli kalir ve M > mp i¢in sifira yaklasir.
Parametre alani w > 0, M > 0'dir (w = 0'da tanimsiz, w < 0'da isaret degisir); bu alanda afinite
her sonlu kiitlede pozitiftir:

1 m2
=_In(1 L
A ” n( +2M2>

Sembol Anlami

A Dongtli afinitesi; sifirsa model ayrintili dengededir

w Esik yumusaklig1 (model bandi, w > 0; 11'deki durum denklemi w'si ile karistirilmaz)

mp Planck kiitlesi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Modelde ii¢ faz arasinda net bir dongii akisi olup olmadigini dlger

Neden yapiyor? Ayrintili dengeden sapmanin hangi kiitle 6lceginde 6nemli oldugunu gérmek
icin

Nasil yapiyor? Kenar kural: altinda dongii boyunca potansiyel farklarini toplar; sonuc yalniz

M /mp oranina bagh kalir
Ne sonug bekleniyor? Makroskopik kiitlelerde dengenin, kiiciik kiitlelerde net akinin goriilmesi

Ne sonug elde ediliyor? A her sonlu kiitlede pozitiftir ve M > mp'de A ~ m}/(2wM?) ile sifira yaklasir;
tam sifirlanma yoktur. Afinite akinin biiyiikliigiinii tek basina belirlemez:
modelin gegis hizlariyla birlikte (V24 §732), net akimin 102 esigini astig1 bolge
yalniz log, (M /kg) € [—42, —27], yani atom alt1 kiitlelerdir (incelenen model ve
parametre bandinda model sonucu). Atom alt1 dongii hizi i¢in entropi tiretimi
kaynakli bir tist sinir acik bor¢tur (EK K). Sayisal bantlar ve tiiretim V24
ylriiyen ana kaydindadir (§732)
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BOLUM 14

DAMGA CEBIRi VE ARSIV

14.1 Muhturleme

MUHURLEME = bir kaydin GERI ALINAMAZ bicimde yazilmasidir.

Miihiirleme Cm'nin icinde degil, Cm'ye temas eden esik arayiizlerinde gerceklesir. Kayit kanali
tek yonlidiir (Cm — c*); miihiirleme gerceklestiginde kayit sabittir (yazar hiikkmii, 7.1). Bu
boliim, bu sabitligin cebirsel dilini kurar: bir sey yazilabiliyor ama silinemiyorsa, o yapinin
matematigi bir grup degil, bir monoiddir.

14.2 Damga monoidi

_ / 2 2
M = <s, 8y Koms Kam | Kom = Koms Ko = /@+m>

Sembol Anlami

M Damga monoidi

s, s Serbest gecis iiretecleri (serbest damgalar)

Kom Aom kenarinin kilit damgasi

K+m A+m kenarinin kilit damgasi

(-] ) Sunum: solda iiretecler, sagda bagintilar

K=k idempotentlik: kilidin ikinci kez basilmasi cebirsel gériintiiyii degistirmez

Soru Cevap

Ne yapiyor? Fazlar arasi gegislerin arsivdeki cebirsel izini, dort tliretegli ve iki bagintili bir
monoid olarak tanimlar

Neden yapiyor? Kayit sirasini, kaynagini ve silinemezligini ayni anda koruyan en kiiciik
cebirsel yapiya ihtiyac vardir

Nasil yapiyor? Serbest damgalar1 serbest birakir; yalniz iki kilidi idempotent yapar. Iki ayr1
kilit tireteci, hangi kenardan gelindigi bilgisini korur

Ne sonug bekleniyor? Idempotentlerin tam siniflandirmasi, normal formlarin tekligi, grup
tamamlamasinin yapisi

Ne sonug elde ediliyor? Cekirdek arsiv cebiri olarak kanitlanmistir (asagidaki alt basliklar)

Neden monoid, neden grup degil

571 YOKTUR — ¢linkii SILME TEMEL ISLEMI yoktur. Tersinirlik yasagi, M 'nin grup
olmamasinin KENDISIDIR.
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Bir grupta her elemanin tersi vardir; tersi olan bir kayit silinebilir bir kayittir. Evertophy'de
miihiir silinemedigi icin arsivin cebiri grup olamaz. Bu bir eksiklik degil, ontolojinin kendisidir.

idempotentler
Idem(M) = {e, Kom, K+m}

Soru Cevap

Ne yapiyor? Monoidde kendisiyle carpildiginda degismeyen biitiin elemanlari listeler

Neden yapiyor? Hangi damgalarin "bir kez basilmakla tamamlanan" kilit davranis: gosterdigini
kesin olarak bilmek i¢cin

Nasil yapiyor? Serbest sektorde bir kelimenin karesi kelimenin kendisinden uzundur;
dolayisiyla ww = w olamaz. Geriye birim ve iki kilit kalir

Ne sonug bekleniyor? Kilitlerin disinda hicbir damganin kendiliginden idempotent olmamasi

Ne sonug elde ediliyor? Bicimsel olarak kanitlanmistir: w - w = w ancak ve ancak w € {e, Ko, Kim}

Yasakli bagintilar

Baginti Neden yasak

ss' =s's Kelime sirasi olay sirasidir; sira silinemez

KS =K Kilitten sonra kayit eklenemez hale gelirdi

sV =k Serbest damga kendiliginden kilide doniisemez

Grup tamamlamasi — ve yorumu

Grupta tersinirlik oldugundan kilitler tamamlamada birime gider; geriye serbest grup kalir.

BU, FIZIKSEL TERSINIRLIK ANLAMINA GELMEZ. Grup tamamlamasi bir CEBIRSEL
ARACTIR.

Kilitlerin cebirsel tamamlamada sifirlanmasi, arsivde bir kaydin silinebilecegini ima etmez.
Ayrica kilitleri tek bir sogurucu sifira cokertmek reddedilir; bu, kaynak ve sira bilgisini siler.

Sunumun yalniz yukaridaki idempotent bagintilarla kapali kaldig: varsayiminda, evrensel grup
tamamlamasinda idempotentler birime gider ve su sonuglar ¢ikar:

Guniv(M) = K(M) ~ 72

Sembol Anlami

Guniv(M) M'nin evrensel grup tamamlamasi

F, iki iiretecli (s, s') serbest grup

K(M) Degismeli (abelyen) evrensel grup tamamlamasi
7> ki boyutlu tam say 6rgiisii

=] Izomorfizma
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Damga monoidine yapay olarak ters elemanlar eklendiginde geriye ne
kaldigini hesaplar

Neden yapiyor? Tamamlama, sayma ve muhasebe islemleri i¢in giiclii bir cebirsel aractir; ama

fiziksel anlaminin sinir1 agikca cizilmelidir

Nasil yapiyor? Ters elemanlar eklenince x? = k bagintisi k = e'ye ¢oker; geriye s ve s’ {izerinde
serbest grup, degismeli halde ise iki tam say1 sayaci kalir

Ne sonug bekleniyor? Serbest damgalarin net sayiminin iki tam sayiyla tutulabilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Sonugclar sunum kapali kaldig: siirece kosulludur; ileride yeni bagint
eklenirse yeniden denetlenir. Tamamlama fiziksel tersinirlik degildir

Karsi-damga yoktur

Bir damganin "negatifi" fiziksel bir nesne olarak yoktur. Cebirsel tamamlamada tiiretilebilir; bu
bir muhasebe aracidir.

Damga cebirinin kanit durumu

Damga cebirinin temel Ozellikleri sonlu 6rneklemenin 6tesinde, genel olarak kanitlanmistir:
birlesme 6zelligi, yeniden yazma siirecinin her zaman sonlandigi, her kelimenin tek bir normal
forma ulastig1 ve farkli indirgeme yollarinin ayni sonuca vardig: (konfluans).

Bir incelige dikkat etmek gerekir: konfluans, olaylarin yer degistirebilecegi anlamina gelmez.
Olay sirasi sabit tutuldugunda farkli gruplamalar ve indirgeme yollar1 ayni normal forma
ulasir; ama genel olarak ab # ba'dir ve olaylarin sirasi sonucu degistirir. Arsiv, tarihin sirasini
korur.

Denklem seti — damga monoidi ve arsiv cebiri

UKKV — UKV (k € {Kom, Kim})

wew=w <= wE {e, Kom, Kim}

Sembol Anlami
U, v Kelimenin 6ncesi ve sonrasi (herhangi tiretec dizileri)
w Kelime (liretec dizisi)

-/ mulw Normal forma indirgenmis birlestirme

—, =* Tek adim / cok adim yeniden yazma

e Bos kelime (birim)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Ardisik iki ayni kilidi teke indiren yeniden yazma kuralini ve idempotent

siniflandirmasini verir

Neden yapiyor? Ayni tarihcenin arsiv karsiliginin belirsiz kalmamasi i¢in: olay siras: sabitken
farkli parantezlemeler ve indirgeme siralari ayni normal forma ulagmalidir

Nasil yapiyor? Yalniz yan yana duran ayni kilitleri birlestirir; serbest damgalara ve siraya
dokunmaz
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Soru
Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Cevap
Sonlanma, tek normal form ve konfluans

Kanitlanmistir (% ¢ekirdek arsiv cebiri). Grup tamamlamasi G(M) = F,

K (M) = 72 belirtilen kapali sunum igin gegerlidir. Ayrica None # Some(e):
damga iiretilmemesi ile birim damga farklidir. Bu, olaylarin yer
degistirmesinden bagimsizlik degildir

14.3 Agirlik fonksiyonu

Bir damganin ne kadar daralttigi, aralik oraniyla olgiilebilir. Ardisik damgalarda oranlar
carpilir, logaritmada toplanir — yani bir homomorfizma elde edilir.

Kilit icin sonug

Durumdan bagimsiz toplamsal bir karakter w igin x? = x bagintis1 w(k) = 0 sonucunu verir; bu

elle atanmaz, tiiretilir. Ama bu sonug, bagimsiz aralik uclarindan kurulan kapsama araliginin
[0,0] olmasini ya da fiziksel bir kilidin ilk uygulamada hicbir maliyet {iretmemesini
gerektirmez. Ug nesne ayridir:

Nesne Ozelligi
Kesin karakter Durumdan bagimsiz ve toplamsal; w(x) = 0
Kapsama araligi Bagimsiz uc¢lardan kurulur; kesin degeri gecerli bicimde kapsiyorsa 0 €

Duruma bagh fiziksel
daralma maliyeti

Qenc(k), ama [0, 0] olmasi gerekmez

i1k uygulamada sifirdan farkl olabilir

Ornegin P(W) = min(W, 1) idempotenttir; ama W = 2 durumunda ilk uygulama In 2 maliyet
uretir, ikincisi liretmez. Bir matematiksel maliyet modeli soyle yazilabilir — miihiirlemenin
fiziksel yasas1 olarak atanmis degildir:

C(TyoTy,s) = C(Th, s) + C(Ty, Ti(s)),  C(T,s) =InW(s) — InW(T(s)), W >0

Sembol Anlami

7,7, T, Durum doniistimleri (damga uygulamalari)

s Durum

W (s) Durumun genisligi (izinli arali§in biiylikligii), kesin pozitif

C(T,s) T'nin s durumunda iirettigi daralma maliyeti

o Bilegke (6nce T7, sonra T)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir doniistimiin durumu ne kadar daralttigini logaritmik bir maliyet olarak
Olcer ve bileskede maliyetlerin toplandigini gosterir

Neden yapiyor? Kilidin cebirsel karakteri sifir olsa bile ilk uygulamasinin fiziksel bir bedeli

Nasil yapiyor?

olabilecegini acik kilmak i¢in

Maliyeti onceki ve sonraki genisligin logaritma farki olarak tanimlar; bileskede
ara durumu (77 (s)) hesaba katar
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Soru Cevap

Ne sonug bekleniyor? Idempotent bir déniisiimiin ikinci uygulamasinda sifir, ilk uygulamasinda
sifirdan farkli olabilen maliyet

Ne sonug elde ediliyor? Matematiksel bir maliyet modelidir; miithiirlemenin fiziksel yasasi olarak
atanmamistir

Karakter # fiziksel kilit

Agirligin sifir olmasi, kilidin FIZIKSEL OLARAK ETKISiZ oldugu anlamina GELMEZ.

Bu yalmiz, kilidin toplamsal karakterin cekirdeginde oldugunu soyler. Kilit hald sonraki
bilesimleri degistirebilir ve durum uzayini kabalastirabilir.

Oran yonii korunmalidir: agirlik "onceki genislik / sonraki genislik" yoniinde tanimlanir; ters
cevrilirse isaret bozulur. Pozitif genislikler i¢cin temel gosterim sudur:

Wt‘)nce

sonra

Q(m) = log

Ortak bir durum s'de kesin karakter bagimliligi korur ve tam olarak toplamsaldir:

wap(s) = InWy(s) — In Wx(s) wap(8) + wpc(s) = wac(s)

Bagimsiz u¢ degerlerden kurulan aralik ise kesin karakter degil, bir kapsama aralifidir (W4
"once", Wg "sonra"):

Wy o Wy
Qenc(Tn) = 10g W, 10g F Qenc (U'U) C Qenc(u) ® Qenc(’U)
B B
Sembol Anlami
m Bir damga ya da gegis

Wences Wsonra Damgadan 6nceki ve sonraki genislik

Q(m) Damganin agirlig1 (daralma 6lciisii)

wap(s) Ortak durum s'de A'dan B'ye kesin karakter

Wi, W Genisliklerin aralik uclari (alt / {ist)

Qenc Kapsama aralig1

@ Bagimsiz aralik toplami (Minkowski toplamai)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Damganin agirligini hem kesin bir say1 (ortak durumda) hem de bir aralik

(bagimsiz uclarda) olarak tanimlar

Neden yapiyor? Range bicimciliginde uclar bagimsiz alindiginda bagimlilik bilgisi kaybolur;
kesin deger ile kapsama araligini karistirmak yanlis sonuglara gotiiriir

Nasil yapiyor? Kesin karakteri ayni durumda logaritma fark: olarak; kapsama araligini en
kotii u¢ kombinasyonlariyla kurar
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Soru Cevap
Ne sonug bekleniyor? Kesin karakterde tam toplamsallik; kapsama aralifinda yalniz icerme iliskisi
Ne sonug elde ediliyor? Ornegin Wy (s) = Wg(s) = s, s € [1,2] icin ortak durumda log(W,/Wp) = 0 iken

kapsama araligi [— log 2, log 2]'dir. Tam toplamsallik ve idempotentte sifirlanma
yalniz kesin karakter icin gecerlidir; bu kapsama sonucu duruma bagl fiziksel
maliyet araligina otomatik tasinmaz. Logaritma icin genisliklerin kesin
pozitifligi gerekir

Kilit etkisi ayr1 bir idempotent temsil ya da izdiisimciiyle tasinabilir:

I, : B — B, 12 = II,,

Sembol Anlami

11, Kilidin izdiistimcii (projektor) temsili

B Durumlarin uzay1

Boylece kesin karakterin idempotentte sifirlanmas: (w(k) = 0), kilidin fiziksel etkisini ortadan
kaldirmaz: etkiyi karakter degil, izdiisiimcii tasir.

Hesaplama notu

Aralik aritmetigi kesin sayilarla yapilmalidir. Kayan nokta aritmetiginde birlesme ozelligi
yuvarlamadan bozulur.

Miihiirleme maliyeti — tarihsel koprii, aday okuma

Miihiirleme maliyeti C; icin iki anlatim arsivde birlikte durur; ikisi de burada aday okuma
kipindedir. Tarihsel modelde kaynak sembolii I' olan niceligi, giincel zaman iskelesindeki I ile
karistirmamak icin 'yt ile yazalim:

Fhist = Fo(l + AD+)717 Cs X

x (1+AD,), VC,=AVinys (A sabit)

hist

Tarihsel nedensellik zinciri soyledir:

D, — Thistd = CsT— xs#1 — gy

Sembol Anlami

Thist Tarihsel modeldeki kayit / coziinme hizi (7.2'deki I ile karistirilmaz)

To Referans deger

D, c* yoniindeki yogunluk / doluluk 6l¢iisii (tarihsel model niceligi)
Baglasim katsayisi

C, Miihiirleme maliyeti (aday okuma)

Kanal 6lcek katsayisi (kozmolojik sabit degil)
Xs Kanal asimetri orani (17.1)

8y Kanal kaynakl1 aday ivme alani (8.8)
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Miihiirleme maliyetini c* yogunluguna baglayan ve oradan kanal asimetrisine
giden bir zincir 6nerir

Neden yapiyor? Miihiirlemenin fiziksel bir bedeli varsa, bunun Cm'de 6l¢iilebilir bir izi olup

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

olmadigini aramak icin

Yogunluk arttik¢a kayit hizinin distiiglinii, maliyetin arttigini ve bunun
karsilikli olmayan bir kanal asimetrisi olarak okunabilecegini varsayar

Laboratuvarda oOl¢iilebilir bir x¢ # 1 imzas1

Aday okumadar; 7.2'deki zaman iskelesini ya da bu boliimdeki damga cebirini
tamimlamaz. D. ve C; glincel cekirdegin temel nicelikleri degildir. Kaynak
gosterimdeki I' ile 7.2'deki I"nin ayni fiziksel roliin iki adi m1, yoksa bagimsiz
nicelikler mi oldugu agiktir. 24.2'deki ¢ift sayim borcu bu blokla ¢oziilmiis
sayilmaz. Emekli "karanlik madde i¢in V In xs # 0" 6l¢iitii bu zincire geri
getirilmez

14.4 iki katmanli arsiv

Katman Ozellik
Ham arsiv Kayitlar lizerinde serbest monoid Salt ekleme; tam sadakat
Damga izdiistimii M'ye kaba izdiisiim idempotent kilitler burada

Kritik fark sudur:

Ham arsiv # M

k? =k (damga monoidinde)

A+ [ri]+[r2] # A+ [r1] (ham arsivde; damga(r;) = damga(rs) = &, rid(r1) # rid(rz))

Sembol Anlami

A Ham arsiv (kayt dizisi)

[r1], [rs] ~ Ayni damgayi tasiyan, kimlikleri farkli iki tek kayitlik dizi

+ Ekleme (dizilerin art arda baglanmasi)

Olay kaynag1 cokertilmez. Ayni damga iki kez basilsa bile iki ayri kayit olusur — iki ayri

kimlikle (r1, r2): cebirsel goriintiide kilit bir kez sayilir, ama ham arsivde iki olay iki olay olarak

kalir.

Ust yap1 ile gecgerli arsiv ayrimi. Serbest monoid biitiin sonlu kayit dizilerini igerir, ayni
kimligin tekrarlandig: dizileri de. Gegerli arsivler bunun kimlikleri tekrarsiz alt kiimesidir ve
bu alt kiime sinirsiz birlestirme altinda kapali degildir; bu ylizden ekleme bir kosulla korunur:

Ageceri = {A € FreeMonoid(Record) : NoDup(A.map rid)},

append(4,r) yalmiz rid(r) ¢ IDs(A)

Sembol Anlami

Agecerli Kimlikleri tekrarsiz (gecerli) ham arsivler

IDs(A) A'daki kayit kimlikleri kiimesi
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Sembol Anlami

append Korumali ekleme islemi

Soru Cevap
Ne yapiyor? Serbest monoidi list yapi, kimlik-tekrarsiz dizileri gecerli arsiv olarak ayirir
Neden yapiyor? NoDup degismezi ile serbest monoidin ayni kapali yap: sanilmasi, [r] + [r] gibi

gecersiz ornekler iiretiyordu

Nasil yapiyor? Eklemeyi yeni kimlik kosuluna baglar

Ne sonug bekleniyor? rid tekliginin ve WellFormedArchive 'in bicimsel kaniti (23.10)

Ne sonug elde ediliyor? Tip ayrimi kuruludur; damga monoidinin cebirsel sonuglari degismez
Kayit yapisi

r = (rid, kenar, damga, igerik aralig)

e rid tekildir ve fiziksel bir parametre degildir
e Silme islemleri islem kiimesinde yoktur
e Arsiv sirasi bir kaynak sirasidir; fiziksel zaman degildir

e Cm okumasindaki zaman etiketi arsive geriye sokulmaz

Zaman etiketi bir Cm kaynak bilgisidir; c*'in kendi zaman koordinat: yoktur (dt.+ = 0 O0gretici
okuma; | ; ontolojik durum).

Iyi bicimli ham arsiv icin iki temel bicimsel degismez aday1 sunlardir:

NoDup(A.map rid) A=A

Sembol Anlami

NoDup Listede tekrar eden eleman olmamasi

A.map rid  Arsivdeki biitiin kayitlarin kimlik listesi

A=A A, A'nilin 6nekidir (salt ekleme diizeni)

Soru Cevap

Ne yapiyor? iyi bicimli bir ham arsivin iki temel degismezini yazar

Neden yapiyor? Kay1t kimliklerinin tekilligi ve kaynak bilgisinin yalmiz biiyiiyebilmesi,

miihriin silinemezliginin bicimsel karsiligidir

Nasil yapiyor? Birinci degismez kimliklerin tekrarsizligini, ikincisi her yeni arsivin eskisini
onek olarak icermesini ister

Ne sonug bekleniyor? Silme ya da geri alma temel islemi olmadan kaynak bilgisinin tekdiize
genislemesi

Ne sonug elde ediliyor? Bicimsel degismez adaylaridir; ontolojik hiikiimle (kayit sabit) tam
uyumludur

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 132/254



Evertophy Core Ontology

Ham arsivin serbest monoid gerceklemesi

Ham kaynak bilgisi i¢in uygun en kii¢tik yap: sudur:

Araw = FreeMonoid(Record), Tstamp * Araw — M
Sembol Anlami
Araw Ham arsiv

FreeMonoid(Record) Kayitlar lizerinde serbest monoid (sonlu kayit dizileri)

Tstamp Damga izdiistimii: kayit dizisini damga kelimesine kaba olarak indirger
Soru Cevap
Ne yapiyor? Ham arsivi kayitlarin serbest monoidi olarak kurar ve damga monoidine bir

izdlistimle baglar
Neden yapiyor? Tam sadakatli kayit ile kaba cebirsel 6zet arasindaki iliskiyi kesin kilmak i¢in

Nasil yapiyor? izdiistim her kaydi damgasina indirger; rid, igerik aralig1 ve olay coklugu bu
indirgemede korunmak zorunda degildir

Ne sonug bekleniyor? Cebirsel sonuclarin ham arsiv anlamiyla karistirilmamasi

Ne sonug elde ediliyor? Izdusiim bilgi kaybettirir; bu yiizden ham arsiv = M

Silme islemleri disarida tutulur:

erase, pop, undo € Ops(Archive)

ideal / Rees ¢okertmesi uyarisi

Kilit iceren kelimeler cebirde ideale benzer bir sinif olusturabilir; ama biitiin kilit icerigini tek
bir sogurucu sifira ¢okertmek kaynak bilgisini yok eder. Dolayisiyla "kilitli her seyi tek bir sifir
sinifina indir" yaklasimi giincel bicimsel programda kullanilmaz. Bu ayrim, grup tamamlamas:
ya da boliim sonucunun fiziksel arsiv anlami sanilmasini engeller.

Arsiv sayisi ve tekdiizelik

Ham arsiv yalniz eklemeyle biiyiir. Buradan kesin bir sonug ¢ikar: arsive bir kayit eklendiginde
kay1t sayis1 tam olarak bir artar.

Nar§iv(n+ 1) > Nar@iv(n)

Sembol Anlami

Narsiv(n) n. ekleme adimindan sonraki kayit sayis1

n Kaynak siras1 (ekleme sirasi) indeksi — fiziksel zaman degil

Soru Cevap

Ne yapiyor? Arsivdeki kayit sayisinin ekleme sirasinda azalmadigini soyler

Neden yapiyor? Silme temel islemi olmayan bir arsivin sayimsal sonucunu kesinlestirmek i¢in
Nasil yapiyor? Her ekleme isleminin say1y1 tam olarak bir artirdigini gosterir
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Soru Cevap
Ne sonug bekleniyor? Kaynak sirasinda kesin tekdiizelik
Ne sonug elde ediliyor? Bicimsel olarak kanitlanmistir, ama kaynak sirasinda gecerlidir; fiziksel

zamana gore bir tiirev degildir ve siirekli bir "arsiv biiylime hiz1" kendiliginden
¢tkmaz. Entropi modellerindeki kay1t sayis1 ayr1 bir model niceligidir; bir
modelde dolulugun azalmasi arsivin silindigi anlamina gelmez

Faz hafizasinin kaynak sirasinda tekdiize oldugu ilkesi (R,(r,.1) > R,(r,)) ise farkli bir
statiidedir: fiziksel zaman yerine kaynak sirasinin kullanilmasi kesindir, ama tekdiizeligin
kendisi bicimsel olarak kanitlanmis bir teorem degil, bir mimari kuraldir. Statiisii yazarin
kararina baglidir.

14.5 "Biitiin ge¢mis mevcuttur"un dogru hali

"Biitliin gecmis c*'ta mevcuttur" sezgisinin dogru hali, kayit kiimesi iizerinde statik bir
uygunluk iliskisidir — bir akis degil. Bu, zamansizlik ilkesini bozmadan arsiv sezgisini korur:
arsivde "0nce" ve "sonra" yoktur; yalniz kaynak sirasi ve kayitlar arasindaki iliskiler vardir.

14.6 q/X iki katmanli okuma

iki ayr1 harita farkl bilgileri tasir:
q: Crut — Gbare, Y :Crn — M

Ciplak katmanda ters yon temsil edilebilir; damga monoidinde genel olarak edilemez:

q(Tji) = q(T;;) 7 ? X(Ty) = %(Ty;) ' (genel olarak YAZILAMAZ)

Damgasiz dogrudan kenarda anlam katmanai ile cebirsel katman ayri tutulur:

emittedStamp(7p, ) = None, X(Toy) =e | | NoStamp # NoTransition, None # Some(e) |

Sembol  Anlami

Crun Biitiin bilgileriyle (damga, kaynak, yon) gecisler kategorisi

Ghare Damga ve kaynak bilgisi unutulmus ciplak faz gegis grupoidi

q Unutkan harita: ¢iplak faz gecisini verir

D) Damga haritasi: ge¢isin damga monoidindeki gorlintiisii

Tij, Ty i'den j'ye ve ters yondeki gegis

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir gecisin "hangi fazdan hangisine" bilgisini ve "arsive ne yazdi" bilgisini iki

ayr1 haritaya ayirir

Neden yapiyor? Kapa cift yonlii, damga tek yonliidiir (13.1); tek bir harita ikisini birden dogru
tasiyamaz
Nasil yapiyor? Ciplak katmanda ters gecisi grup tersi olarak temsil eder; damga katmaninda

monoid oldugu i¢in ters yazmaz
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Soru Cevap

Ne sonug bekleniyor? Kapinin ¢ift yonliiliigii ile miihriin tek yonliiliigiiniin geliskisiz bir arada
yazilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Koruma kurallar1 gecerlidir: damgasiz gecis # gecis yok, None # Some(e)

14.7 C katmani — gecis anlaminin ayristirilmasi

Bicimsel modelde asagidaki alanlarin tek bir sembole sikistirilmamasi gerekir:

| ¢(T) = (Gate, EdgeClass, Direction, StampClass, StampEmission, SealE ffect, ArchiveE ffect, CoordinationE ffect, ProjectionE ffect) |

Alan Anlami

Gate Kap1 (yapisal izin)

EdgeClass Kenar sinifi (Aom, A+m, Ao+)

Direction Gegis yoni

StampClass Damga sinifi (serbest / kilit)
StampEmission Damga iiretimi (Option Stamp)

SealE ffect Miihiirleme etkisi

ArchiveE ffect Arsive etkisi (ekleme / degisiklik yok)
CoordinationE ffect X koordinasyon etkisi

ProjectionE ffect Cm'deki okuma / izdilisiim etkisi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir gegisin anlamini dokuz bagimsiz alana ayirir
Neden yapiyor? Bu alanlar1 tek sembolde birlestirmek, ontolojide birbirinden ayr1 tutulan

kavramlari sessizce 6zdeslestirirdi

Nasil yapiyor? Her alani ayri1 bir bilesen olarak tutar; boylece su 6zdeslikler engellenir
Ne sonug bekleniyor? Bicimsel kodun ontolojik ayrimlari birebir korumasi
Ne sonug elde ediliyor? Cm — c* yontiinde arsive ekleme ve c* = Cm yoniinde okuma / izdiisiim ayrimi,

ontolojiyle uyumlu bir bi¢imsel adaydir; yon anlami dogrudan kanon olarak
ayrica kilitlenmedigi yerde teorem gibi yazilmaz

faz iliskisi # yon

yon # damga sinifi

damga sinifi # damga Uretimi

damga Uretimi # miUhiUrleme

mUhGrleme # arsiv degisiklidi

arsiv dedisikligi = koordinasyon / okuma

14.8 Yol iligkileri ve cevrim karakteri

Unutkan harita q ve ¢(T;;) = q(T;;) " aksiyomu altinda, ters yonlii yollar icin su iligki tiiretilmis
bir sonugc olabilir; bagimsiz bir fizik aksiyomu olarak cogaltilmamalidar:
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q(v=) = q(v+) ™

Damga haritasi icin ayn1 ters yazilamaz; ¥(y_) = (v, ) ' genel olarak anlamsizdir, ¢linkii M
grup degildir.

Bir cevrimde siraya duyarsiz toplamsal bilgi Q2 karakteriyle 6zetlenebilir. Siraya duyarl icerik
ise bir temsil ister:

p: M — End(V)

Bir Cm izdiisiim modeli Schnakenberg benzeri bir cevrim afinitesi tanimlarsa:

Acye #0
Sembol Anlami
Yy Y Bir yol ve onun ters yonliisii
P Damga monoidinin bir vektor uzay: tizerindeki temsili

End(V) V vektor uzayinin dogrusal dontistimleri

Aeye Cevrim afinitesi (Cm izdlisim modelinde)
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kapali faz cevrimlerinde hangi bilginin siraya duyarsiz, hangisinin siraya

duyarli oldugunu ayirir

Neden yapiyor? Dongiisel bir faz yolunun arsivde biraktigi izin, yalniz net bir sayiyla
Ozetlenemeyecek kadar zengin olabilecegini gdstermek i¢cin

Nasil yapiyor? Siraya duyarsiz kismi karakterle, siraya duyarl: kismi dogrusal bir temsille
tasir

Ne sonug bekleniyor? Miihiirleme asimetrisinin ya da siddetinin 6l¢tilebilir bir okuma aday:

Ne sonug elde ediliyor? p'nun ilgili alt sektorii tersinirse "holonomi" dili kullanilabilir; genel monoid

icin sirali tasima daha giivenlidir. Acyc # 0, miihiirleme asimetrisi i¢in bir
okuma aday1dir; zamansiz temel katmanda bir hiz yasasi1 degildir

14.9 Kayit ile miihurleme ayrimi

Arsivde iki kavram ayristirilmistir:

Kavram Anlami

Cm izi (recording) Cm i¢i siirecin tarih tasiyan, Cm'den geri okunabilir kalic1 bir iz tiretmesi —
korunabilirlik meselesi

Miihiirleme c* arsivine bir kaydin geri alinamaz bi¢imde yazilmasi — tersinmezlik meselesi
(sealing)

"Geri kazanilabilir ge¢cmis izi" ancak Cm izi diizeyinde tanimlanabilir; miithiirleme tek
basina gec¢misi geri getirmez.
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Kritik hiikiim: miihiirleme, c* arsivine bir kaydin yazilmasidir (14.1) ve bu anlamda kayd:
gerektirir; ama Cm icinde geri okunabilir bir iz birakmaysi, fiziksel durumun eksiksiz kaydini ya
da kaydin Cm'den geri kazanilabilirligini garanti etmez. Cm izleri cogu durumda kismi ve
segicidir; iz yogunlugu # zaman iiretim hizi. (Onceki stirtimdeki "miihiirleme kaydi zorunlu
kilmaz" yazimi, "kayit" sozciigliniin hem c* arsiv kaydi hem Cnm izi icin kullanilmasindan dogan
bir geligkiydi; diizeltilmistir.)

14.10 Durumsuz evren — geri kazanilabilir ve kodlanmis tarih

Arsivdeki "durumsuz evren" kaydi sunu soOyler: evrenin hali gecmisi depolayan bir durum
degildir; tarih ¢oklu kayitlarda (izlerde) korunur.

durum(¢) # depolanmis tarih ve R, (t+ At) € [Ry(t), Ry(t) + ARmax]

Sembol Anlami

durum(¢t)  Cwm'de ¢ anindaki durum

R, Faz hafizas1 (14.4)

ARpax Bir adimda faz hafizasinin en fazla artisi

t, At Cm okuma zamani ve adimi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Evrenin anlik durumunu, depolanmis tarihten ayirir ve faz hafizasinin sinirli

tekdiize artisini yazar

Neden yapiyor? "Gozlem kaydi otomatik olarak korur" varsayiminin yanlis oldugunu ve tarihin
izlerde yasadigini agik kilmak icin

Nasil yapiyor? Faz hafizasinin her adimda azalmadigini ama sinirli bir miktardan fazla
artmadigini aralik biciminde yazar

Ne sonug bekleniyor? Kodlanmis tarih (kayit yalniz saklaniyor) ile geri kazanilabilir tarih (yapisal
kalint1 etkin olarak okunabiliyor) arasinda sinanabilir bir ayrim

Ne sonug elde ediliyor? "Kayit hipotezi" (g6zlemin kayd: otomatik olarak korudugu) reddedilmistir.
Evertophy'nin ileri iddias: geri kazanilabilir tarihtir ve kanitlanmamastir

Denklem seti — Q faz gecis karakteri
Fazlar arasi gecisin bilesim yasasi: A — B ve B — C gecisleri A — C'yi vermelidir.

wap +wpc = wac (kesin) Qap BHp Qpc = Nac (bagimli) Qac C Qap D Npe (bagimsiz kapsama)

Sembol Anlami

wap(s)  Ortak durum s'de kesin skaler karakter: In Wa(s) — In Wg(s)

Qup Aralik degerli karakter
Hp Ara faz B lizerinden bagimlilig1 koruyan birlesim
@ Bagimsiz (Minkowski) toplam
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Ardisik iki gecisin karakterlerinin nasil birlestigini ti¢ farkl: diizeyde yazar

Neden yapiyor? Naif aralik esitligi Qa5 + Qpc = Qac, bagimlilik bilgisi kayboldugunda
yanlistir

Nasil yapiyor? Kesin diizeyde tam toplamsallik; bagimlilik korundugunda esitlik; bagimsiz

uclarda yalniz icerme

Ne sonug bekleniyor? Range bicimciliginde tutarl bir bilesim kurali
Ne sonug elde ediliyor? Naif aralik esitligi yanlistir; ti¢ katmanli yap: (kesin / bagimli / kapsama)
dogrudur
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BOLUM 15

OLCUM VE OKUMA

15.1 Ol¢iim Cm'ye aittir

| DOGRUDAN FiZIKSEL OLCUM YALNIZ Cn’DE MUMKUNDUR.

Ol¢iim; bir kaydin olusmasi, bir saatin islemesi, bir dedektoriin tiklamasi1 demektir. Bunlarin
hepsi farklilasmis madde, kurulmus zaman ve metrik ister. co'da bunlar heniiz kurulmamais,
c*'ta c¢Oziinmistiir. Bu yilizden dis fazlar hakkinda bildigimiz her sey, onlarin Cm'deki
okumalarindan gelir.

15.1a Fazrolleri: i¢sel, kaynak ve gozlem fazi

Bir niceligin fazlarla iliskisini konusurken ti¢ farkli rol birbirine karistirilmamalidir:

Rol Anlami

icsel faz Niceligin kendi dilinde tanimli oldugu faz

Kaynak faz Bir etkinin geldigi faz

Gozlem fazi Etkinin 6l¢lildiigii faz — 6l¢iim her zaman Cm'dedir

Bu ayrim bir karisiklig1 giderir: ¢c* kaynakli bir etki Cwm'de gozlendiginde, gozlenen deger Cm'de
bir degerdir; ct*'ta ¢oziinmiis olan héla ¢oziinmis kalir. Bu ayrim tipli bir okuma yapisiyla
bicimsel olarak kodlanmistir. Okumanin tipi kuruludur; okumanin yasasi — hangi c*
kaynaginin Cm'de hangi degeri verdigi — asagida soylendigi gibi acik borgtur.

15.2 Okuma haritasi — a¢ik borg

Cm durumundan o6lgiilen niceliklere giden harita tanimsizdir.

Soru "okuma haritasi nedir" DEGIL, "onu TEKIL kilan ek ilke nedir"dir.

Clinkii boyle bir harita gozlemden tekil olarak cikarilamaz: ayni gézlemsel sonucu farkl: yapilar
verebilir. Bu, gercevenin ticlincii ilkesiyle de uyumludur: bir temsil, 6l¢climii yeniden trettigi
kapsamda gecerlidir ve temsiller arasinda ontolojik 6ncelik yoktur.

Kuantum acik sistem araclari

Kraus, Lindblad ve Stinespring gibi araclar bu harita igin kullanilabilir.

Bunlar OLASI Cn MODEL / ISKELELERIDIR — CEKIRDEK ONTOLOJi TEMEL OGESI
DEGILDIR.
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Miihiirleme tanimi bu araclara indirgenemez; miihiirleme ontolojiktir, bu araclar Cm ici hesap
dilidir. Arsivdeki tamamen pozitif ve iz koruyan (CPTP) Kraus modeli bu sinir iginde bir koprii
adayidir:

E(p) =) KipK], Y KIK,=1I

Sembol Anlami

P Sistemin yogunluk matrisi (Cm kuantum durumu)

& Kuantum kanali (durum doéntisiimii)

K; Kraus islemcileri

K] K;'nin eslenik devrigi

I Birim islemci

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir kuantum durumunun cevreyle etkilesim sonrasi nasil dontistiiglinii yazar
Neden yapiyor? Ol¢iim ve kayit siireclerinin Cw'deki hesaplanabilir dilini saglamak igin

Nasil yapiyor? Durumu Kraus islemcilerinin toplamiyla doniistiiriir; tamlik kosulu toplam

olasilig1 korur
Ne sonug bekleniyor? Miihtirleme olayinin Cm izdlistimiiniin hesaplanabilir bir modeli

Ne sonug elde ediliyor? Koprii adayidir. "Miihiirleme = dolaniklik aktarimi" ve Cm izdiistimiindeki
kismi iz kaybinin tek yonlii ge¢cmis olarak yorumlanmasi, hesaplanabilir
model hipotezidir; miihiirlemenin tanimi ya da c*'in temel 6gesi degildir.
Hamilton / Lindblad dili de yalniz Cm i¢i etkin dinamik icin adaydir; co'a li¢ art1
bir boyutlu Lagrange / Hamilton yapisi ithal etmez

15.3 Olgiim ve ¢okiis — model siniri

Evertophy, 0lciimii faz, okuma ve miihiirleme diliyle yeniden yorumlamay: arastirabilir; ama
kuantum oOl¢iim probleminin ¢oziuldiigli iddia edilmez. "Liminal rejim — Cm izdlisimi -
mihiirleme" zinciri bir model / yorum adayidar.

Kuantum belirsizligini dogrudan "Cm ekraninin sonlu coziinurliigi'"ne esitlemek gilincel
cekirdek degildir; boyle bir yorum ancak standart kuantum olasiliklarini ve Born kurali
davranisini tiiretirse fiziksel koprii statiisii kazanabilir.

Gecikmeli secimli kuantum silici gibi deneyler bu cercevede uyumlu okuma kipinde ele alinir:
deneyin oOlclilmiis sonuglari kosulsuz kabul edilir; Evertophy okumasi bu sonuclarla
celismeyen bir yorum sunar, ama onlar1 tescil ettigi ya da yalniz kendisinin acikladig:
iddiasinda bulunmaz.

15.4 Miihiirleme maliyeti

Mihiirleme maliyeti, yenileme siiresi ve ¢ozunirliik glriltisi arsivde kullanilan kavramsal
model degiskenleridir; giincel ontolojinin temel o6geleri degildir ve nicel tanimlari heniiz
kapanmamistir. Miithiirleme maliyeti Cs, 14.3'teki gibi aday okuma kipindedir.
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15.5 Bes adimli miithendislik 6l¢iim protokolii

Not: Tek port ya da tek bir faz fark: karsiliksizlig1 kanitlamaz; So; ve Si2 ayni normalizasyon ve
kosullarda karsilastirilmalidir (17.1).

Deneysel kopriiler icin arsivde olgunlastirilmis miithendislik protokolii sudur:

# Adim icerik

1 Girisfaz1 (®,E, X)— empedans /faz parametreleri; port ve normalizasyon netlestirilir
2 Baglasim Giris-cikis gecis matrisi (CMT)
3  Asimetri  S21/S12 — xs; karsiliklilik denetimi sarttir (17.1)

4 Gilivenlik Akromatiklik 0X /0Epope = 0 (LHAASO kisitlariyla uyum); ayrik modellemede S-
parametreleriyle dogrulama

5 CGikisfaz1 Ivme eslemesi (taslak koprii), asagidaki denklem

geff = +c*Vin Z, yada g =—AVInyg— (Inxs)VA
Aktif esik modiilasyonu icin aday mekanizma:

A®(t) = P sin(wmt)

Sembol  Anlami

Seff Etkin ivme okumasi

Zyg Kiitlecekimsel empedans (8.7)

Xss A Kanal asimetri orani ve 0l¢ek katsayis1 (17.1)
Eprobe Sinama sinyalinin enerjisi

Ad(t) Tek porttan uygulanan esik modiilasyonu

By, Wi Modiilasyon genligi ve acisal frekansi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kanal kopriisiinii stnamak igin giristen cikisa bes adimli bir laboratuvar
protokolii tanimlar

Neden yapiyor? Kopri iddialarinin 6lciilebilir, tekrarlanabilir ve 6nceden kayit edilebilir bir
sinama diizenine baglanmasi igin

Nasil yapiyor? Port normalizasyonunu sabitler, iki yonlii sacilmayi 6lger, karsilikliligi
denetler, akromatiklik kisitini uygular ve sonucu bir ivme eslemesine baglar;
zamanla modiilasyonu karsiliklilik kirici aday olarak kullanir (bant durduran
araliklar kacak modlar: azalttig1 icin tercih edilir)

Ne sonug bekleniyor? Karsiliklilik kirildiginda 6l¢iilebilir ve 6nceden kayitli bir bant tiretilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Test tasarimidir, 6ngori degildir

15.6 Gozlemci ilkesinin fiziksel yeniden tanimi

Arsivdeki kilitli ctimle sudur:

Gozlemci biling degil, madde fazidir (C,,).
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Bu, 1.4'teki ¢ekirdek hitkmiin arsiv genisletmesidir: biitiin Cm siiregleri gozlemci etkisi yaratir;
gozlem, Cm'de fiziksel kayit ve okuma iireten sistemlerin roliidiir. Bilin¢ kavram: bu hiikme
hichir bicimde gerekli degildir (24.8). Liminal rejim okumasiyla birlikte: 6l¢lim, liminal
tasinimin Cm fazina zorunlu izdiistimiidiir — bu bir model adayidir, cekirdek degildir.
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BOLUM 16

BiLGI, ENTROPI, KAYIT

16.1 Entropi ozellik ailesi ve faz anlami

Entropi S(z) Faz-Parametre Matrisinde bir ozellik ailesi olarak tutulabilir; ama standart
termodinamik entropi dili ii¢ faza aynen tasinmaz.

Faz Giivenli yorum

co  Standart dS/dt dili kabul edilebilir degildir; zaman-6ncesi yapisal diizen / potansiyel ayrica
tamimlanmalidir

Cm Termodinamik / istatistiksel entropi ve entropi iiretimi fiziksel anlam tasir

c*  Zamansiz arsiv / kaynak yapisi, termodinamik entropi evrimiyle 6zdes degildir

Eski "potansiyel / akis / koherent-kilitli" tablosu yalniz 6gretici / model sezgisi olarak
kullanilabilir.

16.2 Bilgi ve faz bigimi

Bilgi "kaybolmaz" — faz bicimi degisir. co'da bilgi, imha edilmeden tiimlesik tek-yapida
potansiyel olarak korunur; c*'ta ise miihiirli kayit olarak durur.

Bu bir TEOREM DEGIL, bir YENIDEN YORUMDUR.

Mikrodurum sayimi yapilmamais, standart kara delik entropisiyle nicel iliski kurulmamastir.

16.3 Entropi tiirleri ayridir

Tiir Ne

Kayit entropisi Kaynak / kayit defteri modelinde tanimlanan aday sayim 0lgiisii; ontolojik kok oldugu
kanitlanmis degildir

Termodinamik Cm ici izdiisim
entropi
Bilgi kuramsal Cm i¢i izdlisiim
entropi

Bu {icii arasinda HAM ESITLIK KURULMAMISTIR; biri digerinin TANIMI degildir.

Yonsel entropi zinciri — aday koprii

Arsivde su yonsel okuma bulunur:

S, T = kiimelenme / cekim okumasi, S.+ T = genisleme / karanlik enerji okumasi
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Sembol Anlami

Se,, Cm'deki entropi 6lciisii

Se+ c* yoniindeki entropi / ¢oziinme 0l¢iisii (model etiketi)

0 Artis yonelimi — c* i¢cinde zaman tiirevi anlamina gelmez

Soru Cevap

Ne yapiyor? iki entropi yoneliminin Cm'de iki farkli kozmolojik okumaya karsilik geldigini

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

onerir

Kiimelenme ile genislemenin, ayn1 kay1t stirecinin iki yoni olarak okunup
okunamayacagini sitnamak i¢in

Cm'deki entropi artisini kiimelenme / ¢cekim okumasina, c* yoniindeki artis:
genisleme okumasina esler

iki yénelimin nicel olarak ayristirilmasi

Aday kopriidiir; 16.3'1in tanim ayrimini bozmaz. S, standart termodinamik
entropi iretimi degiskeni olarak kilitlenmemistir ve 1 c* icinde akan fiziksel
zaman tiirevi anlamina gelmez. Cekim Kuvveti'nin (Postiila-0) tanimi degildir

Denklem seti — K6 entropi modeli ve N ayrimi

Kayit sayist N ile bir doluluk orani F'den entropi tiireten bir modeldir:

S:kBN

Fox — F’ dr

ds N'F N Fax F' NFF!

max
B

Fmax_F+(Fmax_F)2 a (Fmax_F)2

Narsiv(n + 1) > Narsiv(n) (kaynak sirasinda — fiziksel zaman tiirevi DEGIL)

Sembol Anlami
S Model entropisi
kg Boltzmann sabiti

N (Nentropi) K6 modelinin kayit sayis1 niceligi

F, Fpax Doluluk ve tist sinir1

N,F,F...  T'yagore tiirevler

T Model parametresi (7.2'deki iskele degiskeni)

Narsiv(n) Salt ekleme ham arsivin n. 6nek uzunlugu

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kayit sayis1 ve doluluktan bir entropi ve onun degisim hizini hesaplar

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Arsiv birikimi ile termodinamik entropi arasinda sinanabilir bir model
kopriistii aramak icin

Entropiyi dolulugun iist sinira yaklastikca iraksayan bir oranla yazar; tiirevi
zincir kuraliyla acar

Doluluk iist sinira yaklastikca hizla artan bir entropi egrisi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? K6 modelidir. Arsiv sayisinin ayrik tekdiizeligi kanitlanmistir; ama Ny ile
Nentropi Otomatik olarak 6zdes degildir. "F’ < 0 = silme" ¢cikarimi yanlistir:

modelde dolulugun azalmasi arsivin silindigi anlamina gelmez

16.4 Varlik # kayit

| "Yalniz miithiirlenmis olan vardir" ONTOLOJiSi CEKIRDEGE GIRMEZ.

Kayit ve mihiirleme bir kaynak / bicimsel katmandir. Bunlar varolusun kendisiyle

ozdeslestirilemez. Ozellikle co zaman-oncesi potansiyel oldugu icin, "miihiirlenmemis
potansiyel gercek degildir" ifadesi gcerceveyle celisir: co'da bilgi heniiz miithiirlenmemistir, ama

vardair.

16.5 Nesnel kayit esigi

Bir olayin gerceklesmesi ile fiziksel kaydinin olusmasi ayni sey degildir. Nesnel kayit i¢in

bilginin yeterli sayida bagimsiz erisilebilirlik kazanmasi gerekir.

16.6 Kayit defteri entropisi — ¢ift katmanli yapi

Arsivde kayit defteri ve bilgi icin iki katmanli bir yap1 6nerilmistir:

Katman Yap!i Koruma
Global Uniter evrim + kayit defterinin tekdiizeligi Bilgi korunur
Yerel Kraus /CPTP: p' = . KipKl, Y KIK, =T Cm ici okuma modeli

GKSL / Lindblad sablonu (Markov yaklasimi altinda genel bigcim):

dp i —
- = 2 H(®,5),0+ ) w(®) (LkaL ~3 LLLk,P}>
k

Sembol Anlami

P Yogunluk matrisi

H(®,E) Etkin Hamiltoniyen (esik ve asimetri parametrelerine bagli aday)

[ ] Komiitator

{,} Antikomiitator

Ly Lindblad (si¢rama) islemcileri

V() S6niim oranlar:

R Indirgenmis Planck sabiti

Soru Cevap

Ne yapiyor? Acik bir kuantum sisteminin cevreyle etkilesim altindaki zaman evrimini

yazar
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Soru Cevap

Neden yapiyor? "Global olarak bilgi korunur, yerel olarak kaybolmus goriiniir" ikiliginin
Cw'deki hesap dilini kurmak icin

Nasil yapiyor? Uniter kismi komiitatorle, cevre etkisini Lindblad terimleriyle yazar
Ne sonug bekleniyor? {H, Lk, v} secildiginde 6lgiilebilir bir esevresizlik (decoherence) modeli
Ne sonug elde ediliyor? Hesap sablonudur; {H, L, v} se¢imi agik borgtur, ontolojinin temel 6gesi

degildir. "Global iiniterlik + yerel Kraus" ikilisi, bilgi kaybinin gézlemsel
oldugunu soyler; kara delik bilgi paradoksuna bir yol acar ama ¢oziim degildir
(0.3)

16.7 Entropi okunun turetimi — li¢ katman ozeti
Zaman oku ile entropi arasindaki iligki i¢in arsivde li¢ katmanli calisma modeli korunur:
1. Cekirdek katman: zaman iskelesi — fiziksel zaman Cm'de iiretilir:
dt=T-G¢g, -dr
2. Kayit katmanz: arsiv tekdiizeligi, kaynak sirasinda (14.4 ile ayni hiikiim):
Ry(rni1) = Ry(rn)

3. Entropi katmani: yalniz Cm i¢i termodinamik izdiisim olarak; ikinci yasa sistem sinir1 ve
entropi aligverisi belirtilerek yazilir:

% = dg + 0, o > 0; yalitilmis sistem (5 = 0) : (fl—f > 0; df;;is + dsivre >0
Sembol Anlami

dt Cm'de iiretilen fiziksel zaman aralig1

r Cm okuma / raporlama-diizenleme ailesinin katsayis1 (7.2)

ge, Cm icinde 6l¢iilebilir degisim ve ayrisma yapisi (7.2; heniiz kapanmamis nesne)

dr iskele parametresinin aralig

R, (ry) n. kayittan sonraki faz hafizasi

S, Ssis, Scevre Termodinamik entropi; sistemin ve ¢evrenin entropisi
dg Sisteme net entropi akis: (acgik sistemde negatif olabilir)

o ic entropi iiretimi (negatif olamaz)

| Cekirdek oku, kayit birikimi ve termodinamik entropi tiretimi AYNI yasa degildir.

Soru Cevap
Ne yapiyor? Zamanin yoniini ii¢ ayr1 katmana — tiretim, kay1t, entropi — ayirir
Neden yapiyor? "Zaman oku = entropi artis1" 6zdesligi, Evertophy'nin zaman # entropi # arsiv

sirast ayrimiyla (7.8) gelisirdi

Nasil yapiyor? Her katmana kendi yasasini ve kendi gecerlilik alanini verir
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Soru

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Cevap

Aday modelde zaman okunun kayit protokoliinden dogdugunun,
termodinamik okun ise bu kaydin istatistiksel Cm izdiistimiinde goriindiigiiniin
gosterilmesi

Uc katman birbiriyle iliskilendirilir, ama bu iliski heniiz gésterilmemistir;
katmanlar birbirinin tanimi degildir

16.7a Entropi ve enerji: Ux diizeyinde korunum

Yazar hiikmii: Entropi, Cm'deki yapinin c*'a ¢oziinmiis héalidir. Enerji yok olmaz; ¢oziinen
yapinin hem kayd: hem enerji pay: c*'ta miihiirlenir.

Toplam enerji U, diizeyinde korunur; enerjinin bir kismi Cw'de 6lclilemez — bu pay

c*'ta muhurladir.

Bu hiikiim {i¢ ayr1 enerji tiirtini ayirir:

Epuhasebe 5 [p  EbIIl - (Hir ayrima; nicel toplama yasasi agik)
Sembol Anlami
Ec, Cm'de 6lglilen enerji

E{Euhasebe U, diizeyindeki toplam enerji muhasebesi

[Emihirli c*'ta mithiirlii enerji pay1 (Cm tipi enerji degil, c*'a 6zgii miihiirlii bicim)
Soru Cevap
Ne yapiyor? Enerjinin kaybolmadigini, bir kisminin c*'ta miithiirlenerek Cm Ol¢limiiniin

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

disina ¢iktigini séyler

Entropi artisi ile enerji korunumunu, c*'in arsiv roliiyle tek bir resimde
birlestirmek igin

Korunumu Cm'nin zaman simetrisine degil, U, diizeyinde global bir muhasebe
ilkesine baglar

Olciilemeyen payin kozmolojik 6lcekte belirginlesmesi; iic tiir arasinda nicel
bir harita

Yazar hiikmiidiir. Kapali Cm sistemlerinde 6l¢iilmiis enerji korunumu zorunlu
dis kosuldur ve karsilanir. Tiirler arasindaki nicel harita, ortak deger uzayi ve
aktarim yasasi heniiz kurulmamistir

Bu hiitkmiin dort inceligi vardir:

e Bir Noether korunumu degil, global bir muhasebe ilkesidir. Cm'deki enerji korunumu Cm
zamanindaki simetriden gelir; U, diizeyinde global bir zaman yoktur. Bu ylizden U,

diizeyindeki korunum Cm fiziginden tiiretilmis degil, ontolojik bir postiiladir ve "zaman
yalniz Cm'de gecerlidir" hiikmiiyle gelismez.

e Uc ayn tiir. Yukaridaki ii¢ enerji farkli tanim ve kullanim katmanlarina aittir; bu,
degerlerinin her durumda farkli oldugu anlamina gelmez.
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e Olgiimlerle uyum. Kapali sistemlerdeki 6l¢iilmiis enerji korunumu, 6l¢iim hassasiyeti iginde
zorunlu bir dis kosuldur. Olciilemeyen payin kozmolojik 6lcekte belirginlesmesi ise heniiz
hesaplanmamis bir beklentidir; genel gorelilikte de enerji korunumu kozmolojik 6lcekte
global olarak tanimli degildir. Bu hiikiim ne her Cm dlclimiinde enerjinin korundugunu, ne
de herhangi bir kapali sistemde korunumun ihlal edildigini iddia eder; yerel korunum, acik
sistem aligverisi ve kozmolojik global enerji ayr1 kapsamlardair.

e Kapr yapisi. Bir niceligin Cm'ye 0zgii nicelikler listesinde yer almamasi, onun baska
fazlardaki icsel tamimini ya da belirli bir faz cifti icin tasima iznini belirlemez (13.1a).
Enerjinin c*'taki icsel statiisii ve tasima izni aciktir.

Bicimsel ayrim da korunur: arsiv sayisinin ayrik tekdiizeligi, faz hafizasinin tekdiizeligi ve
termodinamik entropi artis1 ayni teoremden c¢ikmaz (14, 7.8). Ham kayit sayisinin artmasi
fiziksel entropi liretimi degildir. Yazar hitkmii bunlar arasinda ontolojik bir bag kurar; hangi
entropi 6l¢iisiiniin hangi miihiirleme siirecine karsilik geldigini gosteren nicel harita aciktir.
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BOLUM 17

KANAL ASIMETRISi (ADAY KOPRU)

17.1 Temel fikir

Bir ortamin iki yon arasinda asimetrik davranmasi, sacilma parametreleri iizerinden
olctlebilir:

Xs = —‘521’
S

Logaritmik 6lcu ve tliretilen alan sunlardir:

= =Inys, @, = Aln s, gy = —AVinxs — (Inxs)VA (kisa bi¢im yalniz VA = 0)

Sembol Anlami

Sa1, Sia Sacilma matrisinin ileri (1 — 2) ve geri (2 — 1) iletim genlikleri

Xs fleri / geri iletim genlik oram

[1]

Logaritmik asimetri 6l¢tisti

A Kanal 6lcek katsayisi (kozmolojik sabit degil)

@, Kanal potansiyeli (4.2'deki tarihsel ®(z) ile 6zdeslestirilmez)

gy Kanal kaynakli aday ivme alani

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir ortamin iki yonli iletimindeki asimetriyi 6lcer ve ondan bir potansiyel ve

ivme alani tliretir

Neden yapiyor? Fazlar aras1 yonlii bir yapinin laboratuvarda 6lciilebilir bir izi olup olmadigini
aramak icin

Nasil yapiyor? ileri ve geri genliklerin oranini alir; logaritmasini bir dlgek katsayisiyla
carparak potansiyel kurar; gradyanindan ivmeyi ¢ikarir. Simetri kosulu
otomatiktir: xs =1= &, =0

Ne sonug bekleniyor? Karsiliklilig1 bozan bir sistemde 6lgiilebilir ve kiitlecekim okumasiyla
bagimsiz olarak karsilastirilabilir bir sinyal

Ne sonug elde ediliyor? Aday kopriidiir. Karsilikl: her sistemde 6lclit 6zdes olarak 1'dir (asagidaki not);
kopriiniin akibeti yazarin kararina birakilmistir. Emekli "karanlik madde icin
V1n xg # 0" 6lgiitii kullanilmaz

Karsiliklilik notu

Bu Olciitiin onemli bir sinir1 vardir. Ayni port normalizasyonunda karsilikli her sistemde (
S21 = S12 # 0) oran 6zdes olarak 1'dir; bunun icin kayipsizlik gerekmez, Onsager karsiliklilig:
yeterlidir. Faz farki arg So; — arg S12 de ayni kosulda 6zdes olarak sifirdir, yani otomatik bir
yedek olctit degildir.
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Karsilikli sistem: xg =1, Ap=0

Sembol Anlami

Ay arg So; — arg Sy, iki yonlii iletimin faz fark:

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kanal asimetrisi 6l¢iitiinlin karsilikli sistemlerde neden bos kaldigini gésterir
Neden yapiyor? Onceki kanon xg'yi genel bir élciit gibi kullaniyordu; Onsager karsiliklilig

bunu gecersiz kilar

Nasil yapiyor? Karsiliklilik altinda Sy; = Sj2 oldugundan hem genlik oraninin hem faz
farkinin 6zdes olarak sabit oldugunu ¢ikarir

Ne sonug bekleniyor? Ol¢iitiin yalniz karsiliklilig1 bozan bir fiziksel sinif, port yapilandirmasi ve
referans diizlemi acik¢a tanimlandiginda kullanilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Genel 0l¢iit olarak s yanlistir; Ay otomatik yedek olarak yanlistir;
karsiliklilig1 bozan sinifin secimi Daha Sonra Ele Alinacak (yazar karar1)

17.1a Empedans ve potansiyel koprii ailesi

Kanal asimetrisi hatti yalniz xg tanimindan ibaret degildir. Model diizeyinde su zincir
arastirilmistir:

Xs — Zetf — Py — 8y

Bazi CMT / empedans gerceklemelerinde Z.f ya da benzeri bir etkin kanal buyukligu ile xg
arasinda bag kurulabilir. Ama bu zincir aday kopriidiir, ontolojik bir kiitlecekim yasasi
degildir. A birden fazla faktériin carpimiyla tanimlaniyorsa, yalniz carpimin Olciilmesi
faktorleri ayri1 ayri ongormez; bu durum parametre ve kopri biitcesi (ParamBudget /
BridgeBudget) altinda fiyatlandirilir.

Denklem seti — Z_eff, kanonik yonlii etkin empedans

KAP-03, K5v2 ve K12v2'nin hepsi Zg kullanir; bu niceligin kanonik tanimi burada verilir:

i ()
Zeff’i((U) = ZO,i M <I>Ei) (x,w) = \ln M

1-— S”(w) , ZLyef
Sembol  Anlami
Sii(w) ¢ portunun yansima katsayisi
Zy,; Port referans empedansi
Zeft i ¢ portundan goriilen etkin empedans
@gﬁ) iki yon icin kanal potansiyeli

A, Zref Olcek ve referans empedans

w Acisal frekans
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Yansima katsayisindan etkin empedans: ve ondan yonlii kanal potansiyelini
tanimlar

Neden yapiyor? Farkli modellerin ayni niceligi farkli bicimlerde kullanmasini 6nlemek icin tek

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

bir kanonik tanim gerekir

fletim hatti kuraminin standart yansima-empedans iligkisini kullanir;
potansiyeli referansa gore logaritmik oran olarak yazar

8.7'deki @, <+ &, eslemesinin bu tanim lizerinden kalibre edilmesi

Kayith referans tanimdir (tanimlilik kosullar: asagida); fiziksel koprii Daha
Sonra Ele Alinacak

Karmasik deger ve tanim alani notu. Yansima katsayis: genel olarak karmasiktir; bu yiizden
Zegr ve onun logaritmasi da karmasik olabilir ve logaritma cok degerlidir. Gergel bir kiitlecekim
potansiyeliyle karsilastirilacak nicelik genlik potansiyelidir; faz ayri bir gozlenebilir olarak

tasinir:
gen Zeoft _ Zeoft . s . .
¢z, = Aln ‘ - ¢ch = arg oot (dal secimi belirtilerek), Sii 1, Zett #0
Sembol Anlami
8" Gergel genlik potansiyeli
bch Empedans oraninin fazi
arg Karmasgik sayinin agisi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Karmasik empedanstan gercel bir potansiyel ¢ikarmanin iyi tanimli yolunu
verir

Neden yapiyor? Si; = 0.2+ 0.37 i¢in In Zeg ~ 0.370 + 0.6044; S; = i/2 icin Zg = 0.6 + 0.8 ve

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

In Zegs =~ 0.927i cikar (Zy = Zyer = 1): dogrudan logaritma gercel bir potansiyel
vermez

Genligi ve fazi ayirir; S;; = 1 (sonsuz empedans) ve Zeff = 0 noktalarini tanim
alanindan cikarir

Kiitlecekim okumasiyla karsilastirmada genlik potansiyelinin kullanilmasi; faz
etkisinin ayr1 bir gozlenebilir olarak sinanmasi

Matematiksel iyi tanimlilik onarimidir, ontolojik degisiklik degildir.
Kiitlegekim potansiyeli olarak okunacaksa [\] = m? s~2 olmalidir. Hangi
bicimin (genlik, faz ya da ikisi) fiziksel oldugu ayrica gerekge ister; 8.7'deki ®cn
bu genlik bicimiyle okunur

17.1b islemsel 6l¢iim protokolii — model testi

Kanal kopriisii sinanacaksa ornek bir vektor ag ¢coziimleyicisi (VNA) / CMT protokolii sudur:

1. iki yénlii sacilma dlglimiiyle So; (w) ve S12(w) kaydedilir.

2. Ayni cihaz ve kalibrasyon kosullarinda x¢(w) tretilir.

3. Karsilikli denetim rejiminde xg ~ 1 dogrulanir.
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4. Aktif ya da karsilikli olmayan bir bilesen varsa, bunun kaynag: ayrica olciiliir; "asimetri
gordiik = kiitlecekim" ¢cikarimi yapilmaz.

5. ®, ya da g, koprisi 6nceden kaydedilmis bir bant liretirse, bagimsiz veriyle karsilastirilir.
Yumusak eleme: kanal asimetrisi fiziksel kiitlecekim okumasina bagimsiz bicimde

baglanamiyorsa koprii hatt:1 kapanir, cekirdek ontoloji degil.

17.1c CMT model iskelesi

Kanal asimetrisinin hesaplanabilir model dili olarak standart bagli mod bicimlerinden biri
kullanilabilir. 7.2'deki I ile karismamasi i¢in s6ntim / kayip matrisi burada 'yt ile gosterilir:

S(w)=C+ D[i(wl — Q) +Teur] KT

Bir rezonans ¢evresinde, secilen port / mod normalizasyonuna bagl yaklasik asimetri okumasa:

Burada S =C + DRKT, D= (d]_,dQ)T, K = (kl, kz)T icin So; = C91 + daRky ve S13 = Ci2 + di Rks
'dir; oran, dogrudan yol bilesenleri ihmal edilebildiginde gecgerlidir. Kanal potansiyelinde A
konuma baghiysa —V®, = —AVInxgs — (In xs) VA olur; son terim yalniz A uzayda sabitse diiser.
Karsiliklilik kirilmasi icin islemsel imza ve tek port etkin empedans okumasi:

So1 # Si2 Zeff; = Zo,i1+—5ii
1— S
Sembol Anlami
c Dogrudan (rezonanssiz) yol sacilma matrisi
D, K Modlardan portlara ve portlardan modlara baglasim matrisleri
di,ds, k1, ks Tek mod i¢in baglasim bilesenleri
Q Mod frekanslar: matrisi
Teomr Sontm / kayip matrisi
R Rezonans yaniti [i(w — Q) + Teyr] ™!
I Birim matris
Soru Cevap
Ne yapiyor? Sacilma matrisini rezonans modlarinin baglasimlarindan hesaplar ve asimetri

oraninin rezonans yakinindaki yaklasik bicimini verir

Neden yapiyor? Kanal asimetrisini 6lciilebilir donanim parametrelerine baglamak icin
hesaplanabilir bir model gerekir

Nasil yapiyor? Standart bagli mod kurami bi¢imini kullanir; dogrudan yol kiigiikse orani
baglasim katsayilarinin oranina indirger

Ne sonug bekleniyor? Karsiliklilig1 bozan bir yapida S»; # Sip'nin tasarlanabilir ve 6lgiilebilir olmas:

Ne sonug elde ediliyor? CMT, kanal asimetrisinin hesaplanabilir model dilidir; ontolojik koprii
adayinin kendisi degildir. Matris boyutlari, port normalizasyonlari ve
C,D, K,Q,Tcur gosterimleri segilen gerceklemeye baglidir. Sy # Syp tek
basina kiitlecekim ya da Evertophy dogrulamas: sayilmaz
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17.2 Agik borglar

| Bu hat ADAY KOPRUDUR — kurulmus bir tiiretim DEGILDIR.

Borg icerik

Carpan A ifadesi yalniz ¢carpimi sabitler; ¢carpanlar serbest kalir

belirsizligi

Kaynak Olcek katsayisi dis bir kaynaktan alinmigtir

digsallig1

Asimetrinin Karsiliklilik kosullarini saglayan ortamlarda Sy; = Spo'dir; pasiflik ve zamanla degismezlik
kaynag bunu tek basina garanti etmez (statik manyetik 6ngerilim altindaki ferrit sistemler pasif

ama karsilikli degildir). Asimetrinin kiitlecekimle bagi kurulmamistir

CARPIMI SABITLEYIP CARPANLARI SERBEST BIRAKMA deseni: bilinmeyen
KAPANMAZ, YER DEGISTIRIR.

17.3 Yapisal benzerlik uyarisi

YAPISAL BENZERLIK, DOGRULAMA DEGILDIR. Gésterim 6diin¢ almak, SONUG iTHAL
ETMEZ.

17.4 x_S tanim seti (model adayi)

Tek tanim yetkesi 171c'dir; karsiliklilik sinirt icin 171'e bakilir. 171'deki tanimin arsivdeki
tamamlanmais hali:

|Sa1] 1+ S
= oul “nys,  Zefts — Zos
XS ‘512’ nxs eff, 0, 1— S“

[1]

Rezonans cevresinde tek mod yaklasik okumasi x ~ |d2k1|/|d1k2|'dir (dogrudan yol bilesenleri
ihmal edilebildiginde; port / mod normalizasyonuna bagli).

17.5 Ug faktorlii ayrisim ve aralik degeri bigimi

Statii: Mekanik x baglasim x direnc ayrisimi bir model atamasidir; bagimsiz 6l¢iim ve faktor
tanimi olmadan tiiretilmis bir yasa degildir.

XS = Xmek * Xbag * Xdir, Xs € [Xgs X3
Sembol Anlami
Xmek Mekanik asimetri katkisi
Xbag Baglasim asimetrisi katkis:
Xdir Direnc / ylikleme etkisi
X5, x4] Asimetri oraninin aralik degeri
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Asimetri oranini iic fiziksel kaynagin ¢arpimina ayirir ve aralik degeriyle
yazar

Neden yapiyor? Olgiilen bir asimetrinin hangi kaynaktan geldigini ayirt edebilmek igin

Nasil yapiyor? Her kaynagi ayr1 bir carpan olarak tanimlar; belirsizligi Range bicimciligiyle
tasir

Ne sonug bekleniyor? Faktorlerin bagimsiz 6lclimlerle ayri ayri sabitlenmesi

Ne sonug elde ediliyor? Model atamasidir. A ¢carpimi sabitlenirken ¢arpanlar: serbest birakmak

yasaktir (17.2). 21.6'nin diizeltilmis hiikmii burada da gecgerlidir: aralik
tizerinden tliretim iddias1 ancak koprii dondurulmussa anlamlidir

17.6 Kanal potansiyeli

®, = Alnxs taniminin potansiyel dilindeki okumasidir. Karsiliklilik bozulmadiginda &, =0
'dir; potansiyel ancak asimetri kaynagi fiziksel olarak tanimlandiginda anlamlidir (17.1
korumasi). ®, ile 4.2'deki tarihsel ®(z) sembolii 6zdeslestirilmez.

17.7 Karsiikliik kirilmasi icin zorunlu kosullar

8.8'deki mekanizma siniflarinin bu hattaki yerel ifadesi sudur: karsiliklilik kosullarini saglayan
(manyetik ongerilim ya da zamanla modiilasyon icermeyen) dogrusal ortamda S,; = S;, olur;
pasiflik tek basina bunu garanti etmez. xs # 1 aktif bir eleman gerektirmez; karsiliklilig1 bozan
somut bir fiziksel sinif (0rnegin statik manyetik Oongerilim) yeterlidir. "Asimetri gordiik =
kiitlecekim" ¢cikarimi yasaktir (17.1b).

17.8 Nedenselligin tersine cevrilmesi ilkesi

Arsivdeki aday ilke sudur: bir kanalda gozlenen yonsel asimetrinin kaynag: "nedenselligin
zayiflamasi" degil, kanalin yapisal 6nceliklerinin izdiisimidiir. Yon okumas: kaynaga degil,
tasiyiciya atifta bulunur. Bu ilke model diizeyindedir; ontolojik bir nedensellik yorumu
eklemez.

17.9 x_S = 137 hipotezi — statii ve kirmizi bayrak kaydi

Arsivde xs'nin ince yapi sabitiyle iliskilendirilmesi denenmistir. Kayitl: statii:

Xs ~ 137 hipotezi, uydurma-tiretim ayrimi ¢oziilmeden kanona alinmaz.

Kirmizi bayrak Neden

Kaynak dissallig: A 6lgek katsayisi disaridan alinmistir

Carpan belirsizligi Carpim sabit, carpanlar serbest

Asimetri yoklugu Karsilikli sistemde xs = 1 — hipotezin sinanabilir 6rnegi tanimsiz

Bu hipotez sayac liretmez; onceden kayitli bir koprii testine dontismedikce acik bor¢ olarak
kalir.
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BOLUM 18

KUANTUM OLGULARI

18.0 Kuantum davranisi ve faz rejimi - esik siniri

Atom alt1 diizey, c* ile Cm arasindaki faz rejimi - esik sinirinda bulunur — tipki v = ¢ sinirindaki
1s1k gibi. Yazar hiikmiiyle: ¢ esik rejiminin sinirinda bulunan bir yapi, ayni zamanda c*
rejiminin de sinirindadir. Bu bir celiski degildir; iki rejimin ortak simirinda bulunmak, ikisinin
birden tiyesi olmak demek degildir (sinir # tiyelik).

v = ¢: Cmile ¢* 'in liminal ortak sinir1 sinirda bulunmak # iki fazin iiyesi olmak

c*'ta zaman ve zamana bagl kisit yoktur. Bu yiizden sinirdaki bir yap: icin zaman kavrami
belirsizlesir: Cm tarafindan bakildiginda zaman isler, c* tarafinda kurulu degildir. Dalga-
parcacik ikiligi, 6lcim problemi ve kuantum davranisinin zamanla tutarsiz goriinmesi bu
sinirin davraniglar: olarak okunur; 6l¢iim ise her zaman Cm'de gerceklesir.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kuantum davranisinin tuhafliklarini, c* ile Cm'nin ortak sinirinda bulunmanin
sonugclari olarak okur

Neden yapiyor? Zamanla tutarsiz goriinen kuantum davranislarini (gecikmeli secim,
dolaniklik), zamanin yalniz Cm'de kurulu oldugu ontolojiyle baglamak i¢in

Nasil yapiyor? Atom alt1 diizeyi faz rejimi - esik sinirina (25.1) yerlestirir; 1s1kla benzerligi,
ikisinin de sinir olgusu olmasidir — ayn1 sinir parametresi degildir (asagidaki
iki eksen); sinirin iki tarafindaki zaman durumunu (Cm'de kurulu, c*'ta yok)
ayri tutar

Ne sonug bekleniyor? Born olasiliklari, girisim, Bell korelasyonlari, baglamsallik ve sinyalsizligin
ayni modelde geri kazanilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Bir okumadir; kuantum mekaniginin 6l¢tilmiis 6ngoriilerine dokunmaz.
Fiziksel bir agiklamaya doniismesi icin yukaridaki geri kazanimlar gereklidir
ve aciktir

iki eksen: kinematik iiyelik ve faz sinir1. Elektron, proton ve nétrino gibi kiitleli atom alt1
parcaciklar kinematik olarak 0 < v < ¢ bandindadir ve Cm iiyesidir. Bunlarin "faz rejimi - esik
sitmirinda" bulunmasi, v = ¢ kinematik sinirinda bulunmalar1 anlamina gelmez; ayri bir
eksende — faz esevreligi / kuantum okuma ekseninde — tanimlanan sinirdir. v = ¢ kinematik
sinir1 yalniz 1sik (kiitlesiz parcaciklar) icin tutulur:

B = Duyelik o (0,1) (kinematik liyelik ekseni), gs (faz sinir1/kuantum okuma ekseni), ki g =1

Sembol Anlami

B Boyutsuz kinematik {iyelik okumasi
Vgyelik Uyelik okumas: (laboratuvar koordinat hizi degil; 3.3)

Qs Faz rejimi - esik sinirina yakinlik okumasi (tipi ve 6l¢iisii agik)
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Kiitleli atom alt1 parcaciklarin Cm tiyeligi ile kuantum sinir davranisini iki ayri
eksende yazar

Neden yapiyor? "Atom alt1 diizey 1s1kla ayn1 sinirda" ifadesi harfiyen okunursa kiitleli
parcaciklarin 0 < v < cuyeligiyle gelisirdi

Nasil yapiyor? Kinematik sinir1 8 ekseninde, faz rejimi - esik sinirini gy ekseninde tanimlar;
bir parcacik § < 1ile Cm liyesiyken gy bakimindan sinir davranisi gosterebilir

Ne sonug bekleniyor? @o'1n tipinin ve Ol¢iisiiniin tanimlanmasi

Ne sonug elde ediliyor? Yazar hiikmii (sinirda bulunma, sinir # tiyelik) aynen korunur; yalniz hangi
sinirin kastedildigi acik kilinir. gy agiktir (EK K.1)

Ornek olarak nétrino salintmi — nétrinolarin yolculuk sirasinda tiir degistirmesi — saglam
bicimde 0l¢iilmiis bir olgudur ve faz esigi sinirinda bulunma okumasina adaydir. Notrinolarin
1siktan hizli gittigini one siiren 2011 6l¢imii bir 6lgtim hatas: olarak geri ¢ekilmistir; Evertophy
bu sonuca dayanmaz.

18.1 Dolaniklik

¢ BIR ILETISIM KANALI DEGILDIR.

Bu, sinyal gonderme yasagini koruyan kritik kisittir. Dolanik iki parcacigin korelasyonu c*'in
Cm'deki bir okumasi olarak yorumlanabilir; ama bu korelasyon tizerinden kontrol edilebilir bir
bilgi gonderilemez.

Kuantum i1sinlama okumasi. Kuantum 1sinlama deneylerinde bir durumun aktarilmasi, ol¢im
sonuclarinin klasik bir kanal {izerinden (1s1k hizini asmadan) iletilmesini zorunlu olarak
gerektirir. Evertophy okumasinda c*, aktarimin korelasyon kaynagidir; bilgiyi tasiyan kanal
degildir. Bilgi Cm'nin klasik kanaliyla, en fazla 1sik hiziyla gider. Bu okuma deneylerin 6l¢iilmiis
sonugclariyla uyumlu okumadair ve sinyal yasagini asmaz.

Isinlama = ¢* korelasyon kaynag + klasik kanal

okuma Cm, <c

Soru Cevap

Ne yapiyor? Dolaniklik ve 1s1nlamada c*'in roliinii korelasyon kaynagiyla sinirlar

Neden yapiyor? c*'a sinyal kanali rolii vermek, goreliligin ve kuantum mekaniginin 6l¢iilmiis
sinyal yasagiyla celisirdi

Nasil yapiyor? Aktarimi iki bilesene ayirir: c*'tan okunan korelasyon ve Cm'deki klasik bilgi
kanali

Ne sonug bekleniyor? Bell korelasyonlarinin ve sinyalsizligin ayni modelde nicel olarak geri
kazanilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Uyumlu okumadar. Diiriist kayit: Evertophy dolaniklig: aciklamaz; bir okuma

cercevesi Onerir
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18.2 Faz sozliigii

Asagidaki eslemeler tarihsel / kavramsal benzetmeler ya da model adaylaridir — cekirdek
ontoloji degildir ve tiiretim degildir:

Olgu Faz okumasi

Spin Yap: diiglimiiniin Cm izerindeki durum etiketi

Pauli dislama Kayit protokoliinde adres cakigmasi engeli

Kuantum Zeno Stirekli 6l¢ctim miihiirleme ritmini dondurur

Tinelleme Kaydin gevsemesi, bariyerin asilmasi, yeniden miihiirlenme
Gecikmeli segim Miihiirleme kararinin zaman indeksinden bagimsiz tutarlilig:
Belirsizlik Cm okumasinin sonlu ¢oziinilirligi

| Hicbiri standart kuantum mekaniginden FARKLI bir ONGORU iiretmez.

18.3 Kuantum alan kuraminin statuisu

Kuantum alan kurami Evertophy'nin ALTERNATIFI DEGIL, Cm fazindaki ETKIN HESAP
LIMITIDIR.

Bu, cercevenin tclinci ilkesinin dogrudan uygulamasidir: Olciimii dogru yeniden iireten
matematiksel temsil, o 6l¢iim kapsaminda kosulsuz kabul edilir; temsiller arasinda ontolojik
oncelik yoktur. Kuantum alan kuraminin vakum durumu da c* = vakum kimliginin Cm igindeki
hesap dilidir (B6liim 3).

Yapisal ayrim kurali

Ana metin SAF FAZ ONTOLOJISIDIR. Kuantum alan kurami araglari, Cm hesaplarini
CEVIREN bir EK KATMANDIR.

Kuantum alan kurami parametrelerinin ilke olarak faza bagli olabilecegi Onerilir; bu
bagimliliklarin bi¢imi bilinmemektedir.

18.4 Vakumdan madde liretimi

Degisen bir arka planda parcacik tiretimi hesaplar: verili bir metrik varsayar; Evertophy'de
geometri Cm'nin c¢iktisidir.

Bu araclar Cm ICINDE kullanilabilir; ¢g — C,, gecisine UYGULANAMAZ.

ct = vakum kimligi altinda, giicli bir alanla vakumdan parcacik iiretimi (Schwinger
mekanizmasi) ya da yliksek enerjili fotonlardan cift olusumu, c* = Cm kenarinda dis enerjiyle
tetiklenen yerel bir faz gecisi olarak okunur (aday okuma). Olciilmiis ve hesaplanmis biitiin
sonuglar kuantum alan kuraminin Cm hesap dili olarak aynen gecerlidir.
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Soru Cevap

Ne yapiyor? Vakumdan madde iiretimini, c* = vakum kimligi altinda bir faz gecisi olarak
okur

Neden yapiyor? Vakum c*'1n laboratuvar okumasiysa, vakumdan madde dogmasi c*'tan Cm'ye

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

bir gecisin Cm'deki gértinimiuidiir

Hesab1 kuantum alan kuramina birakir; yalniz ontolojik etiketi (A+m kenari, dis
enerjiyle tetikleme) ekler

Esik alanlar: ve tiretim oranlari icin standart sonuglarla birebir uyum

Aday okumadar; yeni bir sayisal 6ngorii tiretmez. Ayni araglar co — Cm gecisine
uygulanmaz, clinkii co'da metrik hentiz kurulmamistir

18.5 Laboratuvar benzerleri

Bose-Einstein yogusmasi (BEC) ve sliperakiskanlik, toplu ve esevreli (koherent) davranisin

laboratuvar ornekleridir.

Yazar hitkmii: BEC co degildir; madde fazinda co ortamina en yakin ortamdir. Atomlarin tek bir
kuantum durumunda toplanmasi, co'in tiimlesik tek-yap: sezgisine Cm iginden bakmanin en iyi
yoludur; ama BEC hala Cm'dedir: zamani, metrigi ve 6lgiilebilir parcacik yapis: vardir.

BEC # cy;

BEC = madde fazinda ¢y ortamina en yakin ortam

Siiperakiskan — ¢™ eslemesi KULLANILMAZ.

Bunun nedeni sudur: c*in ayirt edici 6zelligi esevrelilik degil, Cm madde desteginin

coziillmesidir.
Soru Cevap
Ne yapiyor? Laboratuvar yogusmalarini faz mimarisinde dogru yere koyar
Neden yapiyor? BEC'i co ile 6zdeslestirmek kategori hatasi olurdu; ama onu co sezgisinden

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

tiimiiyle koparmak da 6gretici bir kopriiyl kaybettirirdi

BEC'i Cm liyeliginde tutar; co'a "en yakin Cm ortami1" olarak konumlar;
stiperakiskani c* ile eslemeyi yasaklar

BEC deneylerinin co tek-yap1 sezgisi i¢in nitel bir stnama ortami saglamasi

Yazar hiikmiidiir; BEC'in co'a "yakinlig1" nicel olarak tanimlanmamaistir

18.6 Dolaniklikta yazma korumasi

Arsivdeki aday okuma: dolaniklik, c*'ta etkin "yazmaya karsi korumali korelasyon deposu"

olarak modellenir.

Kavram Evertophy okumasi
Miihiirleme Yazma
Geri cagirma Okuma

Dolaniklik

c*'ta etkin, yazmaya karsi korumali korelasyon deposu
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Kavram Evertophy okumasi

Sinyal génderme Geri cagirma aileleri nedeniyle engelli

"Uzak korelasyonlar geri cagrilabilir ama degistirilemez" climlesi bir model adayidir; sinyal
yasagiyla uyumludur ama ondan tiiretilmis degildir.

18.7 Titresim (jitter) = bilgi tasiyicisi adayi

Planck olcegindeki zaman titresiminin bilgi tasiyicisi olabilecegi onerisi arsivde korunur:

|Gh
At ~ G—5 ~5.39x107*s
C

At Planck zamani mertebesindeki titresim olcegi

Sembol  Anlami

G, h,c Kiitlecekim sabiti, indirgenmis Planck sabiti, 151k hiz1

Soru Cevap

Ne yapiyor? Cm zamaninin en kiiciik anlamli 6l¢egini Planck zamani olarak verir ve bunu
bir bilgi tasiyicisi aday: sayar

Neden yapiyor? Zamanin Cm'de kurulan bir okuma oldugu goriisiinde, bu okumanin bir
¢Oziiniirliik sinir1 olup olmadigini sormak i¢in

Nasil yapiyor? Temel sabitlerden boyut ¢6ziimlemesiyle zaman 6lgegini kurar
Ne sonug bekleniyor? Titresim biitcesinin bilgi kapasitesiyle iliskilendirilmesi
Ne sonug elde ediliyor? Arsiv notlar (titresim biitcesi {ist sinir1 ~10~% s; karsilik gelen frekans ~10% s~!

) bilgi kapasitesi kayd1 olarak tutulur. Titresimin gercekten bu nitelikte oldugu
gosterilmemistir ve CMT dogrusallastirmasi altinda kendiliginden ortadan
kalkar

18.8 Onaylama / geri alma ontolojisi

Kuantum {iist liste binme (siiperpozisyon) i¢in onaylama / geri alma (commit / rollback) dili: {ist
uste binme "onaylanmamais taslak alani", 6l¢iim "onaylama" islemidir.

Ust {iste binme = onaylanmamus taslak alani; 6l¢iim = onaylama. Geri alma, onaydan
sonra Cm'de gerceklesmez.

Bu bir model adayidir — hesaplama dilinden bir ithaldir, ontolojik ilan degildir.

18.9 Dolaniklik takasi — zincirleme dolaniklik

Dolaniklik takasinin arsiv okumasi bir "onay zinciridir". Bell 6l¢ctimii arac: olmadan korelasyon
aktarilamaz; bu okuma sinyal yasagiyla uyumludur, onu asmaz. "c* = ag, EPR = kisa devre,
dolaniklik = yazmaya karsi korumali korelasyon" olarak islenen benzetme ailesinin tamami
model diizeyindedir.

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 159/254



Evertophy Core Ontology

18.10 Ug asamali ¢ ice cift yarik — fiziksel model

Ara katmanl cift yarik diizenegi icin arsivdeki fiziksel model: ¢, diizeyi c*'a baglanir; girisim
deseni d®(z) korelasyonundan dogar. Zamansizlik ¢oziimiiniin aday ifadesi sudur: "c* kalicidir;
Cm zamamni tiiretilmistir; tist tiste binme faz ici kaliciliktir." Bu, ertelenmis secim deneylerinin
cerceve ici uyumlu okumasidir — tiiretim degil, yorum adayidir ve Born kuralini tiiretmez.

18.11 Kuantum belirsizligi = goriintiileme giiriiltiisii okumasi

Belirsizlik ilkesinin "Cm okumasinin sonlu ¢oziuntirlik giiriltisi" olarak okunmas: adayi,
15.3'teki kisitla ayni statiidedir: standart olasiliklari ve Born kuralini tiiretmedikce fiziksel
kopri sayilmaz. Belirsizlik bagintilar: ifade edilmis hélleriyle korunur:

Az Ap > T—_L, OpOp = h
2 2
Sembol Anlami
Az, Ap Konum ve momentum belirsizlikleri
Oz Op Konum ve momentumun standart sapmalar:
h indirgenmis Planck sabiti
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kuantum belirsizligini Cm ekraninin sonlu ¢oziintirliigi olarak okumay: onerir
Neden yapiyor? Belirsizligi, 6l¢limiin Cm'ye ait olmasiyla dogal bicimde iliskilendirmek icin
Nasil yapiyor? Standart bagintilar: oldugu gibi korur; yalniz yorum katmaninda bir okuma
ekler
Ne sonug bekleniyor? Okumanin Born kuralini ve standart olasiliklar: tiiretmesi
Ne sonug elde ediliyor? Bagintilar 6l¢ililmiis fiziktir ve kosulsuz kabul edilir; okuma model adayidur,
glincel ¢ekirdek degildir
18.12 Kuantum yorumlariyla karsilastirma notu
Yorum Evertophy ile iliski
Kopenhag Olciim vurgusu paralel; "gézlemci" ontolojik bir sinif degil (15.6)
Coklu diinyalar Arsiv / dal dili c¢* ile karistirilmaz; ¢t coklu diinya degildir
Pilot dalga (Bohm) Gizli degisken programi cekirdege ithal edilmez
QBism Yetersiz kaynak destegi nedeniyle ayr1 baslik acilmamistir; not diizeyinde
korunur
iliskisel kuantum mekanigi Etkilesim merkezli 6lclim dili paralel (7.11d)
(RQM)

Evertophy hichir yorumu se¢mez; 6lciimii faz / okuma / miihiirleme diliyle yeniden
konumlandirir (15.3).
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BOLUM 19

TOPOLOJI

19.1 Glincel topoloji

Tam ¢ift yonlii ticgen: ¢y +» C,,, Cp, <> ¢, ¢y <> ¢t

Uc fazin her biri diger ikisine dogrudan baghdir (K3). Kenarlardan ikisi Cm'ye deger ve damga
tasir (Aom, A+m); Uiclinciisii (Ao+) Cm'ye degmez ve damgasizdir. Cm epistemik merkezdir — her
seyi oradan olceriz —, ama topolojik olarak zorunlu bir araci degildir: co ile c* arasinda Cm'den
gecmeyen dogrudan bir kenar vardir.

19.1a Tam li¢cgen boyuttan bagimsizdir

Faz kapilarinin tam ticgen olusturmasi bir tip 6zelligidir; belirli bir geometriye baglh degildir.
Bunu bir karsi ornek netlestirir: yalniz bir dogru tizerine yerlesen kuyular bir zincir olusturur
ve tam liggen veremez; ama bir cember {lizerinde, 6rnegin V() = — A cos 36 gibi bir potansiyel,
tek boyutta tam ticgen verir. Dolayisiyla "tam tiggen icin en az iki boyut gerekir" genellemesi
yanlistir ve geri cekilmistir.

Iki boyutlu gerceklemeler model diizeyindedir. ideal eskenar Gauss peyzajinda kuyu genisligi o
arttikca yapi lic rejimden gecer: tam {icgen, merkez-yildiz ve tek diigiim. Okuma uzayinin Oklid
yapisi bir Cm temsilidir; co ya da c*'a Oklid yap atfetmez. Disk gerceklemesinin "kanonik" ya da
"tek" oldugu iddias1 da geri ¢cekilmistir.

Denklem seti — faz topolojisi: Morse peyzaji ve tam licgen

Uc fazin arasindaki gecislerin tam bir iicgen (K3) olusturdugu kanondur. Soru sudur: bu yapi
bir potansiyel peyzajinda nasil gerceklenir ve kag boyut gerekir?

x=m-—s+M (disk:3—-3+1=1; §*:3-3=0)
V(0) = —Acos30, 6cS' (karsidrnek)

X —V
—AZexp( | z| )7 v1:(091)a Va3 = (:Féa_%)
3A(20° — 1) 49,2 .

H(0) = %e 120 = g% = % Oso1a ~ 0.7391346294
o rejimi (m, s, M) Komsuluk ¢izgesi
0<o<1/V2 (3,3,1) K
1/\/§ < o < ofold (47 3, 0) K173
0 > Ofold (l, 0, 0) Tek dugum
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Sembol Anlami
v Okuma uzayindaki potansiyel
0 Cember iizerindeki ac1 koordinat

(m,s,M)  Minimum, eyer ve maksimum sayis1

X Euler karakteristigi

K3, K3 Tam ii¢gen; bir merkez + ii¢ kol (y1ldiz)

v; Eskenar tiggenin koseleri (birim cember {izerinde)

o Gauss kuyularinin genisligi

A Kuyu derinligi (4 > 0)

H(0) Potansiyelin merkezdeki Hessian matrisi

o* Merkezin maksimumdan minimuma dondiigi esik

Ofold Eyerlerin yok oldugu katlanma esigi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Tam licgen faz topolojisinin bir potansiyel peyzajinda nasil

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

gerceklenebilecegini ve hangi parametre aralifinda bozuldugunu hesaplar

"Tam li¢gen icin en az iki boyut gerekir" ve "disk tek kanonik gerceklemedir"
gibi genellemeleri sinamak i¢in

Morse kuramiyla kritik nokta sayilarini Euler karakteristigine baglar; cember
uizerinde tek boyutlu bir kars1 6rnek kurar; iki boyutta Gauss kuyularinin
merkezdeki Hessian'in1 analitik olarak hesaplar

Rejim esiklerinin kesin degerleri ve tam ticgenin geometriden bagimsizlig:

Tipli kap1 K3 kanitlanmistir (% ). Cember, disk ve Gauss gerceklemeleri
modeldir; ideal Gauss rejimleri dogrudur (model). Tam aralik sertifikasi
kismidir. "d,;, = 2", disk kanonikligi ve "Morse-7" iddialar: yanlistir ve geri
cekilmigtir

19.2 Ek topolojik yapilar ithal edilmez

Ek boyut, burulma yapilari, Chern-Simons terimleri, stipersimetri, coklu evren —

HICBIRI cekirdege ithal EDILMEZ.

Bunlar gerekiyorsa ayrica gerekcelendirilmeli ve parametre bedeli acik¢a sayilmalidir. Bu,
9.2a'daki ii¢c boyutlu diiz Oklid uzay hiikmiiyle de tutarlidir: Cm'nin temel uzayinda ek boyut

yoktur.

19.3 Bilinen yapisal kisit

Tek bagimsiz cevrimli bir yapida temsillerin imgesi devirli — dolayisiyla degismeli — olur. Bu,
degismesiz bir ayar grubunun biitliiniiniin ciplak cevrimden tiretilemeyecegi anlamina gelir.
Buna karsilik tek cevrime {initer bir holonomi atanabilir: her iiniter U igin p(n) = U™ bir
temsildir. Ornegin:
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w’® ri/3 . crey V3
Ujr = 73 w=e"3 jk=0,1,2 J = Im(UpU11Us Uyy) = 18 # 0
Sembol Anlami

p(n) =U" Tek cevrimin n kez dolasilmasina karsilik gelen temsil

U Uniter matris (3x3 ayrik Fourier matrisi 6rnegi)

w Birimin tigtincii koki

J Jarlskog benzeri faz degismezi (CP ihlali 6l¢iisii)

* Karmasik eslenik

Soru Cevap

Ne yapiyor? Tek cevrimli faz topolojisinin ayar ve karisim yapilari tizerine koydugu siniri

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

ve biraktig1 olanagi gosterir

Faz licgeninden CKM / PMNS karisim matrislerinin "kendiliginden" ¢ikacag:
iddiasini sinamak i¢in

Tek liretecli temel grubun temsillerinin devirli oldugunu gosterir; yine de
liniter bir holonomi atanabilecegini ve bunun sifirdan farkli bir CP faz1
verebilecegini somut bir 6rnekle hesaplar

Belirli karisim degerlerini secen ek fiziksel yapinin bulunmasi

Dogru hiikiim sudur: ¢iplak faz topolojisi belirli CKM / PMNS karisim
degerlerini tek basina secmez; bu secim i¢in ek fiziksel yapi gerekir. Tek
cevrim holonomisi yaklasimi bir alternatif olarak agiktir ve fiziksel tiiretim
bekler

| Bu bir YAPISAL KISITTIR — ek yap1 ithal edilirse PARAMETRE BEDELI dogar.

19.4 Sira duyarlilig

Cevrim boyunca biriken etki iki farkli nesneyle olciilebilir: siraya duyarsiz bir skaler karakter
ve siraya duyarli bir sirali tasima. Degismelilestirme (abelyenlestirme) sira bilgisini siler.
Damgalar tersinir olmadigindan "holonomi" ad: yalniz tersinir sektore ayrilir; genel durum

sirali tasimadar (14.8).

19.5 Ciplak licgenin homolojisi

Uc kenarli yap1 yalniz sinir cizgesi olarak alinirsa:

V=3 E=3  p=E-V+1=1, | H=~7I,

71'122

Ucgen bir 2-simpleks olarak doldurulursa:

Sembol Anlami

V,E Kose (faz) ve kenar sayisi (bu baglamda potansiyel degil)

B1 Birinci Betti sayis1 (bagimsiz ¢evrim sayisi)
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Sembol Anlami

H, Birinci homoloji grubu

™ Temel grup

Soru Cevap

Ne yapiyor? Faz licgeninin topolojik degismezlerini iki farkli bi¢cimsellestirme icin hesaplar
Neden yapiyor? Cevrim programinin (holonomi, karisim) ticgenin i¢inin bos mu dolu mu

sayildigina bagli oldugunu goéstermek igin

Nasil yapiyor? Sinir gizgesinde tek bagimsiz ¢cevrim bulur; doldurulmus simplekste cevrimin
biiziilebildigini ve homolojinin sifirlandigini gosterir

Ne sonug bekleniyor? "Sin1r m1, dolu simpleks mi?" sorusunun ayr1 bir bigimsel kararla kapatilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Tek iiretecli temel grubun her temsilinin imgesi devirlidir; ¢iplak tek ¢evrim
degismesiz bir ayar yapisini kendiliginden iiretmez ve belirli karisim
degerlerini segmez. Tek cevrime iiniter holonomi atamak miimkiindiir (19.3).
Secim, {i¢ kenarin ontolojik varligini degistirmez

19.6 Burulma ve ek yapi maliyeti
Ciplak sinir ticgeninde H; = Z burulmasizdir (torsiyonsuz). Dolayisiyla
Wk=1

gibi bir Z; kosulu topolojiden bedelsiz ¢ikmaz; ek hiicre, bagint: ya da temsil yapis: ithal eder
ve parametre / koprii biitgcesi maliyeti dogurur. Burada W cevrim holonomisi, k& bir tam sayz, I
birim matristir.

19.7 Karakter ve siraya duyarli temsil

Siraya duyarsiz toplamsal bilgi degismelilestirilmis karakterle tutulabilir. Siraya duyarl icerik
icin
p: M — End(V)

gibi bir temsil gerekir. p(M) tersinir bir alt sektordeyse holonomi dili kullanilabilir; genel
monoid etkisi i¢in "sirali tagima" daha dogru terimdir.
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BOLUM 20

STANDART MODEL VE GENEL GORELILIK

20.1 Hedef ve mevcut durum

Hedef, Standart Model sabitlerini keyfi girdiler olmaktan ¢ikarip faz yapisinin ¢éziimleri haline
getirmektir.

Hicbir Standart Model sabiti icin TURETILMIS bir say1 ya da dar aralik
URETILMEMISTIR.

20.2 Mekanizma atamasi # tiiretim

"Bu sabit su faz olayina karsilik gelir" demek, o olayin sayiy1 URETTIGINI géstermez.

Bu ayrim korunmazsa gerceve, hicbir sey 6ngérmeden her seyi "aciklamis" goriiniir.

20.3 iki farkli problem

Problem Soru
A — Mutlak deger Neden tam olarak bu say1?
B — Dinamik Bu nicelik kosullarla nasil degisir?

| Evertophy su an YALNIZ B’de ilerlemistir.

20.4 U¢ makine programi

Amag: az girdi — cok gozlenebilir.

Makine Zincir Hedef

1 — Kinetik X, kenarlar — ayar kinetik katsayilar1 — baglasimlar Ayar sektori

2 — Potansiyel X, kenarlar — etkin potansiyel — skaler sektor Higgs benzeri nicelikler
3 — Yukawa X, kenarlar — Yukawa yapilar: — kiitleler ve karisimlar Fermiyon sektorii

Hedef deger # 6ngorii

Bir HEDEF DEGERI yazmak, onu ONGORMEK DEGILDIR.

Gozlemsel bir degeri "ulasilacak hedef" olarak listelemek mesrudur; onu "6ngori" diye sunmak
degildir. Asil soru her zaman sudur: neden bu deger?
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Eleme testleri
Makine Eleme kosulu
1 Elektrozay:f tutarlilik iligkileri aga¢ diizeyinde geri iiretilemezse
1 Baglasim kosusunun bilinen katsayilar: geri iiretilemezse
3 Karisim matrisi serbestce uydurulursa — gizlice parametre olarak geri girer

CKM ve tek ¢evrim holonomisi

Ciplak faz topolojisi belirli CKM / PMNS degerlerini se¢gmez; tek ¢cevrim holonomisi bir
alternatiftir ve fiziksel tiiretim bekler (19.3).

Yasayan hipotez goreli sektor yapisidir; ama serbestce uydurulursa parametre biitcesi ihlal
edilir.

Makine ayrintilari — yalniz program hedefi
Kinetik makine i¢in arastirma zinciri, skaler makine ve Yukawa makinesi soyle yazilabilir:
X, A — {ZB, Zw, Zg} — {aEM, SiIl2 ew, Ots}
X, A — Vet — {'Ua mH/'Ua Iﬂvac}

X, A —{Y,Y,;Y.,Y,} — {kitleler, CKM, PMNS}

Sembol Anlami

X, A Dinamik iist ¢6ziicl ve faz kenarlar:

ZB, Zw, Zag Hiperyiik, zayif izospin ve renk ayar alanlarinin kinetik katsayilari
M ince yap1 sabiti

Ow Zay1f karisim (Weinberg) acisi

a, Giiclii baglasim sabiti

Vet Etkin skaler potansiyel

v Higgs vakum beklenen degeri

myg Higgs kiitlesi

Tyac Vakum bozunma orani

Y., Yy, Y., Y, Yukar1 kuark, asag1 kuark, yiiklii lepton ve nétrino Yukawa matrisleri

Soru Cevap

Ne yapiyor? Standart Model'in li¢ sektorii icin faz yapisindan gozlenebilirlere giden ii¢
arastirma zincirini tanimlar

Neden yapiyor? Az sayida girdiyle cok sayida 6lclilmiis degeri liretme hedefini somut ve
sinanabilir hale getirmek icin

Nasil yapiyor? Her zinciri ara nicelikler tizerinden yazar ve her biri icin eleme testleri
tanmimlar
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Soru Cevap

Ne sonug bekleniyor? Olciilmiis baglagimlarin, kiitlelerin ve karigimlarin serbest uydurma olmadan
¢tkmasi

Ne sonug elde ediliyor? Program hedefleridir; giincel sayisal 6ngorii listesine girmez. Hichir zincir

heniiz kapanmamuistir

Ug¢ minimumlu etkin potansiyel kaydi — aday

Tarihsel gelistirme kayitlarinda {i¢ faz degerini etkin minimumlar olarak temsil eden bir model
aday1 vardir:

V(C) = B(C — Cp)*(C — Cp)*(C — C4)?, OcC + V'(C) = Jint

Sembol Anlami

c Etkin dilizen parametresi alani

Co, Crn, Ct. Uc fazin etkin minimum degerleri

B8 Potansiyel derinlik katsayis1

g d'Alembert islemcisi (yalniz Cm etkin alan gerceklemesinde)

V'(C) Potansiyelin C'ye gore tiirevi

Jint ic kaynak terimi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Uc faz1 tek bir etkin alanin ii¢ minimumu olarak temsil eder

Neden yapiyor? Faz gecislerini alan kuraminin tanidik diliyle (minimumlar aras: gecisler)

modellemeyi denemek icin

Nasil yapiyor? Uc¢ minimumlu altinci dereceden bir potansiyel kurar ve alan denklemini
kaynak terimiyle yazar

Ne sonug bekleniyor? B, C; ve Jiy tiiretilirse sinanabilir gecis dinamikleri

Ne sonug elde ediliyor? Temel faz ontolojisi degildir. (] kullanimi Cm etkin alan gerceklemesine aittir
ve co/ c*'a metrik ya da tetrad sokmaz. Eslemeler tiiretilmeden bu bicim
ongoru Uretmez

20.4a U¢ makinenin daha keskin eleme testleri

Makine 1 — kinetik / ayar sektorii
Ornek aday parametrizasyon sudur:

aday Zw

.2
0 _aw
Smow Zw + Zp

Bu bicimin degeri, 6lciilmiis sin? fy'yi yerine koymak degil, neden belirli bir Zy /Z5 oraninin
zorunlu olarak ciktigini gosterebilmesindedir. Arsivde Makine 1 icin kullanilan karsilastirma
hedeflerinden biri sudur:

sin? 928 (M) ~ 0.23149(13)
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olcilmiis karsilastirma degeri # Evertophy ongortisi

Yayin ya da sayisal karsilastirma oncesinde kullanilan sema, gosterim ve dis kaynak ayrica
dogrulanmalidir. Elektrozayif en kiiciik tutarlilik hedeflerinden biri, aga¢ diizeyi limitinin geri
kazanilmasidir:
2
my
=—>—~1
PEW m2 cos? Oy,
Notr kiitle matrisi yapisi ve koruyucu (custodial) simetri tutarlilig tiiretilemezse "elektrozayif
tiretim tamamland:1" denmez. Giliclii sektorde yalniz "a, enerjiyle azalir" demek yetersizdir;
pertiirbatif limitte bilinen bir-dongii yap1 katsayis: dogru etkin limitten geri kazanilmalidir:

2
b(): 11 — g')”l,f

Sembol Anlami

sin? Gs[ff (Mz) Z kiitlesi 6lceginde etkin zayif karisim agisi (6lclilmiis)

My, my Z bozonu kiitlesi

mw W bozonu kiitlesi

PEW Elektrozayif p parametresi

bo Giiclii baglasimin bir-dongii beta fonksiyonu katsayisi

ng Etkin kuark cesni sayis1

Soru Cevap

Ne yapiyor? Ayar sektorii icin sinanabilir hedefleri ve eleme 0lciitlerini sayisal olarak
kesinlestirir

Neden yapiyor? "Elektrozayif yap1 aciklandi" iddiasinin ancak bilinen tutarlilik iliskileri geri

kazanilirsa yapilabilecegini kural haline getirmek i¢in

Nasil yapiyor? Aday parametrizasyonu, 6lctilmiis degeri, agag diizeyi p iliskisini ve bir-dongii
kosu katsayisini yan yana koyar

Ne sonug bekleniyor? Zw | Zp oranimin faz yapisindan zorunlu ¢ikmasi; pgw ~ 1 ve by'in geri
kazanilmasi
Ne sonug elde ediliyor? Program hedefidir. Sayilar 6lciilmiis karsilastirma degeridir, Evertophy

Ongoriisii degildir

Makine 2 — etkin potansiyel / skaler sektor

Olciilmiis oran1 ya da baglasimi hedef olarak listelemek mesrudur; hedef deger ongorii
degildir. Serbest bir potansiyel fonksiyonu eklemek de sonsuz fonksiyonel serbestlik anlamina
gelebilecegi icin koprii biitcesine yazilir.

Makine 3 — Yukawa / ¢cesni sektoru

Tek faz licgeni cevriminin CKM'yi degismesiz bir holonomi olarak otomatik tiretmesi dislanir.
Yasayan bicimsel aday, iki sektoriin goreli tasimasidir:

d
Vinix = HlHd
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Sembol Anlami

Vinix Karisim matrisi (CKM ya da PMNS)

H,, Hy Yukari ve asagi sektorii kdsegenlestiren liniter doniistimler

t Eslenik devrik
Soru Cevap
Ne yapiyor? Karisim matrisini iki sektoriin késegenlestirme doniisiimlerinin goreli

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

konumu olarak yazar

Standart Model'de karisim tam olarak bu bicimde ortaya ¢ikar; Evertophy'nin
bunu faz yapisindan liretmesi gerekir

iki sektoriin tasimasini ayr1 ayri1 yazar ve goreli dontistimii karigim olarak
tanmimlar

H, ve Hy'nin faz yapisindan birbirine bagl olarak ¢ikmasi; Jarlskog tiirii
degismezin geri kazanilmasi

Aday bicimdir. H, ve H; bagimsiz olarak serbest¢e uydurulursa karisim
matrisi gizlice girdi olarak geri girer. CP ihlali i¢in yalniz determinant fazi
yeterli degildir

Gui¢lii-CP notu

Bir tuistel bastirma parametresi ekleyerek 6ocp'yi kiiglik yapmak, bastirma 6lgegi serbestse ince
ayar1 baska bir sembole tasir. Gliclii ¢6ziim, yeni ince ayar eklemek yerine yapisal / topolojik bir
zorunluluk tiretmelidir. Bu bir program hedefidir, mevcut bir ¢oziim degildir.

20.5 Genel gorelilikle iligki

Genel gorelilik yanlis degildir — Cm'nin etkin dilidir. Ama:

Evertophy'nin kullandig1 eylem TEMEL EYLEM DEGILDIR — Cm'nin ETKIN eylemidir.

20.6 Geri kazanilmasi gerekenler

Hedef

Durum

Newton limiti, zayif alan
FRW kozmolojisi
Kuantum bicimeciligi
Ayar yapisi

ikinci yasa

Skaler-tensor dili tizerinden erisilebilir
Erisilebilir

Koprii yok

Koprii yok; yapisal kisit var

Kismen kurulmus

20.7 Etkin olmayan tiiretim hatlar

Notrino kiitleleri, baryon asimetrisi, tam Yukawa matrisleri ve mutlak fermiyon kiitleleri icin
bugiin etkin ve dogal bir tiiretim kopriisii kurulmus degildir. Bu ytizden bunlar giincel sayisal
tiretim programinin merkezinde degildir. Bu ifade kalic1 bir ontolojik yasak degildir; yeni bir
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kopri ancak parametre / koprii biitcesi bedeli ve bagimsiz eleme testleriyle acilabilir.

20.8 Elektron = plazma bulutu modeli (tarihsel)

Erken katmanda elektronun "plazma bulutu" olarak ele alinmasi denenmistir. Gilincel
cekirdekte parcaciklar Cm okuma izdiisimleridir (10.3); bu model geri getirilmez. Kayit, arsivin
model gesitliligini gbstermek icin korunur.

20.9 Proton kiitlesi (QCD) — literatiir siniflamasi kaydi

Proton kiitlesinin biiyiik kismi kuantum renk dinamiginden (QCD) gelir; Higgs mekanizmasinin
kuark kiitleleri tizerinden dogrudan katkisi kiicliktiir. Kesin yiizdeler ayristirma yontemine
baglidir ve kaynak gosterilmeden kullanilmaz. Bu, gerceve disi bir literatiir kaydidir:

Kiitle cogunlukla dinamiktir; bu gercek, Evertophy'nin kiitle tiiretimini yapmais oldugu
anlamina gelmez.

Proton kiitlesi 6rgti QCD hesaplarindan ongorilmiistiir; bu, cercevenin heniiz yapamadig: isin
Olcutidir — yapilmis isin degil.

20.10 "Doku diigiimii" ve SU(3) tiiretimi sorusu

Renk hapsinin faz-kisit diliyle okunmasi (25.8) gii¢li bir adaydir; ama SU(3) ayar yapisinin
kendisinin faz topolojisinden tiiretilip tiiretilemeyecegi aciktir. "Doku digimi" terimi arsivde
bu soruyu adlandirmak i¢in kullanilmistir; ontolojik bir terim degildir.

20.11 Ug nesil ve kiitle hiyerarsisi sorusu

Uc nesil yapisinin ve fermiyon kiitle hiyerarsisinin faz yapisindan tiiretilip tiiretilemeyecegi
sorusu agiktir. Ol¢lilmiis hiyerarsi ¢ok genistir: {ist kuarkin elektrona kiitle orani yaklasik 3.4 x
105, en agir nétrinoya orani ise 10'2 mertebesindedir; salinim verisi en agir notrino kiitlesine
bir alt sinir koydugu i¢in bu oran: yukaridan sinirlar.

m, _ 172.7 GeV

e TRV ~ 3.4 x 10°, My max 2 0.05 eV = mztlax < 12(‘); gf}v ~ 3.5 x 102
Sembol Anlami

my Ust (top) kuark kiitlesi

M, Elektron kiitlesi

My, max En agir ndtrinonun kiitlesi, max(m,,, m,,, m,,) (bilinmiyor). Normal siralamada v3, ters siralamada

vy'dir; sinir iki siralamada da gegerlidir

0.05eV  Salimim verisinden (atmosferik kiitle farki) gelen alt S1nir: my max = +/|Am2y,| ~ 0.05 €V

~

Soru Cevap

Ne yapiyor? Aciklanmasi gereken kiitle hiyerarsisinin biiyiikliigiinii sayisal olarak koyar
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Soru Cevap

Neden yapiyor? Bir tliretim iddiasinin hangi aralig1 kapsamasi gerektigini acik kilmak icin
Nasil yapiyor? Olciilmiis kiitlelerin oranlarini alir

Ne sonug bekleniyor? Faz yapisindan iic nesil ve bu oranlarin ¢ikmasi

Ne sonug elde ediliyor? Sayilar 6l¢lilmiis baglamdir, 6ngorii degildir. Arsivdeki farkl: yogunluk

diizeyleri icin degisen faktor 6nerisi (1, 20, 1836; 1, ~200, 3500) tablo kayd:
olarak korunur — sayisal eslesme tiiretim degildir. Minor12'deki "~1055-10'""
mertebe yazimi 6l¢lilmiis kiitle oranlariyla uyumsuz oldugu icin editoryal
olarak diizeltilmistir

20.12 QED siireg genligi uyum sorusu

Feynman cizgelerinin cerceve icinde yeniden okunmasinin, ol¢iilmiis siire¢ genlikleriyle uyum
kosulu altinda yapilip yapilamayacagi sorusu acgiktir. Bu soru, makine programinin (20.4)
kapanmamis uglarindan biridir.
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BOLUM 21

AMPIRIK DURUM VE DENETIM

21.1 Kapatilmis hat

Cercevenin bir donem en giicli ampirik iddiasi, farkli fiziksel alanlardan gelen verilerin
yuzdelik hizalama yoluyla karsilastirilmasiydi. Cok yliksek korelasyon degerleri elde edilmisti.

Bu hat, ic denetimle kalic1 olarak kapatilmistir.

Ug kok hata
# Hata Onarilabilir mi
1 Veri zamana gore degil degere gore siralanmis Evet
2 Fiziksel ortak anahtar yok Hayir — yapisal
3 Permiitasyon testi yanlis soruyu sinamis Evet

Yapisal sonug

Siralama ve sozde eslestirme islemi, fiziksel bir ortak anahtar yokken bile giiclii gorsel ve
korelasyon yapis: uiretebilir. Bu ylizden yiiksek korelasyon tek basina ortak, gizli bir fiziksel
koordinatin kanit1 degildir.

Denetimde diizeltilmis sifir / permiitasyon kosusu ilgili iddiay: desteklememistir. Arsiv aktarim
kaydinda diizeltilmis kosu i¢in p ~ 0.530 (BASARISIZ) raporlanir; bu say1 arsivde raporlanmis
statiistindedir ve ham kosu kaynagiyla bagimsiz son teyit bekler. Yapisal sonug degismez: cok
alanli Xa / Xz / Xt hatt1 ampirik kanait statiisiinden kalic1 olarak cikarilmistir.

Dil yasagi

Bu hat icin "kanitland1", "kilitli", yliksek-sigma ifadeleri KULLANILAMAZ. Emekli
sabitler GERI GETIRILEMEZ.

21.2 Yon degisikligi

"Veride korelasyon ARA" DEGIL — "ARALIK TURET, sonra KARSILASTIR",

Bes adimli protokol sudur:

# Adim

1 Verisi olan, birimli, tek bir hedef nicelik se¢
2 Zinciri yaz ve serbest parametreleri say

3 Aralig tiiret — Onselden dar

4 ON KAYIT yap — veriye bakmadan
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# Adim

5 Karsilagtir

Kapanan hat tam da dordiincii adimda kaybetti.

Su anki birincil dogrulama alani

Birincil etkin alan ¢oklu alan korelasyonu DEGIL; "aralik tiiret, sonra karsilastir"
protokolleridir.

Niikleer baglanma enerjisi zarf modiilasyonu, bu protokoliin ilk somut uygulama adayidir
(Bolim 22).

21.3 Veri kokeni muhiurlenmelidir

"Onceden miihiirledik" TEK BASINA YETERSIZDiR. VERI SOYAGACI da
miihiirlenmelidir.

Miihiirlenecekler: 6ngoriiyii ilireten parametreleri belirleyen kayitlar - hedef secimi - veri
stirimii - varsa ayrilmis test kiimesi. Aksi halde "kor goriinen" ama aslinda kér olmayan bir test
elde edilir.

21.4 Mevcut ampirik varliklar

Elde olanlar Evertophy iizerine konan Kkisitlardir: zayif alan testleri, atomik saat
karsilastirmalari, kiitlecekim sabiti degisim sinirlari, kozmolojik spektroskopi.

Hicbiri Evertophy’nin ONGORUSU DEGILDIR.

21.5 Yanlislama araclari

Hizli ret esikleri

Bir destek ya da Ongorii iddias: su durumlarda derhal reddedilir (modelin ya da model
ailesinin clirtitiilmesi ayr1 bir hiikiimdiir, 21.7):

e Tiiretilen aralik gozlem araligiyla kesismiyorsa

e Kor testte iddia edilen etkinin istatistiksel anlamlilig1 saglanamiyorsa (iddia reddedilir; bu,
modelin ¢iiriitiildiigti anlamina gelmez)

e Bilinen yapiy: (0l¢iilmiis kabuk konumlari gibi) silen ya da kaydiran bir sonug veriyorsa
e Veri goriildiikten sonra bir katsay: eklenmisse
e Etkin bir kisit ihlal ediliyorsa

Erken basarisizlik S1 — arsivden ¢ikarilmig aday protokol

Asagidaki esikler ontoloji postiilasi ya da Evertophy ongoriisii degildir; ileride onceden
kaydedilecek model kosular1 i¢cin yontemsel aday olarak korunur:
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Denetim

Aday karar kurali

Arka plan uyumu
Yap1 biiylimesi
Kararlilik

Etkin Planck kiitlesi

Saat / sabit capraz
denetimi

Pencere kararhilig:
Serbestlik maliyeti

Etkin alan kurami
yorumu

X2.q4 < 1.2 kabul bolgesi; 1.2-1.5 uyari; > 1.5 sert ret
Axérowth < 0 beklenir

Hayalet / gradyan / takyon patolojisi — aninda ret
M? <0-ret

Aq ile uyumsuzluk — ret

Pencereler aras1 Ax? < 3; > 5 sert fren
Yeni parametre basina iyilesme < 2 ise sisme uyarisi

ayy tliretilmeyip serbest birakiliyorsa genel gorelilik sonrasi esik sinyali sayilir

Gliclii alan EHT / kiitlecekim dalgas1 sonucu "ufuk" degil, dogrulandig: kapsamda "ufuk
yakini" diliyle raporlanir

Sembol Anlami

X2od Serbestlik derecesine boliinmiis ki-kare (indirgenmis uyum 6l¢tisii)

Axérowth Yap:1 biiylimesi verisinde referans modele gore ki-kare fark:

M? Etkin Planck kiitlesinin karesi
Aa Ince yap1 sabitindeki bagil degisim
anm Etkin Planck kiitlesinin akis orani (etkin alan kurami parametresi)

Bu sayilar 6nceden kaydedilmeden kanonik esik degildir. Ayni nedenle arsivdeki rgiobar < 0.5
esigi de yontemsel adaydir; veri goriildiikten sonra kurtarma sinir1 olarak kullanilamaz.

Ug gozlem protokolii arastirma programinda saklanir: ¢ok sondali eszamanlilik (BAO / fog /
merceklenme kalinti kirilmalarinin ayni z cevresinde kiimelenmesi), faz duvari sigmoid
biciminin piliriizsiz CPL'den ayrilmas:i ve maskelenmis yerellik. Bunlar ongorii degil,
yanlislama kopriisii tasarimlaridir; 0.4'teki alti kosul saglanmadan 0/10 sayacini degistirmez.

Genis kanon iyilestirme uyarisi — model notu

Cok modlu bir sonsal dagilim tek basina patoloji ya da modelin yanlislig1 degildir. Patoloji
hiikmii; tanimlanamazlik, dal secimi, veri sonrasi iyilestirme, kararsizlik ya da fiziksel olarak
kabul edilemez modlar gibi ek olciitler gerektirir. Bu not "en iyi modu secip raporlama" yetkisi
vermez; dal alisverisi yasagi ve en kotii durum raporlamas: aynen gecgerlidir.

Kesisim ol¢lisui

Ongorii ve gozlem araliklarinin 6rtiisme orani bir 6lciit olarak kullanilabilir.

Bu 6lciit bir MODEL KURTARMA araci DEGIL, yanlislamanin parcasidir.
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En kotii durum raporlamasi

Uyumu YALNIZ EN Y] DURUMLA raporlamak YASAKTIR. Uyum EN KOTU kabul
edilebilir durumla birlikte raporlanir; aile reddinde en iyi iiye (inf) kullanilir.

Yeni parametre basina uyum iyilesmesi belirli bir esigin altindaysa, model serbestlik satin
aliyordur.

Eleme anahtan aileleri

Aile Ornek

Ontoloji Up'in dordiincii faz gibi kullanilmasi — ret

Ontoloji c*'a dogrudan metrik atfedilmesi — sert celiski
Gosterim Tarihsel gcekirdegin glincel X yerine kullanilmasi — ret
Veri Veri s1zintis1 — yayin eleme

Ongérii Kesisim o6lctist siirekli diisiik — 6ngori reddi

Asir1 uyum Aralik sisirme — eleme

Koprii Kopri hatt: desteklenmezse — yumusak eleme

Arac Bir aracin kendi ¢iktisini kanon ilan etmesi — ¢ikt1 reddi

21.6 Aralik kesisim ol¢usu ve kalibrasyon disiplini
Iki araligin 6rtiismesini nicellestirmek i¢in IOM benzeri bir 6l¢ti kullanilabilir:

,U«(Bpred N Bobs)
TOM (B, ed, Bops) = ,
( pred obs) M(Bpred U Bobs)

Compat(Bpred, Bobs) = 1[Bpred N Bops # 2| (her bant icin; nokta araliklar dahil)

.U'(Bpred U Bobs) >0

Sert ret o6lciitii ise sudur:

Sembol Anlami

oM Aralik ortlisme o6lciisii (genislik tabanli Jaccard orani); yalniz birlesimin genisligi pozitifken
tanimlidir

I Secilen genislik 6lciist (aralik uzunlugu)

Compat Uyumluluk gostergesi: kesisim bos degilse 1, bossa 0

1] Gosterge fonksiyonu

Bypreds Bops ~ Ongorii ve gézlem bantlari
|- Secilen Olciiye gore bant genisligi
N, U Kesisim ve birlesim

[P, P] Sifir genislikli (nokta) aralik

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 175/254



Evertophy Core Ontology

Soru Cevap

Ne yapiyor? Ongorii ile gézlem bandinin ne kadar drtiistiigiinii 6lcer ve sert ret kosulunu
tanimlar

Neden yapiyor? Bir modelin reddedilip reddedilmeyecegine sayisal ve 6nceden belirlenmis bir

kuralla karar vermek i¢in

Nasil yapiyor? Kesisim genisligini birlesim genisligine boler; reddi yalniz kesisimin bos
olmasina baglar

Ne sonug bekleniyor? Pozitif genislikli bantlar icin tanisal bir uyum skoru; ayrik bantlar icin kesin
ret

Ne sonug elde ediliyor? Sert ret yalmiz bos kesisimde gecerlidir (% kanitlanmis). IOM ile sert ret

yanlistir: sifir genislikli bir 6ngorii [P, P] gézlem bandinin icindeyse IOM yine
0 cikar, ama 6ngérii dislanmamistir. Onceki siiriimdeki "IOM = 0 ise reddedilir"
ifadesi bu yiizden diizeltilmistir

Nokta araliklar. ki bant da [P, P] biciminde oldugunda pay ve payda sifirdir ve IOM 0/0 olarak
tanimsizdir. Bu durumda yalniz uyumluluk gdstergesi Compat kullanilir; [P, P] tamamen
gecerli bir Range degeri olarak kalir. Sert ret 6lciitii (Compat = 0, yani bos kesisim) biitiin bant
tirlerinde ayni bicimde yazilir.

Bant tiirleri. Bos kesisimin kesin ret anlamina gelmesi, bantlarin tiiriine baglidir. Garantili
kapsama bantlarinda (Bygesin) bos kesisim mantiksal rettir; gliven bolgelerinde (B;_,) ve Bayesci
inang bolgelerinde (Binanc) bos kesisim, belirtilen belirsizlik modeli ve test diizeyinde ret
olarak raporlanir. Ornegin %16-84 kantillerinden kurulmus bir gozlem bandiyla bos kesisim,
otomatik olarak kesin yanlislama degildir. Bant tiirii 6n kayitta belirtilir.

Bu say1 evrensel bir fizik yasas1 degildir. Arsivde farkli kosularda 0.5 / 0.6 / 0.8 gibi pratik ya da
taslak esikler goriiliir; ayrica tarihsel kozmolojik uyum standardinda IOM > 0.7 ve xﬁange <1.2
kilitli kosu esigi olarak kaydedilmistir. 0.7 degeri evrensel bir ontoloji sabiti degildir; son esik
veri tiiriine, hata modeline ve 6nceden kaydedilmis test protokoliine gore kalibre edilmelidir.
Temel anlam degismez:

e Yiiksek IOM yalniz uyum gosterir; dogrulama degildir.

e Ongorii bandini sonradan genisleterek IOM'u artirmak asir1 uyumdur.

21.7 En kotii durum uyumu ve serbestlik maliyeti

Aralik degerli bir model yalniz "en iyi nokta" izerinden raporlanmamalidir. Uyum, 6nceden
kaydedilmis bandin en kotii kabul edilebilir davranisiyla da degerlendirilir. Bir x* ya da
olabhilirlik olciitiinde yeni parametre eklenmesi kiiciik bir iyilesme sagliyorsa, iyilesme model
serbestliginin maliyetini asmak zorundadir. Arsivde kullanilan "yeni parametre basina Ax?"

kurallar1 yontemsel adaydir, evrensel esik degildir.
Denklem seti — KAP-09: aile reddi ve aralik x>

2
209 - N | ¥ = fi(6) ile reddi infy2(0) > T,  d(y,[l.h]) =max(l—y, 0, y— h
x°(9) ;{ o , aile re 1<:>;1€1®X()> , (y,[1,h]) = max(l -y, 0, y — h)
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Sembol Anlami

Yi i. gozlem degeri

1i(6) Modelin 0 parametreleriyle i. gozlem igin 6ngoriisii
o; i. gozlemin belirsizligi

0,0 Ortak parametre vektorii ve izinli kiimesi

inf En biiyiik alt sinir (ailenin en iyi uyumu)

T Ret esigi

d(y,[l,h])  Bir noktanin [I, h] bandina en yakin uzaklig: (bandin igindeyse sifir)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir model ailesinin biitiiniiyle ne zaman reddedilecegini tanimlar ve noktanin
banda uzakligini verir

Neden yapiyor? Tek bir liyenin basarisizliginin biitiin aileyi reddettiren yanlis kuraldan
kacinmak icin
Nasil yapiyor? Aileyi ancak en iyi liyesi bile esigi asiyorsa reddeder; bant uzakligini araligin

disinda kalan miktar olarak dlcer
Ne sonug bekleniyor? Model ailelerinin adil ve saglam bir kuralla degerlendirilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Aile reddinde inf kurali dogrudur; sup kurali yanlistir

Aile reddi ile en kot uyum

Bir model ailesinde tek bir parametre seciminin basarisizligi, biitiin ailenin basarisizligi
degildir. En iyi uyum, ailenin tiimiiyle reddedilip reddedilemeyecegi icin; en kotii uyum,
parametre belirsizligi karsisindaki saglamlik icin 6nemlidir. Ikisi birlikte raporlanabilir, ama
birbirinin yerine gecmez; 21.5'teki en kotii uyum disiplini aile reddi olgiitiinii bozmaz.
Istatistiksel olarak anlamli sonu¢ bulunmamasi otomatik ¢liritme degildir; veriyle uyum da
"ongori dogrudur" degil, "belirtilen testte dislanmadi" olarak yazilir.

21.8 Eleme anahtari siniflari

Sinif Neyi eler Ornek

Ontoloji sert eleme Cekirdek tip ihlali Uy'1 dordiincii faz yapmak; c*'a metrik atamak

Koprii yumusak eleme Koprii hatt xs kiitlegekimle baglanmazsa kanal kopriisii kapanir
Veri eleme Testin gecgerliligi Veri sizintis1 / yanlis soyagaci

Yontem eleme Istatistik protokolii Yanlis sifir modeli, s6zde eslestirme

Asir1 uyum eleme Ongérii iddiasi Veri sonrasi bant sisirme / katsay1 ekleme

Yayin eleme iddia statiisii Kor olmayan sonucu kor ongorii diye sunmak

Arac / yapay zeka eleme Kaynak Aracin kendi iiretimini "kanit" ilan etmesi

Eleme anahtari, her basarisiz kopriiyle cekirdek ontolojiyi yok etmez; hangi katmanin
reddedildigini acikca belirtir.
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21.9 Hatasiniflarn—F/C/R

Eleme sonuclar1 ayni epistemik agirlikta degildir:

Sinif Anlami Sonug

F — Oliimciil Cekirdek programi durduran yapisal hata flgili temel yap1 kapanmadan program
ilerlemez

C — Diizeltilebilir =~ Katsayi, limit, 6lcek ya da benzeri Revizyon yapilir; program devam eder

onarilabilir hata

R — Geri Belirli bir gercekleme / pencere / rota geri Kuram otomatik olarak 6lmez; rota bilgisi
cekilebilir cekilir uretilir

Tarihsel F sinifi dort ¢ekirdek ornekle kaydedilmistir: ayni varsayimdan dogrudan celiski;
gerekcesiz nedensellik ihlali; temel kavramin matematiksel olarak tanimsiz kalmasi; geri
cekme / erken basarisizlik mekanizmasinin kendisinin islememesi. Bu liste her basarisiz
deneyin F oldugu anlamina gelmez.

ERKEN BASARISIZLIK # TOPTAN BASARISIZLIK

Eski Xa / Xz / Xt ampirik hattinin geri gekilmesi ve belirli koprii testlerinin basarisizligi, aksi
ayrica gosterilmedikce R sinifi diizeyinde okunur. Bir R basarisizligi, cekirdek ontolojinin
deneysel olarak dogrulandig1 anlamina da gelmez.

21.10 Zaman serisi kanit protokolii v0.5

Zaman serisi ¢oziimlemesinde kayitli protokol dort asamalidir: normalizasyon — kalinti
cikarimi — capraz korelasyon — beyaz giiriiltii testi. Bir kayit-miihiirleme imzasinin bu
protokolle nasil sinanacag: acik bir arastirma sorusudur; protokoliin sayisal esikleri heniiz
kaynakta tanimlanmamaistir.

21.11 H(z) gercek Pantheon+ ¢6ziimlemesi — Evertophy ve ACDM

Kaynakta kayitli tarihsel bir kosu, Evertophy okumasini ACDM ile H(z) verisi iizerinden
karsilastirmaistir:

i = 204.7 (v = +0.328, n = 300), x> /dof = 0.685, Ax? = 42.7

Sembol Anlami

Xin En iyi uyumdaki ki-kare

5 Kosudaki Evertophy okuma parametresi

n Veri noktasi sayist

dof Serbestlik derecesi

Ax? Evertophy ile ACDM arasindaki ki-kare farki (pozitif: Evertophy lehine degil)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Evertophy okumasinin genisleme ge¢misi verisine ACDM'den daha iyi uyup

uymadigini sinar
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Soru Cevap

Neden yapiyor? Kozmolojik bir okuma iddiasini standart modelle ayni veri tizerinde
karsilastirmak igin

Nasil yapiyor? Her iki model i¢in ki-kare uyumunu hesaplar ve farkini alir
Ne sonug bekleniyor? On kayitli bir kosuda ayirt edici bir fark
Ne sonug elde ediliyor? Bu kosuda Evertophy lehine bir iistiinliik yoktur. Kayit kendi vekil (proxy)

uyarilarini tasir: Pantheon+ dogrudan bir H(z) tablosu degil, Tip Ia siipernova
uzaklik verisidir; dogrudan karsilastirma i¢in yeniden kurma adimi ve tam
kovaryans gerekir. On kayitli yenileme acik bir gérevdir. Sayac 0/10

21.12 Uclii CDF Q-Align ve ¢-manifold PCA testi

Uclii birikimli dagilim (X, z, t) Q-Align korelasyonu ve ®-manifold temel bilesen ¢oziimlemesi
testinin kosulari arsivde korunur. Biitiinliyle anonimlestirilmis tist kosularda bile anlaml
sapmalarin gozlendigi raporlanir; ama 21.1'in yapisal hatas: (fiziksel ortak anahtar yoklugu) bu
hatlar: da sinirlar. Biitiin kosular denetim borcuna tabidir — kanit statiisii yoktur.

21.13 Sifir model testleri — C1-C5 ve genisletmeler

Test icerik

C1 Zamana bagli agirlik

Cc2 Uc bilegenli rastgele doku
C3 Sabit faz fark:

C4 Diiz evren (a(t) = Hyt)

C5 Sabit ses hiz1

Hicbir sifir model Evertophy'yi reddetmez; ama hichiri onu desteklemez de. Sifir kiimesinin
gorevi '"beklenen basarisizliklar’" onceden tanimlamaktir. Genisletme sifir modelleri
(karistirilmis frekans, belirlenimci faz, yalniz giiriiltii, sabit tohum) arsivde tam listelenmistir.

21.14 Yikim testi kiimesi D1-D5

Test Kirilganlik

D1 Parametre kaldirma
D2 Sabit degistirme

D3 Fizigi bozma

D4 Giiriilti ekleme

D5 Sema degisimi

D kiimesinin amaci, basarinin fizikten mi yoksa sayisal ayardan mi geldigini ayirt etmektir. Bir
bulgunun D testlerinden gegcmemesi, onun ongori degil uydurma oldugunu gosterir.
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21.15 Histerezis ve yenileme hizi yanlislama protokolu

Faz gecisinde beklenen histerezis / yenileme hizi imzalar1 icin tasarlanmis testler arsivde
korunur: ileri / geri rampa, bekleme siiresi denemeleri, frekans taramas: histerezisi. Bu testler
ongori degildir; koprii hatt: desteklenirse uygulanacak protokollerdir.

21.16 Metrik disilik histerezis testi

Weibel / baglant1 anizotropisi (k| ve k1) ve metrik disilik (non-metricity) kaynakli histerezis
izlerinin aranmas: tasarimidir. Kozmik manyetizma arastirmalarinin bulgular1 (evrensel
manyetik alanlar i¢in ~100 kpc en kiiciik 6lcek) baglam olarak islenmistir.

21.17 Gozlemsel anomali katalogu ve bes anomali stres testi

Kaynakta kayitli bes stres testi alani sunlardir: z > 10 erken galaksiler, Hubble gerilimi,
"Kotiiliik Ekseni" (Axis of Evil), karanlik madde - MOND tartismasi ve "Kiiclik Kirmizi Noktalar"
(Little Red Dots). Bunlar Evertophy'nin sinanmak istedigi alanlardir; hichiri i¢in bir Evertophy
aciklamasi ya da ongoriisii kurulmus degildir. Hubble gerilimi igin gercevenin 6nceki iddiasi ti¢
kez geri ¢cekilmistir.

21.18 Kozmik ¢ift kirllma — yontem notu

Kozmik c¢ift kirilma icin kayithi not yalniz yontemseldir: faz belirsizligi ve morfoloji. G6zlemsel
ac1 degerleri ve anlamlilik diizeyleri dogrudan makale atfiyla desteklenene kadar bu belgede
kullanilmaz. Sinyalin Evertophy okumasiyla iliskisi acik bir arastirma sorusudur.

21.19 Faz ici dalga imza test karti (6nceden kayitl)

Faz ici dalgalar (IPW) hattinin onceden kayithi test karti: Xr spektral ayrisma imzasi icin
parametre uzayi (4,w, ¢, FWHM, p) tanimlidir; kosul basarisiz olursa hat kapanir. On kayit, bu
hattin kanait statiisii kazanmasinin tek yoludur.

21.20 BEC / stiper-atom laboratuvar paketi — li¢ yanlislanabilir ongoru

Ongorii Gozlem Zaman penceresi Statu
Gauss dis1 6n donma imzasi Iki boyutlu gazda 1-5y1l Acik
Faz duvari sigmoidi ile CPL'nin ayrismasi Kozmik 5-10 yil Acik
Cok sondali eszamanlilik (BAO / fog / merceklenme) Kozmik 10-15y1l Acik

Hicbiri heniiz 0/10 — 1/10 kapisinin alt1 kosulunu saglamamaistir (0.4). Paketin adindaki BEC,
co'in kendisi degil, madde fazinda co ortamina en yakin ortamdir (18.5); laboratuvar sonuclari
co hakkinda dogrudan degil, bu yakinlik tizerinden okunur.

Ek Oon kayit — Page kosesi (diisiince deneyi). 2026-10-13 tarihli bir diisiince deneyinde, co
kapasitesinin kiitleyle 6lceklendigi yazar tanimlarindan (N = M /mp, Boliim 3) ve V24 §736'daki
ek tanimlarla (Y1-Y3) — N tek basina Hilbert uzay:1 boyutunu, entropiyi ya da korelasyon
egrisini belirlemez —, kara delikten kiitle cikisi sirasinda disar1 ile gekirdek arasindaki
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Olciilebilir korelasyon i¢in standart fizikten ayrisan bir egri sinifi tliretilmis ve veriden once
dondurulmustur (V24 §736). Bugiin test platformu yoktur; 6n kayit 0/10 — 1/10 kapisinin alt1
kosulunu saglamaz ve sayaci degistirmez.

21.21 Laboratuvar protokol taslagi v0.1 ve faz secici pencere

Mikrodalga / atom fizigi kesisim hatlari i¢in tasarim kayitlari: malzeme kayiplari, kalibrasyon,
karsiliklilik denetimleri, faz segici stizge¢ pencereleri. Biitiinii test tasarimidir; deneysel sonug
degildir.

21.22 Optik saat kararsizligi kanali (Yb / Sr)

Al* saatleriyle ~10~'® mertebesinde kesirli frekans belirsizligi raporlar1 baglam olarak korunur;
cercevenin kendi saat karsilastirma protokolii buradan dogrudan say: almaz — bunlari dis kisit
olarak kullanir.

21.23 Veri kiimesi kilitleri — AME2020 / Pantheon+ / frekans oranlari

Kullanilan dis veri kiimeleri i¢in arsiv kilit kayitlari: AME2020 (22.5'teki Kat1 Kor Soyagaci ile
birlikte), Pantheon+ (21.11), optik frekans oranlari (21.22).

Bir veri kiimesinin ayni anda hem kalibrasyon hem kor dogrulama kaynag1 olmasi
yasaktir (22.5).

21.24 Arsivdeki sayisal okumalar

Arsivde yirmiyi askin sayisal okuma bulunur — &rnegin kararlilik adalar1 ve 10%, 10'%°
mertebesindeki biiytik sayilar. Bunlarin hicbiri onceden kayitli, ayirt edici bir ongorii degildir;
envanteri ve her birinin statiisii V24 yiirliyen ana kaydinda (§686) tutulur. Bir sayisal okumanin
ongorl sayilmasi icin ayirt edici olmasi, eleme kosuluyla onceden kaydedilmesi ve kaynak
turetiminin gosterilmesi gerekir. Sayac 0/10.
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NUKLEER KOPRU PROTOKOLU

Bu boliim, "aralik tiiret, sonra karsilastir" protokoliiniin ilk somut uygulama tasarimini anlatir.

22.1 Hedef

Hedef, niikleer baglanma yapisindaki kabuk giicii modiilasyonudur. Yani kabuklarin nerede
oldugu degil, ne kadar giiclii olduklar1 ve bu giiciin kiitleyle nasil degistigi.

22.1a Niikleer koprii zinciri — kosullu yapisal aday

Niikleer programin hedef zinciri, ayr1 bir temel X4 varlig1 gerektirmeden bir alan okumasiyla

yazilabilir:

[Xa] = [Ha(X)],

[XA]7 [AZ]] — [ZG] — [as(Q)] — Foue — [Akabuk]pred

Sembol Anlami

[] Aralik (Range) degeri

Iy, X'in atom / ¢cekirdek baglamindaki izdiisimii
X4 Niikleer baglam okumasi (ayr: bir temel X degil)
A Faz kenarlari

Zag Renk ayar alaninin kinetik katsayisi

as(Q) Q enerji 6lcegindeki giicli baglasim

Frauc Niikleer koprii fonksiyonu

[Axabuk]pred Kabuk boslugu i¢in 6ngo6rii bandi

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Faz yapisindan niikleer kabuk boslugunun 6ngorii bandina giden zinciri yazar

"Aralik tiiret, sonra karsilastir" protokoliinii 6l¢iilmiis, birimli ve verisi bol bir
nicelikte uygulamak i¢in

X'in niikleer okumasindan renk sektorii kinetik katsayisina, oradan giiclii
baglasima, koprii fonksiyonuna ve kabuk bosluguna gider

Onceden kaydedilmis dar bir kabuk boslugu band1

Her ok tiiretilmesi gereken bir kopriidiir; zincirin yazilmis olmasi 6ngorii
degildir. X4, denetimde basarisiz olmus eski X, korelasyon degiskeninin
yeniden kanonlastirilmas: degildir; yalniz giincel tek-X ontolojisi icindeki
baglam izdiisimii gdsterimidir. Protokol mimarisi kogullu olarak
kurulabilirken temelden niikleere tiiretim agiktir
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22.2 iki katmanli ansatz

[Akabuk]ET = [HA] ®© [Akabuk]yapl

Sembol Anlami

[AkabukET Evertophy'nin kabuk boslugu bandi
(4] Kiitle numarasina (A) bagh zarf modiilasyon bandi (Evertophy)

[Axabuk]yap: Kabuk modelinin verdigi yapisal bosluk (konumlar, sihirli sayilar)

® Aralik carpimi
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kabuk boslugunu bir yapisal kisim ile bir modiilasyon ¢arpaninin aralik

carpimi olarak yazar

Neden yapiyor? Evertophy'nin kabuk konumlarini icat etmeden yalniz giiclerini modiile
ettigini bicimsel olarak ayirmak i¢in

Nasil yapiyor? Yapiy: kabuk modeline birakir; Evertophy'ye yalniz A'ya bagl zarf carpanini
verir

Ne sonug bekleniyor? [na]'min faz yapisindan tiiretilmesi ve 6l¢iilmiis kabuk giicleriyle
karsilastirilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Ansatz'dir; (4] heniiz tliretilmemistir

Evertophy kabuk KONUMLARINI iCAT ETMEZ — ZARFI MODULE EDER.

22.3 Dort rota

Rota Yéntem Oncelik

a Oranlar — normalizasyon iptali + siralama haritasi + sifir kalibrasyon + miihiirli 6n kayit Birincil
B Tek capa ikincil

Y Mutlak normalizasyon + dogrudan koprii fonksiyonu Uciinciil
5 Kalint1 ¢oziimlemesi Yardimci

a'nin secilme gerekgesi: oran testi normalizasyondan arinmistir; en temiz kesisim testini verir
ve koprii fonksiyonuna en az bagimlidir.

22.4 Eleme kosullari

Kosul Sonug

Ongorii-gdzlem kesisimi bos Yanligland:

Bilinen kabuklari siliyor ya da kaydiriyor Yap1 koruma elemesi
Veriden sonra kiitleye bagli katsay1 eklenmis Parametre biitgesi elemesi
Etkin bir kisit ihlal ediliyor Eleme

Ayar araligi niikleer veriye yeniden uydurulmus Kor izdiisiim elemesi
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22.5 Veri soyagaci kilidi — Kati Kor Soyagaci

Miihiirlenmesi gerekenler: koprii girdileri - parametre iiretim kayitlari - hedef segimi - veri
sirimi - egitim / kalibrasyon varsa kullanilan alt kiime - kor ayrilmis kiime - dondurma
zamani.

| "Onceden miihiirledik" TEK BASINA YETMEZ. |

Temel bagimsizlik kisit1 ve dondurma kurali sunlardir:

Driretim N Dxsr = & Oxspra KOT veri agilmadan ONCE dondurulur

Sembol Anlami

Ditiretim Ongériiniin tiiretilmesinde ya da kalibrasyonda kullanilan veri

Dysr Kor dogrulama i¢in ayrilmis veri

Oropri Koprii kalibrasyon parametreleri

Soru Cevap

Ne yapiyor? Tiiretim verisi ile dogrulama verisinin kesismemesini ve koprii

parametrelerinin énceden dondurulmasini sart kosar

Neden yapiyor? Ayni veriyle hem ayar yapip hem basar: raporlamak, 6ngoriiyli uydurmaya
donistiiriir
Nasil yapiyor? Veri kiimelerini ayrik tutar; parametreleri kor veri acilmadan once Kilitler;

soyagacini miihiirler
Ne sonug bekleniyor? Gercekten kor bir test

Ne sonug elde ediliyor? Yontem kuralidir; AME2020 ya da baska bir veri kiimesinin ayni anda hem
kalibrasyon hem kor dogrulama kaynagi olmasini engeller

Uc yontemsel diizey ayrilir:

1. En giiclii: ongorii bandi hedef disi / temel girdilerden tiiretilir; niikleer hedef verisi
kalibrasyona girmez.

2.Kabul edilebilir: yalniz 6nceden kaydedilmis bir egitim alt kiimesi kullanilir; kopri
dondurulur; kat1 ayrilmis kiimeyle sinanir.

3. Ongorii degildir: biitiin hedef veri kiimesine uydurma yapilip ayn kiime iizerinde basari
raporlanir.

22.6 Statu

Bu hat, niikleer kopri programinda kosullu yapisal aday olarak izlenir.

PROTOKOL MIMARISI KAPALI / TEMELDEN NUKLEERE TURETIM ACIK

Bu niikleer kopri hatti kanonik sayisal ongorii degildir; sayac 0/10 olarak kalir. Yani nasil
sinanacag belirlidir; ne ongoriilecegi heniiz tiiretilmemistir.
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22.7 Uzak hedeflerin kullanimi

Heniiz sentezlenmemis agir cekirdek bélgeleri ilk kor kosuda ana hedef yapilmaz. Once
Olctilmiis kapanma bholgelerinde sinanair.

22.8 Genisletilmis yari ampirik kiitle formull ve kabuk terimi diizeltmeleri

Arsivdeki yar1 ampirik bicim (Epg taban + FM cift katmanli kabuk diizeltmesi + X / pQ
iligkileri), Boliim 22'nin yapisal aday katmanidir. Kritik korumalar 12.4'ten degismez:

Evertophy zarfi modiile eder; kabuk konumlarini icat etmez; FM diizeltmesi dis fizik
kalibrasyonudur.

Bu blokta [mod 33] doluluk-6ge katkisi, [mod 5] diizeltmesi, ilgili terim ve dyuzey katmanlar:
arsiv kaydi olarak korunur; hichiri ongori sayilmaz.

22.9 k_i(®P, s) genisletilmis bicimi (V2® dahil)

Kabuk modiilasyonu parametrizasyonunun arsiv bi¢imi sudur:

2
ki(®,s) = KEO) + HZ(-l) 2 + Fész) V—QQ + mz(-?’) s
(I)ref (I)ref/Lref
Sembol Anlami
Ki i. kabuk modiilasyon katsayisi
NEO) .. n§3) Acilimin sabit katsayilar: (serbest parametreler)
P Faz skaleri (tarihsel gosterim; X'in bir okumasi)
Dof Referans deger
AVal ®'nin Laplasyeni (yerel kiitlecekimsel ortamin egrilik etkisi)
Lyof Referans uzunluk
s Yap1 parametresi
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kabuk modiilasyon katsayilarini yerel faz okumasina, onun ikinci tiirevine ve
bir yap1 parametresine baglar
Neden yapiyor? Yerel kiitlecekimsel ortamin kabuk giicleri tizerindeki olas: etkisini
parametrelendirmek icin
Nasil yapiyor? Birinci dereceden bir acilim yazar; her terimi referans 6lceklerle
boyutsuzlastirir
Ne sonug bekleniyor? Katsayilarin faz yapisindan tiiretilip dondurulmasi
Ne sonug elde ediliyor? Biitlin k; katsayilari serbest parametredir; dondurulmadikega tiiretim iddias:
yoktur
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22.10 Y(Z, N; ®) tam bicimi ve E_B kaydi

Modiile edilmis baglanma enerjisinin arsiv bicimi sudur:

Ep(Z,N;®) = EY(Z,N)-[1+ Y(Z,N;®)], T=> ri(®,9)fi(Z,N)
%
Sembol Anlami
Ep Baglanma enerjisi
Z,N Proton ve nétron sayisi
Eg,)) Taban (standart yar:1 ampirik) baglanma enerjisi
T Evertophy modiilasyon terimi

fi(Z,N)  Kabuk yapisina bagli taban fonksiyonlar1

Soru Cevap

Ne yapiyor? Standart baglanma enerjisini faz okumasina bagl kii¢iik bir modiilasyon
carpaniyla diizeltir

Neden yapiyor? 22.2'deki iki katmanli ansatz't somut ve hesaplanabilir bir bigime getirmek i¢in

Nasil yapiyor? Modiilasyonu kabuk taban fonksiyonlarinin katsayili toplami olarak yazar

Ne sonug bekleniyor? Katsayilar dondurulduktan sonra 6l¢iilmiis baglanma enerjileriyle kor
karsilastirma

Ne sonug elde ediliyor? Katsayilar dondurulmadan 6ngorii statiisii tasimaz; 22.6'daki "protokol
mimarisi kapali / temelden niikleere tliretim acik" hitkmiiniin arsivdeki somut
parametrizasyonudur

Ejp kaydi, katsayilar dondurulmadan 6ngori statiisii tasimaz.

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 186/254



Evertophy Core Ontology

BOLUM 23

YONTEM ONTOLOJISI

23.1Baglam ve risk

Cerceve, tek bir arastirmaci tarafindan, ¢ok sayida yapay zeka sistemi arac¢ olarak kullanilarak
gelistirilmistir. Bu ortamin en biiylk riski kendi kendini onaylayan bir dongiiye girmektir:
araclar arastirmacinin dilini 6grenir, arastirmaci araclarin irettigi climleleri benimser ve
sonunda kimse neyin gercekten tiiretildigini, neyin yalnizca tekrar edildigini ayirt edemez hale
gelir. Bu boliim, bu dongliyt kirmak i¢in kurulan kurallar: toplar.

23.2 Celiskili coklu sistem mimarisi

Birden fazla sistem eszamanli calistirilir ve bilgi kasitli olarak béliimlendirilir. Hicbir sistem
resmin tamamini gormez. (Bu, maraton oncesi Degnek Ambari yodntemidir. 23-26 Eyliil
maratonunda ise her turun biitiin ¢iktilart tek bir metinde biitiin katilimcilara verildi; ortak ciktilart
goren sistemlerin mutabakatt Dbiitiiniiyle bagimsiz dogrulama sayumaz.) Arastirmaci tek
biitlinlestirici olarak kalir; bir ¢iktinin kanona girip girmeyecegine yalniz o karar verir.

Kaynak ayristirma kurali

Biitiin {iretim, MIMAR KAYNAGI ve ARAC URETIMI bloklar1 halinde AYRISTIRILIR.

Bu bir bicim tercihi degil, epistemik / kaynak giivenlik duvaridir. Bir ara¢ kendi iiretimini
kanit olarak sunamaz.

Bilinen sinir

Coklu sistem MUTABAKATI, BAGIMSIZ KANIT DEGILDIR.

Sistemler benzer egitim dagilimlarindan geldigi i¢cin ayn1 yanlisa ayni anda kayabilir. Kapatilan
ampirik hat (21.1) bunun somut 6rnegidir. Cercevenin genel ilkesi burada da gecerlidir:
konsensiis # kanon.

23.3 Dogrulama standardi

Gegerli bir dogrulama sunlar: icerir: acik tiiretim adimlar: - sembolik / hesaplamali c¢ikt: -
yeniden iiretilebilir hesap - denetlenmis denklem izi. iki fiziksel denetim de zorunludur:

Olgek denetimi. Cikan sayi fiziksel olarak erisilebilir bir aralikta mi?

Gosterim denetimi. Sonug, keyfi bir tanim seciminin fonksiyonu mu?

ARITMETIK DOGRULAMA, FiZIKSEL DOGRULAMA DEGILDIR.
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Yazar hitkmii — baglayici modeller. Gozlem ya da deneyden tiiretilmemis kuramsal
matematiksel modellere bagli kalmak zorunlu degildir; gozlem ve deneyden tiiretilen modeller
baglayicidir. Ornegin kara delik ufkunun alaninin azalmadigini sdyleyen alan teoremi gozlemle
sinanmis bir kisittir; entropinin alanla orantili oldugunu soyleyen Bekenstein-Hawking alan
yasasi ise heniiz gozlemle sitnanmamis kuramsal bir sonuc¢tur. Bu hiikiim kuramsal modellerin
kullanimini yasaklamaz.

. dA A
alan teoremi: — >0 alan yasasi: Spg = —
dt 402

Sembol  Anlami

A Ufuk yiizey alani

dA/dt  Alanin degisimi; teorem azalmadigini soyler (gozlemle sinanmais)

Ser Bekenstein-Hawking entropisi (kuramsal; dogrudan dlctilmedi), kg biriminde

Lp Planck uzunlugu

Soru Cevap

Ne yapiyor? Cercevenin hangi dis modellere bagli oldugunu ve hangilerine baglh
olmadigini ayirir

Neden yapiyor? co'in kapasite l¢ceklemesi (Boliim 3) gibi yazar hiiklimlerinin, sitnanmamaisg
kuramsal sonuclarla ¢elismesi durumunda neyin baglayici oldugunu acik
kilmak igin

Nasil yapiyor? Gozlemle sinanmisg alan teoremini baglayici kisit olarak, heniiz sitnanmamis
alan yasasini kullanilabilir ama baglayici olmayan kuramsal sonug olarak
siniflar

Ne sonug bekleniyor? Cercevenin ol¢iilmiis fizige siki sikiya bagli, kuramsal sonuclara karsi ise
serbest kalmasi

Ne sonug elde ediliyor? Yazar hiikmiuidiir. Kuramsal modellerin kullanimi yasaklanmaz; baglayiciligi

gozleme baglanir

23.4 Sayi siniflandirmasi

Sinif Ne

Postiile Dis kaynagi da tliretimi de yok
Dis Olciim Veriden alinmis

Uyum / uydurma Veriye uydurulmus

Dal ici tiiretim Bir model dali icinde ¢ikarilmais
Cerceve c¢iktisi Ontolojiden tiiretilmis

Postiilden tiireyen bir sayi, dis 6l¢iimden tiireyene gore epistemik olarak zayiftir.

23.5 Parametre buitgesi

| SERBEST GIRDI SAYISI < ONGORULEN GOZLENEBILIR SAYISI |
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Bu kural, tekrar eden bir hata desenine karsidir: bir carpimin sabitlenip ¢arpanlarin serbest
birakilmasi.

Fonksiyonel serbestlik

Diodel = Nskaler + Nfonksiyonel + Nhiper

Sembol Anlami

Dmodel Modelin toplam serbestlik derecesi

Nsialer Serbest skaler parametre sayis1

Nronksiyonel Serbest fonksiyonlarin sonlu bir bazdaki parametre sayisi

Nuiper Ust parametre (hiperparametre) sayisi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Bir modelin gercek serbestligini ii¢ kaynagin toplami olarak sayar

Neden yapiyor? Serbest fonksiyonlar sonsuz serbestlik tasir; yalniz skaler parametreleri
saymak modelin ne kadar "satin aldigin1" gizler

Nasil yapiyor? Fonksiyonlar: sonlu bir bazda parametrelendirerek sayilabilir kilar ve skaler
ve list parametrelerle toplar

Ne sonug bekleniyor? Diogel'in Ongoriilen gozlenebilir sayisindan kiigiik kalmas:

Ne sonug elde ediliyor? Gerekli bir filtredir; tanimlanabilirlik ve dejenerelik ayrica ele alinmalidir

Gerekli ama yeterli degil

ab = 6 bilmek, a ve b'yi ONGORMEK DEGILDIR.

Koprii biitcesi

Cekirdek ontolojiden gozlenebilir nicelige giden kopriiler de ayri fiyatlandirilir:

Serbestlik tiirii Ornek

Siirekli Yeni ayarlanabilir katsay1

Fonksiyonel Serbest harita / fonksiyon bicimi

Yapisal Yeni esleme, sira, se¢im ya da topoloji varsayimi

Bir modelde Ngerhest < Ngszienen Saglansa bile, serbest bir koprii fonksiyonu ya da yapisal se¢im
Ongoriiyii fiilen geri alabilir.

Parametre butcesini gecmek # 0Ongorusel kapanis

23.6 Sayi falciligi ve yon hatasi

Risk Ne
Say1 falcilig1 (numeroloji) Sayinin kaynag belirsiz
Yon hatasi Kaynag1 belli, ama girdi olarak girip ¢ikt1 diye sunuluyor
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Ikincisi daha sinsidir. Bir uyari isareti de sudur: fizikte ¢cok yaygin bir sayiya rastlamanin énsel
olasilig1 yiiksektir; eslesmenin bilgi icerigi diisiiktiir.

23.7 Eleme testi kuilturii

| YANLIS VARLIK # AGIK BORG |

Bir kuramin en tehlikeli hali acik deligi degil, kapali sandig1 yanlis hiikmiidiir. Acik borg
diiriistge yazilmis bir eksikliktir; yanlis varlik ise eksikligi kapatmis gibi goriinen bir hatadair.

23.8 Dal alisverisi yasagi

Alternatif modeller 6nceden listelenir ve miihiirlenir. Veriye bakip en uyumlu dali se¢cmek
yasaktir.

23.9 Dil disiplini

Yasak: "kanitlandi" (bicimsel kanit disinda), "fiziksel yasa", "tamamlanmis kuram", "¢oztildi".
Yerine: "kuruludur", "adaydwr", "aciktir", "yapisal olarak dislanir", deneyler icin "uyumlu
okumadir".

| Dil gevserse muhasebe gevser.

23.10 Bi¢cimsel dogrulama katmani

Cercevenin ontolojik kisitlar1 Lean tabanli bicimsel paketlerde tip diizeyinde kodlanmistir.
Maraton oncesi proje envanterinde su sayim bulunur:

| 66 eski + 53 V03 = 119 teorem bildirimi |

Kaynak arsivde bir kosuda temiz lake build, baska bir bagimsiz ara¢ kosusunda ise 119 teorem
bildirimi ve eksik birakilmis kanit bulunmadig: raporlanmaistir. Ayni atif disiplini stamp.py
sayimlari ile Guniv(M) ~ Fy ve K(M) ~ 7Z* arag teyitleri icin de gecerlidir: bunlar kaynak
kosularinda raporlanmistir; bu calisma icinde ikinci kez yiiriitiilmiis sayilmaz. flgili ZIP / Lean /
Python kaynaklari burada yeniden calistirilmadigir icin rapor '"yerel bagimsiz yeniden
dogrulama" diye yiikseltilmez. Bu say1 fiziksel dogrulama sayis1 degildir.

23-26 Eyliil 2026 maratonunun sonundaki envanter sudur:

46 Uretim + 223 arsiv = 269 teorem / onerme bildirimi

Arsiv kismi 66 eski, 53 V03 ve 104 V24 bildirimini icerir (66 + 53 + 104 = 223); tiretim kismzi ise
eski araytizlerden yalitilmis, tek kanonik cekirdektir. Hichir bildirimde eksik birakilmis kanit
yoktur ("0 aksiyom" projenin kendi bildirimleri icin bir sayimdir; Lean'in mantiksal temelinde
hi¢ varsayim bulunmadigi anlamina gelmez) ve iretim c¢ekirdeginin eski arayiizlerden
yalitilmislig: diismanca test durumlariyla ayrica sinanmaistir. Bu say: bir bicimsel envanterdir,
fiziksel dogrulama sayisi degildir. Ayrica iki aracin ya da iki yapay zekdnin ayni sonuca
varmasi, bagimsiz ylirtitme kaydi yoksa bir yeniden tiretim degil, yalniz goriis uyumudur.

Bicimsel kayitlar bes sinifta ayrilmalidir:
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Sinif Anlami

SPEC Tanim / aksiyomdan dogrudan gelen belirtim sonucu
DERIVED Genel tanimlardan tliretilmis teorem

FINITE-CHECK Sonlu, eksiksiz tarama / saglik denetimi
PHYS-BRIDGE Bicimsel yapz1 ile fizik arasinda ek koprii isteyen sonug
POLICY Muhasebe / yontem degismezi

Bir BICIMSEL TEOREM, bir FiZIK TEOREMI DEGILDIR.

Acik bicimsel bor¢lar

Yeniden yazma / normal forma indirgeyici icin genel birlesme ve kiiresel konfluans zinciri —
kapandi (bigimsel olarak kanitlandi; 14.2).

Arsiv-X biitlinlestirmesi ve yon anlaminin bu biitiinlestirmeye girmesi.

rid tekligi ve WellFormedArchive (iyi bicimli arsiv).

Tam say1 vekilinden I(Q) / gercel aralik yapisina gegis.

Kesin karakter w ile kapsama aralig1 Qenc'nin bigimsel tip olarak ayrilmasi.

co © c* X-lifi yapisinin parametre / koprii biitcesi muhasebesi.

Metrik yeniden insa arayiizi.

UB_bidirectional := false rezervinin ontolojik iist katmanla uyumlu bicimde korunmasi.

Bagimsiz dis derleme / yeniden iiretim.

Bicimsel paket gilincel ontolojinin tip tutarlilifini sinar; genel gorelilik / kuantum alan
kuraminin geri kazanimini, alan denklemlerini ve doganin dogru kurami olma iddiasini

kanitlamaz.

23.10a Cift miihiirleme — arsiv biitiinliigii protokolii

Yapay zeka ve bicim gecislerinde denklemlerin yalniz goriintiilenmis halini saklamak yeterli
degildir. Arsiv yonteminde bir denklem kaydi, miimkiin oldugunda iki temsille korunur:

S(E) = {Skeleton(F) € Rnam, Rendered(FE) € Rgprinir }

Sembol Anlami
E Bir denklem
S(E) Denklemin saklanan gift kaydi

Skeleton(E) Ham (LaTeX) iskelet
Rendered(E)  Goriintiilenmis temsil

Ryam, Rgprimir Ham ve goriiniir kayit depolar:

Soru Cevap
Ne yapiyor? Her denklemi hem ham iskelet hem goriintiilenmis bi¢cimde saklar
Neden yapiyor? Kodlama onarimlarinda ve arag gecislerinde denklemlerin sessizce

bozulmasini 6nlemek icin
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Soru Cevap

Nasil yapiyor?

iki temsili ayr1 depolarda tutar ve toplu karakter degisikliginden énce

birbirleriyle capraz denetler

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Denklem kaynaginin bi¢cim gecislerinden zarar gérmeden korunmasi

Fizik postiilas1 degil, arsiv protokoliidiir. Bu belgede her denklemin ardindan

gelen LaTeX kod blogu bu protokoliin dogrudan uygulamasidir

23.10b V24 teknik sonuglarinin ontolojik statiisu

¢ Cm sifir-vakum yerel kiitle 6nermesi (§509.4): kosullu bir skaler-tensor / etkin alan kurami
teknik sonucudur; model katmaninda tutulur, cekirdek ontolojiye otomatik olarak

yiikseltilmez. "Sifir-vakum" adi teknik bir model adidir; c* = vakum kimligiyle celismez ve

onu sinirlamaz.

e Z islemcisi Z : & — T: tarihsel kinematik ikilik ailesinde tamimlanmustir; eski d(z)/Z(z)

gosterimiyle eslemesi agik oldugundan giincel X tanimina temel 6ge olarak eklenmez.

® Xgurum — Xalan — Xokuma Katman semasi: gilincel 4.5 "okuma yuzleri" ile dogrudan

ozdeslestirilmez; aralarindaki esleme acik bir diizenleme borcudur.

e II. ,,, ve "co iizerinden zorunlu" tarihsel hiikmii: tam cift yonlii ticgen kanonuyla

uyumlastirilmadan giincel gecis yasasi say1lmaz; mimar karar: bekler.

23.11 Tarihsel hatlar ve neden birakildiklari

Hat

Neden

Lojistik skaler ¢ekirdek
Sayisal Up okumalar:
Cok alanli korelasyon hatt1

Ciplak faz topolojisinden belirli CKM /
PMNS degerlerinin se¢imi

Zincir topolojisi
Nokta fizigi yasag: dili
Sifir Enerji / Diiz Evren hatt1

Lagrange MHTML kaydi

Karanlik madde icin VIn xg # 0 6lciiti

"ct # vakum" kisit1

Bir modeldi; ontolojik X degildi
Uo'1 bir Cm niceligine indirgiyordu
Yapisal yapay sonug

Ek fiziksel secim yapisi olmadan degerler belirlenmez; tek
cevrim holonomisi acik bir alternatiftir (19.3)

Tam ticgenle degistirildi
[P, P] mesrudur
Raf karari; giincel gekirdegin ¢oziilmiis sonucu degildir

Kurtarma / kaynak notu; dis fazlara eylem yazma yetkisi
vermez

Emekli; karsilikli sistemlerde xys = 1 (17.1)

Yazar hiikmiiyle kaldirildi; giincel kanon c* = vakum

Bu kayitlar silinmez; neden birakildiklariyla birlikte saklanir.

23.12 Essesli kavramlar icin belge sinin

Baska calismalarda gecen "ciplak iskelet" benzeri terimler, buradaki co "iskelet" benzetmesiyle
ayni kavram degildir. Ortak sozciik, farkli belge ailelerine ait kavramlar: anlam bakimindan

birlestirme yetkisi vermez.
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23.18 Atma grubu — kayit ve gerekge disiplini

Dislanan Oneriler silinmez; reddedilme gerekceleriyle korunur ("eksi kayit disiplini"). Eleme
gerekeeleri bir simiflandirmayla tutulur: kapsam disi, yetersiz kaynak, tekillestirme, geliski.

23.19 Arag¢ kaynakli epistemik riskler (yapay zeka yanilgilari dahil)

Risk Onlem

Uydurma (haliisinasyon) kaynakli Kaynak etiketi zorunlu; dogrulanamayan icerik belgeye girmez

icerik

Ayni yanlisa ortak kayma Goriiniirliik defteri; ¢capraz denetim

Arag ciktisini kanit ilan etme Kaynak ayristirma kurali (23.2)

Sayisal uydurma EK H kaynak kaydi; dis karsilastirma yeniden dogrulanmadan
kullanilmaz

23.20 En kuclik guvenli iddia / son hiikiim ¢ikti protokolii

Her calisma kosusunun ciktisi icin asgari giivenli iddia bicimi: kanonik olmayan icerik "STATU
+ KAYNAK + KORUMA" {i¢liisiiyle tasinir; koruma ciimlesi olmayan igerik belgeye girmez. Bu
protokol monografinin hazirlik stiriimlerinde kanonik olmayan boliimlere uygulanmaisti; yayin
metninde giiven diizeyi dogrudan ciimlede belirtilir. Bu siiriimdeki "Ne sonug elde ediliyor?"
satirlari, ayni protokoliin okura doniik bicimidir.

23.21 Cift goriintiileme ve LODO dogrulama protokolii

Cift mihiirlemenin (23.10a) calisma katmani uzantisidir: her denklem ham iskelet + goriiniir
goruntiileme olarak saklanir; LODO (bir veri kiimesini disarida birak) dogrulamasi, veri
kiimeleri arasi s1zint1 denetimi i¢in tanimlidar.
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BOLUM 24

SINIRLAR VE ACIK SORULAR

24.1 Alti kritik soru

# Soru

1 Faz sektorlerinin durum uzay: ayrisimi nedir?

2 Fazlarin alan uzayindaki konumlari nerededir?

3 Kiitlecekim baglasiminin karakteristik 6lcegi nedir?
4 Okuma haritasini tekil kilan ek ilke nedir?

5 Faz sayisinin ve dagilimin gerekgesi nedir?

6 Cm neden zayif baglasimli sabit noktadir?

Ve merkezi bosluk:

X — {fiziksel fonksiyonlar} ZINCIRI YAZILMAMISTIR.

Dordiincii sorunun bicimsel yeri

Dordiincii sorunun neden zor oldugu kesin olarak gosterilmistir. Tip kurallari, aralik giivenligi,
sabit u¢ noktalar, tekdiizelik ve iyi tanimlilik — bunlarin hepsi birlikte bile X'ten fiziksel
nicelige giden kopriiyli tekil olarak secmez; iki farkli koprii bu kosullarin tamamini
saglayabilir. Sonlu bir oyuncak modelde bu Lean'de, stirekli durumda ise analitik karsi
orneklerle gosterilmistir.

Tip + aralik + iyi tamimlilik % tekil kopru

Sonug agiktir: okuma haritasim tekil kilacak olan bir fiziksel secim ilkesi ve gozlemdir. Zay:if
alanda, sabit katsayili bir yanit islemcisi icin dogrusal yanit kosullu olarak tiiretilebilir; ama X
'ten kaynak, katsay: ve sinir verisine giden kurucu harita aciktir. Merkezi bosluk artik yalniz
"yazilmamis" degil, nerede durdugu belirlenmis bir bosluktur. Genel fiziksel secici
dondurulmus acik borctur (EK K.1).

Denklem seti — kopriiniin tekil olmayisi ve ayirt edici ilkeler

X'ten Cm'deki fiziksel niceliklere giden koprii (Jx / &;), Evertophy'nin gézlemle temas
noktasidir. Soru sudur: tip ve iyi tanimlilik kurallar: bu kopriyt tek basina secebilir mi?

Bi(z) =z, By(e)=az+2L2 (By=3_-2>0) Bi(})=1+2=By(})

T

diam B(I;) < 1

L, ..
diam I, (biliziilme), diam B(I;) < 7 diam I, (varyasyonel)
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Ayirt edici ilke By B; Hiikim

Toplamsal iist iiste v x  Tekil seger (Cauchy + tekdiizelik) — dogru

binme B(z+y) =

B(z) + B(y)

Carpimsal bilesim v X gPailesine indirger — kismi

Yansima simetrisi v x  Tekil degil — kismi

"Varyasyon ilkesitek — —  Basarisiz: J; = fol i1B%dx — By =zve Jy = fol(%B’2 — B)dz — By = 3z —

basina secer" ¢ikarimi %;ﬁ ; ikisi de kesin dighiikey ve tek ¢oziimliidiir. Varyasyonel yontem
matematiksel olarak basarili bir alternatiftir; hangi eylemin fiziksel
oldugu aciktir

Sonlu kalibrasyon — — Basarisiz: B, kars1 6rnegi

Korunum tek basina — — Basarisiz: toz ve 1s1n1m ayni siireklilik denklemini saglar

Sembol Anlami

Anin Dondurulmus en kiiciik aksiyomlar: Al tip - A2 Range giivenligi - A3 sabit u¢ noktalar - A4

tekdiizelik - A5 tek cikt:

B, By, B. Aday kopriiler ([0, 1] tizerinde, u¢ noktalari sabit)

I, Girdi aralig:

diam Araligin genisligi

Biiziilme sabiti (0 < ¢ < 1)

L, Lipschitz sabiti

1 Giiclii disbiikeylik sabiti

Ji, Jo iki farkli eylem fonksiyoneli

Soru Cevap

Ne yapiyor? Biitiin bicimsel kosullar: saglayan iki farkli koprii gosterir ve hangi ek ilkelerin

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

se¢imi daralttigini tablolar

Kopriiniin yalniz tip ve iyi tanimlilik kurallarindan ¢ikarilabilecegi
beklentisini sitnamak i¢in

Uc noktalar1 ve tekdiizeligi koruyan iki fonksiyon kurar; ayirt edici ilkeleri tek
tek bu iki fonksiyona uygular; aralik genisligi i¢in biiziilme ve varyasyonel
sinirlar verir

Hangi fiziksel ilkenin kopriiyii tekil olarak sectiginin belirlenmesi

Olmazlik (no-go) sonucu kanitlanmistir: bicimsel kurallar tek basina kopriiyt
se¢mez. Toplamsal iist iiste binme tekil seger; varyasyon ilkesi tek basina
sec¢mez. Sonlu secici oyuncak modeldir; genel fiziksel se¢ici Daha Sonra Ele
Alinacak

Denklem seti — fiziksel koprii adaylari A/ B / C ve secim zinciri

Kopriniin tip kurallariyla secgilemedigi gosterildigine gore, bu kiime hangi fiziksel ilkelerin
serbestligi ne kadar daralttigini ve ampirik kalibrasyonun nerede kaginilmaz oldugunu kurar.
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A G+ A = T2 Tullx] B8 = [Vog[ S FOOR - FROO(V ~ V(0| + Sl

C (DD ADAY-01): — V-(ZV¢) + 12¢ + 4nGp =0,  ¢arg = —C CT, m = % (sabit Z > 0)
Kaynaksiz bolgede sabit Z icin denklem V2¢ = (u?/Z)¢ olur; séniim m = pu/+/Z'dir. Onceki e #"
yazimi yalniz Z = 1'de dogrudur. Einstein denkleminde fiziksel birimlerle katsay1 87G//c*'tiir (
¢ = 1 biriminde 87 (). Alan orani ve onun terslenmesi:

1+ mry

Q(m) = e mr2m) , 0<ri<ry,m>0=me[QHQM), QHQ)], 0<Q <Q'<1

1+ mry

Q@ kesin azalandir, Q(0) = 1, Q(o0) = 0; bu yiizden 6lc¢lilmiis bir @ aralig: tek bir m araligina
terslenir. @) terslemesi m'yi verir; Z bilinmiyorsa oran p ile Z'yi ayr1 ayr1 belirlemez.

Sembol Anlami
G, A Einstein tensorii, kozmolojik sabit
Tw[Jx] X'ten gelen kaynagin enerji-momentum tensorii

x = mx(X) Skaler izdiisiim (17'deki xs ile karistirilmaz)
M Kiitle 6lcegi (Planck kiitlesi mertebesi)
R Ricci skaleri

F,K,V,A Skaler-tensor kuraminin serbest fonksiyonlar:

Sm[A2g] A’g metrigine baglasan madde eylemi

1) Ekranlanmis Poisson potansiyeli

Z, i Ekranlanmis Poisson katsay1 alan1 ve ekranlama kiitlesi
p Madde yogunlugu

C Dis ¢Oziimiin genlik sabiti

m Soniim parametresi

T1, T2 iki 6l¢lim yaricapi

Q(m) iki yarigaptaki (r? ile 6lceklenmis) alan siddeti oran1

Q* Olciilmiis oran araliginin uclar1

Soru Cevap

Ne yapiyor? Koprii icin i¢ somut aday — standart Einstein tabani, skaler-tensor eylemi ve

ekranlanmis Poisson test yatagi — kurar ve 6lgiilebilir bir oranin séniim
parametresine nasil terslendigini gosterir

Neden yapiyor? Hangi fiziksel ilkenin kopriiniin serbestligini ne kadar daralttigini adim adim
gormek icin

Nasil yapiyor? Lovelock teoreminden baslayarak her ek ilkenin sabitledigini ve geriye
biraktigini tablolar (asagida); test yataginda dis ¢6zlimii Yukawa biciminde
yazar ve iki yaricaptaki orani kesin azalan oldugu icin terslenebilir kilar

Ne sonug bekleniyor? Zay:if alanda kosullu bir tiiretim; giiclli alanda ve kurucu haritada acik uglarin
acikca isaretlenmesi
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Soru Cevap
Ne sonug elde ediliyor? A kopriidiir (standart taban); B modeldir (kiiresel P3 alt sinif1); C modeldir
(test yatagi). Zayif alan yanit: kosullu tiiretilmistir; genel Jx Daha Sonra Ele
Alinacak
Secim zinciri:
ilke Sabitledigi Kalan serbestlik
Lovelock teoremi Geometri tarafi — varsayimlarla: dért  Timii Jx'te
boyut, yalniz metrikten, yerel / dogal,
simetrik, iraksamasiz ve metrik
tiirevlerinde ikinci mertebe = oG, +
bguv
P1 — esdegiskenlik + korunum T'nin keyfi olmamasi Korunumlu her tensor
P2 — varyasyonel koken (Hilbert Korunumu kabukta otomatik kilar F,K,V,A
tensorii)
P3 — kiiresel kisith alt sinif: F =1, Gt sabitligi; madde baglasimi Yalniz V(x) — yalniz bu
K=1,4A=1 kiiresel kabulle
P3' — yerel donmus genel gorelilik Yalniz xo cevresindeki eslesme F, K, A'nin kiiresel
eslesmesi: F(xo) = 1, F'(xo) = 0, fonksiyon serbestligi
A(xo) =1, A(x0) =0, V'(x0) =0, kapanmaz; A'(x,) = 0 tek
V(x0) < AMZ (normalizasyona bagli) basina "yalnmiz V" sonucunu
vermez
Jx bileseni Statii
Sabit katsayili zayif alan yanit islemcisi Kosullu tiiretilmis (DERIVED-CONDITIONAL)
X — (p, Z, i, stur verisi) kurucu haritasi Acik
Giicli alan Acik
V(x) (kisitl1 P3 modelinde) Ampirik kalibrasyon (G/G, PPN 7, w(z))

24.2 Diger acik sorular
Dondurulmus acik borg listesi EK K.1'dedir; asagidaki sorular onunla birlikte okunur.

Metrik dogus haritalari - potansiyel yapisinin faz sayisiyla uyumu - ayricalikli cercgeve riski - iki
saat sorunu - kiiresel korunum yasalar: - pertiirbasyon ve kararlilik olciitleri -+ X'in argliman
ailesi - ayar gruplarinin kokeni - co tek-yapisinin i¢ profili ve olay ufkuyla nicel iligkisi - I'/G¢,,
cift sayim borcu:

S O I S |
Cs " C d\ C?
Soru Cevap
Ne yapiyor? Eski C; kopriilerinde miihiirleme maliyetinin zaman iskelesine iki kez
girebilecegini gosterir
Neden yapiyor? Ayni fiziksel etkinin iki farkli carpanda sayilmasi, zaman okumasini yapay

olarak karesel bastirirdi
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Soru Cevap
Nasil yapiyor? Her iki ¢arpani 1/C; ile 6lgeklendiginde carpimlarinin 1/C? verdigini yazar
Ne sonug bekleniyor? iki faktoriin bagimsiz fiziksel roller mi yoksa ayni roliin iki temsili mi

oldugunun belirlenmesi

Ne sonug elde ediliyor? Acik borgtur; C; aday okuma kipindedir (14.3)

Ayrilmis baslhiklarin anlami: SYNTAX < U, < X iliskisinin tipi - faz rejimi - esik sinirinin
genisligi ve X ile bagi - Faz Cokiisii ile Faz Yirtilmasinin tam tanimlari (Bolim 25).

Kiiresel diizey acik sorulari: kiiresel oklarin matematiksel tipi (faz kapist olmadiklar: bilinir) -
U.'in ontolojik tipi (kapsama mu, tiyelik mi) - U, igin islev climlesi ve genellestirilmis dogus
kurali - CycleSeed --» Genesis bagi - devre indeksinin zaman dis1 tanimi.

24.3 Bilingli olarak acik birakilanlar

| X’in tam matematiksel gerceklemesi BILINGLI OLARAK ACIKTIR. |

Up'in 6n katman i¢ yapisinin tam nitelendirmesi ve X'in nihai matematiksel tipi / kapanis
yasasi / Ozellik ailelerinin ortak degisim yasasi1 ayni kategoridedir. Buna karsilik X'in
kavramsal rolii giincel cekirdekte aciktir: tek, dinamik, faza / araliga / baglama duyarl tist
¢ozicldiir. Agik birakilan sey kavramsal anlami degil, matematiksel gerceklemesidir.

24.4 Yasak yorumlar — toplu liste

Kiiresel diizey

Uy, U,, U, faz degildir ve faz liggenine yerlestirilmez - U, besinci diigiim, ¢*, X ya da gelecek
degildir - U, "son durak / olum" degildir - kiiresel kutuplar esik degildir - kiiresel oklar faz
kapis1 degildir, faza degil biitiine baglanir - kiiresel ¢ift yonlilik matematiksel tersinirlik
degildir - kiiresel devre bir zaman akisi ya da zorunlu periyodik cevrim degildir - Uy : ¢y :: Uy :
c" eslemesi kurulmaz - Biiyik Yirtilma (Mutlak Yirtilma = Mutlak Coziinme), standart
kozmolojinin terminal Big Rip senaryosuyla ozdeslestirilmez - Uy <> U, dogrudan iliskisi
hakkinda hiikiim verilmez - kiiresel diizeyde metrik, tetrad, hiz ya da siire yazilmaz.

Uo

Faz degildir - kap1 uc noktasi degildir - co alt tiirii degildir - topolojik delik degildir - lif degildir -
metafizik bir varlik degildir - sayisal bir kiitle degeriyle Ozdeslestirilemez - w(0) ile
karistirilamaz.

Co

Zamansal bir baslangic¢ an1 degildir - zaman "durmus" degil, heniiz kurulmamaistir - co tek-yapisi
Planck boyutunda bir nokta degildir; metrik bosluksuz, bitisik, sonlu tek bir formdur ve
kiitleyle biiyiir - BEC co degildir (madde fazinda co ortamina en yakin ortamdir) - tarihsel asir1
somut tanmimlar (tam Planck doygunlugu, duraganlik kilidi, sifir diferansiyel motor) giincel
cekirdek degildir.
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C+

Gelecek degildir - iletisim kanali degildir - Cm madde destegi ¢oziiliir -+ Cm metrik uzunlugu /
stiresi / hiz1 aynen tasinmaz - Cm tipi maddesel / durgun kiitle tasiyici madde varsayilmaz -
tarihsel K2 Dim.mass kaydi giincel c*-yerel kiitle gozlenebiliri sayilmaz - 1sik-listii madde
degildir - olay ufkuyla sert 6zdesligi kurulmamastir. (Onceki siiriimlerdeki "ct vakum degildir"
maddesi yazar hiikmiiyle kaldirilmistir: giincel kanon ¢t = vakumdur; kuantum alan kuraminin
vakum durumu bu kimligin Cm hesap dilidir.)

X

Cekim Kuvveti degildir - kiitlecekim degildir - metrik degildir - tek bir skaler degildir - lojistik
fonksiyon degildir - matris satir1 degildir - 6zelliklerin ortalamasi degildir - [0,1] ile sinirh
degildir - boliinmez - yalniz izinlilik stizgeci degildir - yalniz ¢oziim sonrasit okuma katmani
degildir - faz listli statiisii yalniz boyutsuzluktan tiiremez.

Aralik bicimciligi

"Noktasal fizik yasaktir" dili kullanilmaz - [P, P] mesrudur ve 6zel bir mekanizma gerektirmez -
aralik degerli olmak zamanla degisken olmak degildir.

Topoloji ve cebir

Zincir topolojisi gilincel degildir - karisim-simpleks modeli zorunlu degildir - U, topolojik
merkez yapilmaz - ek topolojik yapilar ithal edilmez - birim ile "damga yok" tip diizeyinde
o0zdeslestirilmez - grup tamamlamasi fiziksel tersinirlik anlamina gelmez.

Genel

Harita konumu # faz iiyeligi - sinir # iiyelik - U, dordiincii faz ya da X'in baska adi degildir -
boyutsuzluk gecis icin yeterli degildir - yapisal benzerlik dogrulama degildir - mekanizma
atamas: tiiretim degildir - aritmetik dogrulama fiziksel dogrulama degildir - bicimsel teorem
fizik teoremi degildir - varlik kayda indirgenmez - konsensiis kanon degildir.

24.5 Cercevenin kendi hakkindaki hiikmii

Evertophy su anda TAMAMLANMIS BIR KURAM DEGIL, KURAM OLMAYA
HAZIRLANMIS BiR YAPIDIR.

24.6 X(x)'in rejimler arasi gecis suirekliligi sorusu

X'in farkli faz / rejimler arasinda geciste silirekli davranip davranmadiglr sorusu aciktir.
Arsivdeki stireksiz limit riski kaydi korunur: aday bir X tipi secilirken gecislerde stireksizlik
uretip iretmedigi ayrica sinanmalidir. Bu, X'in "tam matematiksel gerceklemesi acik"
kararinin (24.3) somut uglarindan biridir.
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24.7 m_= etkin kiitlesinin sayisal degeri sorusu

Faza bagli yayict kiitlesi mg icin sayisal deger oOnerisi arsivde bulunur; ama deger
dondurulmamistir. EK H disiplini geregi dondurulmamais say1 bu belgeye girmez.

24.8 Bilin¢ — temkinli isaret (ayrilmis cerceve kaydi)

Arsivdeki kayit tek climleyle korunur: biling kavrami ¢cercevede yer almaz; "uzak hedef" olarak
isaretlenmistir.

Biling¢ Evertophy’nin konusu degildir; gozlemci Cm ici fiziksel sistemdir (15.6).

24.9 Hamilton bicimciliginin co'da reddedilme gerekgesi

co'da Hamilton bicimciligi reddedilir; gerekce, Cm'deki yapinin co'a ithal edilmesi yasagidir
(15.2). co'da zaman durmus degil, heniiz kurulmamistir; "dt = 0" dili yalniz pedagojik bir
kisaltma olarak kalir (3.2). Hamiltoniyenin kendisi co'daki durumun tanimi degildir.
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BOLUM 25

AYRILMIS ONTOLOJIK BASLIKLAR VE MEKANiIiZMA
ADAYLARI

Bu bolium, cercevede ac¢ilmis ama kapatilmamis basliklar: tasir. Hepsi kayitlidir; bazilarinda
ad, ayrim kural1 ya da ontolojide yer alma karar1 mimar diizeyinde sabitlenmis olabilir. Buna
karsilik burada agik olarak isaretlenen basliklarin tam ontolojik anlami ve / veya mekanizmasi
heniiz kapanmamistir. Ayrilmis ontolojik baslik, mekanizma aday: ve tamamlanmis kanon
ayni statiide degildir:

AYRILMIS ONTOLOJIK BASLIK # MEKANIZMA / DUSUNCE DENEYI ADAYI

Sinif Ne Kim acar

Ayrilmis ontolojik  Cerceveye eklenecegi kararlastirilmis, ama tam Yalniz mimar

bashik anlami yazilmamis yap1

Mekanizma aday1 Bir olguyu cerceve diliyle okuma denemesi Calisma katmanai; ayri tiiretim ve

on kayit gerektirir

ikisi aymi statiide degildir ve karistirilmamalidar.

25.1 Faz rejimi - esik sinirt — ayrilmis ontolojik baglik

| KANONIK AD: FAZ REJiMIi - ESIK SINIRI

Ucgenin her kenari icin bir faz rejimi - esik sinir1 ontolojik basligi ayrilmistir. Ad cift
bilesenlidir, ¢linkii ayrilan yap1 rejim sinir1 ile gecis esigi arasindaki iliskiyi birlikte ifade etmek
uzere kurulmustur. Bu kayit, sinirin nihai matematiksel tipini ya da fiziksel kalinligini1 6nceden
belirlemez.

Bu baslik, yazarin "sinirda bulunma" hiikkmiiyle dogrudan iligkilidir (18.0): ¢ esik rejiminin
sinirindaki bir yapi, aynt zamanda c* rejiminin de sinirindadir. Faz rejimi - esik siniri, boyle
yapilarin ontolojideki yeridir; sinirda bulunmak iki fazin tiyesi olmak demek degildir.

Temsil ile fiziksel genislik ayrimi

Faz rejimi - esik sinir1, ontoloji gosteriminde keskin bir ¢izgi yerine SINIR BANDI
olarak TEMSIL EDILIR.

Bu bir gosterim kararidir, fiziksel bir hiikiim degil:

"bant gosterimi kullanilir" # "fiziksel gecis sonlu genislikli bir banttir"
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Bandin fiziksel genisliginin sifirdan farkli olup olmadig1 ve matematiksel profili

HENUZ TURETILMEMISTIR.

Soru Cevap

Ne yapiyor? Faz kenarlarindaki gecis bolgesine ontolojide bir yer ayirir ve onu bant olarak
gosterir

Neden yapiyor? Isik, atom alt1 yapilar ve liminal rejim gibi sinir olgularinin yerlestirilecegi
acik bir baslik olmadan, bunlar ya yeni bir faz ya da yanlis bir tiyelik gibi
okunurdu

Nasil yapiyor? Sinir1 keskin bir ¢izgi yerine bant olarak gosterir; ama bunun fiziksel bir

genislik iddias1 olmadigini acikca ayirir

Ne sonug bekleniyor? Sinirin matematiksel tipinin, fiziksel genisliginin ve mikrofiziksel profilinin
tlretilmesi
Ne sonug elde ediliyor? Kanonik olan: basligin ontolojide ayrilmasi ve sinir / bant gosteriminin

kullanilmasi. Acik olan: sinirin nihai matematiksel tipi, fiziksel genisligi ve
mikrofiziksel profili

Karistirilmamali: 12.1'deki esik kanallarinin gecisli karakteri, o kanallar icin yazilmis ayr1 bir
model ifadesidir; buradaki gosterim kararinin fiziksel kanit1 sayilmaz.

Ne olmadig1 — dort koruma:

Degildir Neden

Yeni bir faz degildir Faz sayis1 uctiir

Yeni bir kapi degildir Uc kenar zaten tanimlidir
Ucgen topolojisini degistirmez Tam ¢ift yonlii tiggen korunur
Yeni bir diigiim degildir Cizgeye nokta eklemez

Amaci: insan tarafindan okunabilirlik, ontolojik saglamlastirma ve smir olgularmin
yerlestirilmesi. Esik gecislerinin sigmoid karakteri (12.1) ve liminal rejim (15.3) bu bandin
icinde konumlanir.

Terim kurali — kilitli

Calisma sirasinda bu yapiya, kolay hatirlanmasi igin giindelik bir anahtar kelime kullanilmaistir.
O kelime yalmiz bir hatirlaticidir; ontolojik bir terim degildir ve cagrisimlari cerceveye ait
degildir.

Giindelik anahtar kelime AKADEMIK METNE ve BU BELGEYE GIRMEZ. Tek gecerli ad:
FAZ REJIMI - ESIK SINIRI.

Bu bir slup tercihi degildir: giindelik kelimenin tasidigi ara durum / bekleme cgagrisimlari,
bandin ontolojik icerigiyle (rejim sinir1 + gecis esigi) ortiismez ve yanlis okumaya aciktir.

Birlesik acik borg¢ kaydi: sinirin nihai matematiksel tipi; fiziksel genisliginin sifirdan farkli olup
olmadig1 ve neye bagli oldugu; mikrofiziksel profili; X ile iliskisi; li¢ kenarda ayni mi yoksa
farkli mi1 davrandig.
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25.2 SYNTAX — ayrilmis ontolojik baglik

SYNTAX, hangi yapilanmalarin fiziksel olarak gecerli oldugunu belirleyen kural sistemi olarak
distintilmistiir.

GECERLI / GECERSIZ durum izinli / izinsiz faz gecisi yapilanmasi
Ne olmadi1: yeni bir faz degildir - yeni bir fiziksel nesne degildir - bir kuvvet ya da alan

degildir.

En kritik acik nokta

SYNTAX < U, <> X(z) iliskisinin TAM TIPI ACIKTIR.

Uc olasilik kayitlidir ve hicbiri secilmemistir:

Olasilik icerik

(a) SYNTAX, U,'in yerine gecer

(b) SYNTAX, U,'in i¢inde bir katmandir
(c) SYNTAX, U,'in iistiinde ayr1 bir rol alir

Seceneklerin mimari maliyeti — bagimlilik ¢6ziimlemesi

Uc secenek tarihsel karar uzayimni kaydeder; hicbiri elenmemistir. Ama iki diizeyli mimari
kurulduktan sonra maliyetleri esit degildir:

(a) secenegi, U, 'in Dinamik Evren roliiniin YENIDEN TANIMLANMASINI gerektirir —
en yliksek yeniden yazim maliyeti.

Nedeni kategoriktir: U, kiiresel ontolojide bir evren yapisidir; SYNTAX ise bir kural sistemidir.
Programlama diliyle soylersek: bir programin calisan durumu ile o dilin dilbilgisi ayni1 nesne
degildir. Bu bir karar degil, bagimlilik ¢c6ziimlemesidir.

Aday ayrim — kanon degil

Nesne Aday tanim

SYNTAX Hangi yap1 ya da yapilanmalarin gegerlilik kosullarini tasiyabilecegini sinirlayan kabul
edilebilirlik / tutarhilik kural yapis1

X Verilmis tam faz / rejim / baglam durumunda hangi rejim ve degerin ¢oziildiigilinii belirleyen
verili durum c¢oziiciisii

Bu aday ayrimda SYNTAX''n zorunlu olarak durumdan bagimsiz, baglamdan bagimsiz ya da
degismez bir dilbilgisi oldugu varsayilmaz. Uygulanabilir kisitlarin faz / rejim baglamina gore
farklilasmasi acik tutulur.

Satranc¢ benzetmesiyle: SYNTAX gecerlilik kurallaridir; X ise mevcut tahtay1 ve gegerli baglami
okuyup o durumda hangi hamlelerin fiilen izinli oldugunu ¢6zen motordur. Rok, sah durumu
ya da gecerken alma gibi kurallarin uygulanmasinin mevcut duruma bagli olabilmesi, kural
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yapist ile durum c¢oziiciisiiniin ayni nesne olmasini gerektirmez. Bu ayrim kanon degildir;
karari kolaylastiran bir adaydar.

Bu sinir netlesmelidir — X zaten "hangi degerlerin izinli oldugunu c¢6zen" nesnedir (4.1);
dolayisiyla iki kavramin ¢akisma riski vardar.

Acik karar borcu: SYNTAX'1n nihai ontolojik / bicimsel kategorisi — ayr1 bir varlik mi, kural
yapist mi, yoksa X'in uymak zorunda oldugu st kisit ailesi mi oldugu — mimar karari ve
sonraki bicimsellestirmeyle kapanacaktir.

V24 yaziminda bu iliski COZULMUS KABUL EDILMEZ.

25.3 Faz Cokusu — ayrilmis ontolojik baslik

Ayri1 bir ontolojik olgu olarak ayrilmistir.

Faz Coklisii # siradan faz gecisi

Siradan gecis, kap: iizerinden gerceklesen ve damga iiretebilen bir olaydir (Boliim 13). Faz
Cokiisi bununla es anlamli kabul edilmez. Ayrintilar1 mimarda ayrilmistir. Bu belge
mekanizma uydurmaz; baslig: ve ayrim kuralini kaydeder.

25.4 Faz Yirtilmasi — ayrilmis ontolojik baglik

Faz Cokiisii'nden ayr1 ve bagimsiz bir basgliktir.

| Faz Yirtilmasi1 # Faz Coklisu Faz Yirtilmas1 # yeni faz ya da kap1

Essesli terim uyarisi: Bu baslik, kiiresel diizeydeki Big Yirtilma ile (2.8) ayn1 sey degildir. Big
Yirtilma, biitin U, yapisimin U, formuna eristigi kiiresel olaydir; orada Mutlak Yirtilma ile
Mutlak Coziinme ayni seyi ifade eder (yazar hiikkmii). Faz Yirtilmas: ise faz diizeyinde bir
olgudur. Ortak sozciik anlam birlestirme yetkisi vermez.

Olas1 olgusal koprii: renk hapsi altinda aki tiipiiniin kopmasi (25.8). Ama:

Renk ak: tuptinin kopmasi1 # Faz Yirtilmasi

Bu yalniz bir koprii adayidir; kimlik degildir.

25.5 Biiyiik Bosluk (Massive Void) — ayrilmis ontolojik tiiretim

Biiyiik kozmik bosluklarin farkli dalga boylariyla gozlenmesi ve bu bolgelerde yeni yildiz
olusumu. ¢* = vakum kimligi altinda kozmik bosluklar c*'in en saf Cm okumalarindan biridir
(Boliim 3); bu baslik, boyle bolgelerde Cm yapisinin nasil ortaya ¢ikabildigini sorar.

Kaynak ayrimi zorunlu

Arsivde bu konuda daha eski bir anlatim bulunur. Yeni tiiretim onun tekrari degildir.

Eski Bliyuk Bosluk anlatimi # yeni ontolojik tliretim
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iki kayit birbirine karistirilmaz; yeni tiiretim kendi gerekgesiyle kurulur. Ayrintilar1t mimarda
ayrilmastir.

25.6 Pauli dislama ¢ faz rejimi - esik siniri davranigi — yiliksek oncelikli mekanizma
adayi

Pauli dislama ilkesinin, faz sinirindaki olgu davranisiyla iliskilendirilmesi. Olasi arastirma
zinciri:

faz rejimi - esik sinir1 — erisilebilir durum uzayinin kisitlanmas1 — cift isgal yasagr — Pauli olgubilimi
Ug bilimsel esik

Bu hattin benzetme olmaktan ¢ikip mekanizma sayilabilmesi igin:

# Esik

1 Pauli sonucu bastan varsayilmadan ¢ikmali

2 Antisimetri, spin-% ve 6zdes fermiyon yapisiyla uyusmal

3 Yeni ya da 6nceden belirlenmis bir gozlemsel davranis tiretmeli

Soru Cevap

Ne yapiyor? Pauli dislamayi, atom alt1 yapilarin bulundugu faz sinirinin durum uzayim
kisitlamasi olarak okumay onerir

Neden yapiyor? Atom alt1 diizeyin c* ile Cm'nin ortak sinirinda bulunmasi (18.0) dogruysa, bu
sinirin kuantum istatistiginde bir izi olmas1 beklenir

Nasil yapiyor? Sinirdan durum uzayi kisitina, oradan cift isgal yasagina giden bir zincir yazar
ve mekanizma statiisii i¢in ii¢ esik koyar

Ne sonug bekleniyor? Pauli sonucunun varsayilmadan tiiretilmesi ve yeni bir gdzlemsel davranis

Ne sonug elde ediliyor? Uc esik saglanmadan bu hat benzetme diizeyindedir

Model notu (2026-10-13 diisiince deneyi). Olcek-kiitle faz haritasim1 kullanan bir diisiince
deneyinde notron yildizlari, kiitlecekim esik c¢izgisinin (Schwarzschild yaricap: gizgisi) gecis
bandinin icine diismiis; dejenere fermiyon desteginin bu esigin hemen o6niinde bittigi nicel bir
aday bant elde edilmistir (V24 §732). Not ii¢ esikten hichirini saglamaz; hat mekanizma adayi
statlistinde kalir. "Pauli kararlilig1 garanti eder" okumasi reddedilmistir: destek Chandrasekhar
ve TOV sinirlarinin uistiinde ¢oker ve madde kararliligi icin Pauli tek basina yetmez.

25.7 Kara delik cevresindeki vakumda c* = Cm — dlislince deneyi

Bir kara deligin, kiitlecekim etkisiyle bulundugu ortamdaki c* yapisinm1 madde fazina indirip
indirmedigi sorusudur. c* = vakum kimligi altinda bu soru, "kara delik ¢cevresindeki vakumdan
madde doguyor mu?" sorusuyla aynidir.

+
cyerel

gliclii cekim / faz esigi
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Kara delik maddeyi YOKTAN URETMEZ; c¢* iceriginin C,, 'ye gegisini HIZLANDIRIYOR
(KATALIZLIYOR) olabilir.

Olas1 gozlemsel imza bir kalintidar:

Lgézlenen > Ltoplanma,max + Lspin,max + Ldepo,max

Sembol Anlami
C;erel Kara delik cevresindeki c* (vakum) igerigi

Lgsslenen Gozlenen toplam 1s1ma giict

Lioplanma,max Madde toplanmasindan (akresyon) gelebilecek en biiyiik gii¢

Lspin,max Donme enerjisinin ¢ekilmesinden gelebilecek en buytik gii¢

Lgepo,max Depolanmis enerjiden gelebilecek en biiytiik gii¢

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kara deligin cevresindeki vakumdan Cm maddesi ortaya cikisini hizlandirip

hizlandirmadigini sorar ve bunun i1s1ma biitgesindeki izini tanimlar

Neden yapiyor? ¢t = vakum ve c* — Cm kenar1 varsa, en giiclii cekim ortaminda bu kenarin
gozlenebilir bir etkisi olup olmadigini sinamak icin

Nasil yapiyor? Bilinen biitlin enerji kaynaklarinin en biiyiik katkilarini toplar; gbzlenen giic
bunu asarsa bir kalint1 arar. Daha giiclii imza, cevrede yeterli baryonik kaynak
yokken yeni Cm maddesinin ortaya ¢itkmasi olurdu

Ne sonug bekleniyor? Standart kaynaklarla aciklanamayan bir 1s1ma ya da madde fazlasi

Ne sonug elde ediliyor? Diisiince deneyidir, kanon degildir. Bu imzalar 6ngorii degildir: 6ngori
olabilmesi i¢in 0/10 — 1/10 kapisinin alt1 kosulunu (0.4) saglamasi gerekir

25.8 Renk hapsi © faz limiti / SYNTAX — giiclii tiiretim adayi
Kuark hapsi, aki tiipliniin gerilmesi, kopmasi ve ¢ift liretimi zinciri.

iki olas1 cerceve rolii:

Faz Rol
co Cm yapilanmasinin siirdiiriilebilirlik limiti
ct Yeni Cm durumuna erisim — cift iiretimi tarafi (c* = vakum)

SYNTAX okumasi (aday):

serbest renk durumu = GEGERSIZ renk-nétr hadron = GECERLI
Soru Cevap
Ne yapiyor? Renk hapsini, SYNTAX'1n bir gecerlilik kurali ve faz limitlerinin bir sonucu
olarak okur
Neden yapiyor? Hapsin 6lcililmiis olgubilimi (serbest kuark yok, aki tlipli kopunca cift tiretimi),

gecerli / gecersiz yapilanma diline dogal olarak uyar
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Soru Cevap

Nasil yapiyor? Serbest renk durumunu gegersiz, renk-notr hadronu gegerli sayar; aki tiipii
kopmasini ¢t (vakum) tarafindan yeni Cm ciftlerinin dogusu olarak okur

Ne sonug bekleniyor? SU(3) yapisinin ve hapsin faz yapisindan tiiretilmesi (20.10)

Ne sonug elde ediliyor? Giiclii tiiretim adayidir. 18.4'teki kisitla birlikte okunur: vakumdan cift tiretimi
hesaplar1 verili bir metrik varsayar ve co'a uygulanamaz. Zincirin Cm i¢inde
kalan kismi1 mesrudur

25.9 Gorsel yardimci katmanlar — diislince deneyi

Katman icerik Koruma

Dalga boyu Faz rejimlerinin A, v, E ile farkli gozlem Resmi denklem degil; gorsel / yorum
carpani bantlarinda nasil goriindiigi katmani

Kara delik esik "Her yogun yapt kara delik degildir" ayriminin Evrensel bir sabit degildir; ayrintilar:
carpani esik mantigiyla gésterimi mimarda ayrilmis

Hiz band1 notu: Kanonik gorselde Cm altinda bir hiz bandi gosterimi diistiniilmektedir: 0 < v <
¢ uyelik bandi ve v = ¢ liminal ortak sinir. Buradaki hiz yerel laboratuvar hizi degildir;
cercevenin kozmolojik referansina gore degerlendirilen parametredir. Laboratuvar hizinin sifir
olmasi bir co tiyeligi sayi1lmaz (3.7).

25.10 Faz sizmasi ve eski zaman siniri kayitlari — hizalama borcu

Arsivde faz sizmasi, sinir rejiminde At~ 0 goériiniimii ve faz uyumsuz 6lclim iizerine eski
kayitlar bulunur (18.6).

Eski arsiv girdisi # yeni faz rejimi - esik sinir1 caligsmasi

Bu kayitlarin 25.1'deki sinir diliyle yeniden hizalanmasi gerekir; ama iki katman ayri
tutulmalidir — eski anlatimin terimleri yeni bandin tanimi sayilmaz.

25.11 Bu boliimiin statii ozeti

Baslik Sinif Statii
Faz rejimi - esik Ayrilmis ontolojik ~ Basligin ayrilmasi + sinir / bant gésterim karar1 sabit; nihai tip,
sinir1 fiziksel genislik ve mikrofiziksel profil acik
SYNTAX Ayrilmis ontolojik U, / X iliskisi acik
Faz Cokiisii Ayrilmis ontolojik  Ayrinti mimarda
Faz Yirtilmasi Ayrilmis ontolojik  Ayrinti mimarda
Biiyiik Bosluk Ayrilmis ontolojik ~ Kaynak ayrimi zorunlu
tliretim
Pauli © faz rejimi - Mekanizma aday1 Yiiksek oncelikli; ti¢ esik

esik sinir1
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Baslik Sinif Statii

Kara delik Diisiince deneyi Kanon degil
cevresinde ct — Cm

Renk hapsi < Tiiretim aday1 Glicli

SYNTAX

Gorsel katmanlar Diisiince deneyi Denklem degil

Faz si1zmasi Hizalama borcu Katman ayrimi zorunlu
hizalamasi

Bu béliimdeki HIGCBIR madde, ayr tiiretim ve 6n kayit olmadan ONGORU sayilmaz.
Sayac 0/10.

Esleme korumasi: V24 biitiin dosya denetiminden tasinan yontem / kaynak kayitlari, Bolim
25'teki ayrilmis basliklarin statiistini ylikseltmez; SYNTAX, faz sinir1 ve II, ,,, uyumu mimar
karari beklemeye devam eder.

25.12 Kalinti alan bigimciligi (v0.1 aksiyom kiimesi = v0.4 parametrik model)

Faz izinin (7.9) alan kurami gerceklemesi olarak gelistirilmis parametrik model ailesidir.
Arsivdeki gelisim hatti: v0.1 genel kurallar — v0.2 Lorentz korumas: ve klasik limit — v0.3
siireklilik sinir1 = v0.4 F(p) Z(®, p) parametrik model.

Bu blok X 'i skalerlestirmez; zaman dis1 fazlara Cm zamani tasimaz; cekirdek yasa
degildir.

25.13 Faz ici dalgalar (IPW) modeli
Tek bir faz icindeki dalga benzeri modlarin cerceve i¢i modelidir; 6nceden kayithi test karti

21.19'dadur. "Bir sonraki heyecan verici pencere" dili arsiv notudur; statii tasimaz.

IPW oyuncak modeli — X_T spektral ayrisma

Tek cisimli oyuncak modelde Xt icin spektral ayrisma imzasinin taramasidir; kosul kiimesi
21.19'dadur.

25.14 Kinematik ikilik postiilasi — tam bicim ve Z islemcisi kopriisu
Arsivdeki tarihsel ikilik (4.2 kaydiyla ayni kaynak) burada tam bi¢imiyle korunur:

®(ct,Cpyco) = T(2", 2, 20), Petm =Te ™™

Sembol Anlami
® Tarihsel "faz" tarafi (17'deki @, ile 6zdes degil)
T Tarihsel "zaman-geometri" tarafi; tipi tamamlanmamis

z%, Zm, 20 Ug faza karsilik gelen tarihsel koordinatlar
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Sembol Anlami

etim Karsi faz carpanlari (ikisi de —1)

Soru Cevap

Ne yapiyor? Faz tarafi ile zaman-geometri tarafi arasinda tarihsel bir ikilik onerir

Neden yapiyor? Erken katmanda fazlar1 kinematik bir ikilikle birlestirme denemesiydi

Nasil yapiyor? iki tarafi esitler ve karsi faz bicimiyle zit yonlii iki faz1 yazar

Ne sonug bekleniyor? Zislemcisi (Z : & — T) lizerinden bir dinamik yasa

Ne sonug elde ediliyor? Tarihsel kayittir. Karsi faz bi¢imi, e*™ = e~ = —1 oldugundan cebirsel olarak

yalniz & = T'ye indirgenir. Z islemcisi giincel X tanimina temel 6ge olarak
eklenmez (23.10b)

25.15 Ug metrik rejim ayrismasi — g(0) / g(m) / g(+)

Uc faz icin iic metrik okumasinin ayristirilmasi dnerisidir: g(°) co okumasi (kabul edilebilir degil
—9.3), g(m) Cm metrigi (tek mesru alan), g(+) c* okumasi (kabul edilebilir degil). Ayrisma onerisi
bir gosterim tasarimidir; dis fazlara metrik geri getirmez.

25.16 X(x) = In(a) kozmoloji kopriisii

Hubble genislemesi ile X arasinda bir aday koprii:

&koz(a:) = Wkoz[X](CU) ~lna

Sembol Anlami

Tkoz X'in kozmolojik okuma izdiisiimii

Exoz Kozmolojik okuma

a Kozmik 6lcek carpani

Soru Cevap

Ne yapiyor? X'in kozmolojik okumasini 6lcek ¢arpaninin logaritmasina baglar

Neden yapiyor? Genisleme gecmisi ile ¢oziicii arasinda basit, sitnanabilir bir koprii aramak icin
Nasil yapiyor? Okumayi In a'ya esitler; genellestirilmis bicimleri de arsivde tutar

Ne sonug bekleniyor? Kozmolojik veriyle temas

Ne sonug elde ediliyor? Aday kopriidiir, kanon degildir. Arsivdeki "X (z) ~ Ina" yazimi, X'in kendisi

skaler olmadigindan burada okuma ¢ = m(X) tizerinden yazilmistir. Temas
noktasi1 21.11'deki uyum diizeyi denetimidir

25.17 Krylov doygunlugu & §_sat = &_sat"max eslemesi

Kuantum evriminin Krylov alt uzay: doygunlugunun, X'in doygunluk okumasinin u¢ rejimiyle
eslenmesi Onerisidir. Arsivdeki "X — 1" yazimu giincel gosterimde doygunluk okumasziyla ifade
edilir:

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581 209/254



Evertophy Core Ontology

Esat = msat(X) — &t

Aday kopriidiir; sayisal dogrulama aciktir.

25.18 Kiiresel liniterlik + yerel Kraus aksiyom kiimesi

16.6'daki cift katmanli yapinin aksiyom ifadesidir. Model katmanidir; ontolojinin temel 6gesi
degildir.

25.19 Isik = tutarlilik kisiti okumasi

cnin Cm tutarlilik kisit1 olarak okunmasinin (3.3) arsiv genisletmesidir: 151k hiz1 sinir1 bir madde
hiz1 yasagi olarak degil, bilgi isleme / kay1it / ¢oziintirliik limiti olarak islenir. v = ¢, Cm ile c*'in
liminal ortak siniridir. Bu okuma cekirdek hiikimle uyumludur; ek mekanizma eklemez.

25.20 Yapisal ¢oziilme — sabit kayma senaryosu

Cercevenin yapilarinin (gok cisimleri, cekirdekler) uzun vadede ¢oziilme senaryosu: yoriinge
sonimi — kararsizlik — ayrisma zinciri. Senaryo tasarimidir; gozlemsel taahhiit degildir.

25.21 Evrenin sonu — iki senaryo kaydi

Arsivdeki dort asamali anlati (diizenli son — kademeli ¢6ziilme — duraganlasma — sonsuz
seyrelme), gilincel iki kutuplu dille (2.8) hizalanmistir: iki senaryo kiiresel kutuplara baglanir.
U, yonindeki son, Mutlak Yirtilma = Mutlak Coziinme olarak adlandirilir ve ayni zamanda
yeni bir dogustur. Kiyamet bilimsel (eskatolojik) okuma yasaktir (2.6).

25.22 Kozmik siiper atom iddiasi

Evrenin "stiper atom" olarak okunmasi iddiasidir; BEC / siiper atom benzetme ailesinin kozmik
ug ornegidir. Benzetme diizeyindedir; gercek bir kimlik kurulmamaistir. BEC co degildir (18.5).

25.23 Ceviri matrisi — Cm © dis faz okuma donusimii

Dis faz kavramlarinin Cm okumasina c¢evrildigi calisma matrisidir: kayit / 6lclim / vakum / faz

simir1 terimlerinin iki katman arasinda tasinma kurallari. 13.1a'daki "tasima # okuma
hiikmiiniin calisma aracidir.

25.24 Faziletkenligi

Fazlar arasi etki aktariminin "iletkenlik" diliyle modellenmesi onerisidir. Elektrik iletkenligi
gosterimi odling alinir; yapisal benzerlik dogrulama degildir (17.3).

25.25 Faz eszamanlama mekanizmasi

co © c¢* X-koordinasyonunun (13.6) bir eszamanlama mekanizmasi olarak gerceklenmesi
adayidir. Mekanizma yazilmamistir; baslik program kaydidir. Eszamanlama burada zaman dis:
bir uyum iligkisidir; fiziksel bir zaman akis1 varsaymaz.
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25.26 Evren cekirdegi — li¢ senaryo hesabi

Evrensel ¢ekirdek 6lcegi icin arsivdeki {ic hesap senaryosu (CMB'ye kilitli, CMB+MPC, CMB+SN)
ve i¢ tutarlilik penceresi (~10*" 1s1k yil1). Senaryolar 2.10'un hesap govdesidir; sayisal sonuglar
EK H disiplinindedir.

25.27 Dinamik ¢ekim sablonu

Goreli yildiz modellerinde dinamik ¢ekim icin kullanilan sablon kayitlaridir (6zel gorelilikte
Mestel yildizi; genel gorelilikte yildiz modelleri; donme, cerceve siiriiklenmesi). Baglam
kaydidir; Evertophy tiiretimi degildir.

25.28 Kara delik ici tek-yap1 okumalari

Kara delik ici icin arsiv ongorii kayitlar: (golge imzalari, evrensel Boyer-Lindquist olgekleri)
korunur; bunlar 6ngorii statiisii tasimaz. Glincel slirtimde iki unsurun statiisii degismistir:
metrik bosluksuz tek-yapi ve yogunlugun kiitleyle artmamasi (daha kiitleli kara delik daha
yogun degildir; hacim kiitleyle biiyiir) artik tarihsel proje iddiasi degil, yazar hiikmiidiir
(Boliim 3). Hacmin kiitleyle tam dogru orantisi ise ortalama yogunlugun kiitleden bagimsiz

oldugu sabit yogunluk gerceklemesinde (p., = p«) gecerlidir:
M

NC() = m_P’ Pey < PP, va > Nco 5’3 X M, Rco x M1/3 (pco = Px Sabit)

Sembol Anlami

N, Cekirdek kapasitesinin Planck kiitlesi biriminde sayimi

M Kara deligin kiitlesi

mp Planck kiitlesi

Peo Tek-yapinin yogunlugu

pp Planck yogunlugu (x 5.16 x 109 kg/m?3)

Ve Tek-yapinin hacmi

Lp Planck uzunlugu

R, Tek-yapinin yaricap olcegi

Soru Cevap

Ne yapiyor? Kara delik ici tek-yapinin kiitle, yogunluk ve hacim iliskilerini yazar hiitkmiine

gore sabitler

Neden yapiyor? Eski kayitta "tarihsel proje iddias1" olarak duran bu iliskiler, 2026-10-14 yazar
onaylariyla cekirdege alinmigtir

Nasil yapiyor? Kapasiteyi Planck kiitlesiyle sayar; yogunlugu Planck yogunluguyla sinirlar;
sabit yogunluk gerceklemesinde hacmin kiitleyle dogru orantili biiytidiigiinii
ve yaricapin kiitlenin kiip kokiiyle 6lceklendigini yazar

Ne sonug bekleniyor? i¢ profilin ve olay ufkuyla nicel iligkinin tiiretilmesi; gélge ve 6l¢ek imzalarinin
bu yapidan 6ngoriilmesi
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Soru Cevap

Ne sonug elde ediliyor? Tek-yap1 ve yogunlugun kiitleyle artmamasi yazar hiikmiidiir; tam dogru
oranti sabit yogunluk gerceklemesinin sonucudur; tek-yapinin i¢ profili,
ufukla iligkisi ve gozlemsel imzalar1 acik borctur (EK K.1). Golge ve Boyer-
Lindquist kayitlar1 6ngori degildir

25.29 Kirmiziya kaymanin konumlandirilmasi

Kozmik kirmiziya kaymanin faz haritasindaki konumlandirilmas: kaydidir. 11.7'deki kirmiziya
kayma koprii satiriyla ayni statiidedir.

25.31 Evertophy periyodik cetveli / Mendeleyev tarzi alan cizelgesi

Faz-parametre matrisinin (Boliim 5) alan cizelgesi diizeyindeki sunum oOnerisidir. Gosterim
aracidir; ontolojik icerik eklemez.

25.32 Frekans doniisiimii duisiince deneyi

Frekans / enerji Olceklerinin faz okumalar: arasinda doniistiiriilmesi diisiince deneyidir;
25.9'daki dalga boyu carpani katmaniyla ayni ailededir.
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BOLUM 26

OLGULAR, ACIK PROBLEMLER VE EVERTOPHY'NiN ADAY
OKUMALARI

Bu boliim, yerlesik fiziksel olgulari, kuramsal acik problemleri ve Evertophynin bunlara iliskin
aday okumalarini bir bashik haritasinda birlikte sunar. Bir basligin burada yer almasi, modern
bilimin o olguyu acgiklayamadig: ya da Evertophy'nin onu ¢ozdiigli anlamina gelmez; her satir
kendi kaynak ve tiiretim statiisiiyle degerlendirilir.

Her okuma "adaydir"; hicbiri "¢ozdi" degildir. Bu boliimiin tamamai 0.3 ve 23.9 dil
disiplinine tabidir.

Bu boliimdeki her satir bir okumadir, aciklama degildir. Modern bilimin ol¢tiigii olgu oldugu
gibi kabul edilir; Evertophymnin onerdigi okuma o oOl¢iimiin iizerine ayri bir katman olarak
konur ve sinanmaya adaydir (Yazardan Okuyucuya). Bir okumanin bu listede yer almasi, onun
nicel olarak tiiretildigi ya da dogrulandigi anlamina gelmez. B6liim, yerlesik olgular: (6l¢iilmiis
ama aciklamasi tartismali) ve kuramsal acik problemleri birlikte listeler; her satirin statiisii
ayridir. Bu boliim sayaca hicbir katk: yapmaz:

Kanonik sayisal ongorii sayaci: 0/10

26.1 Kozmolojik olgular

Olgu Aday okuma Stati

Karanlik madde / c*'in kiitmelenmis Cm gériiniimii (11.1a,  Aday — nicel tiiretim yok

donme egrileri 11.2)

Karanlik enerji/ c*'in genislemeyi stirdiiren Cm Aday (11.9)

fantom sinir1 gorinimiu

Hubble gerilimi Olgege bagli etkin kiitlecekim okumasi Aday — yalniz koprii yanlislama programi
aday1 (11.7). Cergevenin 6nceki Hubble iddiasi ii¢

kez geri cekilmistir (V24 §538.3)

S8/ 08 gerilimi Koprii yanlislama programi satir1 Aday

Cekirdek-hale / c* kiilmelenme rejiminin Cm okumasi Aday

kiictik 6lcek

krizleri

MOND ve Paradigmalar arasi koprii baglami Baglam

degistirilmis

kiitlecekim

Kozmolojik sabit c¢* = vakum kimligi altinda vakum Aday

problemi enerjisinin c* payinin Cm okumasiyla
iliski aday1
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Olgu Aday okuma Statii

Karanlik akis (dark  c¢* yoneliminin Cm izdiisiimii olarak Baglam

flow) okunabilir

Kozmik c¢ift kirilma  Kalibrasyon aciklanana dek baglam Baglam (21.18)

Big Yirtilma Kiiresel diizeyde dogus olay1 (2.8); Kanonik gerceve, fiziksel senaryo degil
senaryosu Mutlak Yirtilma = Mutlak Cozlinme —

essesli terim uyarisi gecerli

26.2 Erken evren ve baslangi¢ olgulari

Olgu Aday okuma

Big Bang tekilligi / sisme Uy sinirindaki kritik esik + li¢ fazin birlikte dogusu (2.4)
oncesi

Ufuk problemi Birlikte dogusun dogal sonucu olarak okunmaya aday

Diizliik problemi Baslangic kosullarinin U, kaynakli okumasi — aday; temel uzayin diiz Oklid
olmasi (9.2a) ile iligkisi acik

Tek kutup (monopol) Faz yapisinin ayar alani dogusu kisit1 olarak okunmaya aday
problemi
Baryon olusumu Acik borg (20.7)

26.3 Kuantum olgulari

Olgu Aday okuma

Ol¢iim problemi Liminal rejim — Cm izdiisiimii —» miihiirleme (15.3)

Dolaniklik c*'ta yazmaya kars: korumali korelasyon (18.6) — sinyal kanal1 degil
Kuantum 1sinlama c* korelasyon kaynag1 + Cm klasik kanali (18.1) — uyumlu okuma
Hartman etkisi Faz esigi bolgesinde saf gegis siiresi dilinin yetersizligi (EK D)
Ertelenmis secim / kuantum Miihiirleme kararinin zaman indeksinden bagimsiz tutarlilig: (18.10) —
silici uyumlu okuma

Zaman kristalleri Cm ici periyodik yap1 — faz dilinde yeniden okunabilir; aday

26.4 Standart Model olgulari

Olgu Aday okuma / statii

ince ayar Aralik bi¢imciliginin motivasyonu; agiklama degil
Hiyerarsi problemi Acik borg

Giicli-CP Program hedefi (20.4a)

Notrino kiitlesi / salinimi Acik borg (20.7); salinim, faz esigi sinirinda bulunma okumasina aday (18.0)
Renk hapsi Giiclii tliretim aday: (25.8)

Kiitle kokeni / Higgs Makine 2 hedefi; tliretim yok
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26.5 Kiitlecekim-kuantum kesigimi

Olgu Aday okuma / statii

Kuantum kiitlecekim Cergevenin merkezi boslugu; ¢6ziim iddias: yok

Planck Olgegi co tek-yapisinin yogunluk ist sinir1 (p < pp) ve kapasite sayim birimi (mp) olarak
yazar hiikmiine girmistir (Boliim 3); kuantum kiitlecekimle nicel koprii yok

Kara delik bilgi Coziilmedi (0.3); bilginin co tek-yapisinda imha edilmeden potansiyel olarak
paradoksu korunmasi ve kayit / arsiv dili yeniden okuma sunar

Hawking / Unruh Baglam; 1s1l izdiisiim literatiirii; Ty ufkun Cm okuma sicaklig: (aday okuma, 3.2)
Wheeler-DeWitt Faz ayrimiyla okuma (7.11e)

zamansizligi

26.6 Zaman olgulan

Olgu Aday okuma

Zamanin oku Aday okuma: Cm — c* kay1t kanalinin tek yonliiliigii ve damga birikimiyle
iliskilendirilir (7.1, 16.7)

Ortaya ¢ikan zaman Karsilastirma haritasi (7.11)
literatiirii

26.7 Yogun madde ve laboratuvar olgulari

Olgu Aday okuma

Yiiksek sicaklik Toplu davranis benzetme ailesi; gercek kimlik degil

stiperiletkenligi

Casimir etkisi c* = vakum kimligi altinda c*'in Cm tizerindeki okumasi; kuvvetin standart

kuantum alan kurami hesabi Cm hesap dili olarak aynen gecerlidir (B6liim 3)

Schwinger etkisi / ¢ift c¢* - Cm kenarinda dis enerjiyle tetiklenen yerel faz gecisi (aday okuma, 18.4)
olusumu
BEC / sliperakiskan BEC co degildir; madde fazinda co ortamina en yakin ortamdir (18.5).

Stiperakiskan — c* eslemesi kullanilmaz

26.8 Gozlem kanallari ve veri pencereleri

CMB anizotropileri - BAO - 21 cm kozmolojisi - Pantheon+ - optik saat kararsizlik verileri (Yb /
Sr) - AME2020 kiitle tablolar1 — tamami BOlim 21'deki denetim disiplinine tabi dis veri
kanallaridir; hicbiri Evertophy ongoriisii degildir.

26.9 Nadir / tekil anomali kayitlari

Anomali kayitlar:: yakin gecis (flyby) anomalileri - Pioneer anomalisi (biiyiik 6lcilide 1s1l geri
tepmeyle aciklanmuistir; tarihsel kayit) - metrik disilik imzalar: (21.16; test tasarimi). Bunlar
"aciklanamayan ya da tartigsmali olgu envanteri" kaydidir; cerceve bunlara bir bakis agis1 6nerir,
hikim vermez.
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Geri kazanilmasi gereken standart sonuclar (anomali degildir): Shapiro gecikmesi dlctimleri
(8.9) genel gorelilikle aciklanmis 6lclilmiis olgulardir; Evertophy'nin etkin geometriden geri
kazanmasi gereken sonugclar arasindadir (9.2a, 20.6).
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BOLUM 27

TEMEL DENKLEMLER VE KOPRU BiCiMCILIiGi (ADAY
ENVANTERI)

Bu boliim, arsivdeki koprii denklemi ailesini ad diizeyinde envantere alir. EK C cekirdek
koruma kayitlarinin genisletmesidir; yeni sayisal sonuc¢ icermez. Her denklemin ayrintili
sembol aciklamasi ve soru-cevap cizelgesi, parantez icinde gosterilen boliimdedir; burada
denklemler toplu olarak, giiven diizeylerine gore iki katmanda bir araya getirilir.

Bir denklemin bu béliimde yer almasi, onun ayni giivenle sOylendigi anlamina gelmez. Bu
yiizden bolim iki katmana ayrilir: dogrulanmis yapisal denklemler (27.A) ve kapsami ve
varsayimlari acikca yazilmis model ve koprii denklemleri (27.B). Arsivden gelen tarihsel ve aday
envanter ile model aileleri V24 yiiriiyen ana kaydinda tutulur.

27.A Dogrulanmis yapisal denklemler

Bu denklemler gercevenin yapisal tutarliligini kurar; fizik ongoriisi degildir.

Denklem

Ne soyler

Kanit tiirii

g=E"nE, detg= —(detE)?

wow=w < wE {e, Kom, Kim}

z € a,b], y€lc,d = zye
[min(ac, ad, be, bd), max(ac, ad, be, bd)]

g kapr-kilitli <
g en fazla bir fazda icsel olarak tanimli
Tip + aralik + iyi tanimlilik = tekil koprii

Nar@iv(n + 1) = Nar@iv(n) +1

Sertret <= Bpred N Bops = @

Cebirsel dejenere olmama kosulu;
metrigin yalniz Cm'de izinli olmasi ayr1
bir faz postiilasidir (B6liim 9)

Damga cebirinin idempotentleri;
birlesme, sonlanma, tek normal form ve
konfluans da kanitli (Boliim 14)

Aralik hesabinin giivenilirligi; toplama,
eksi alma, kesisim ve sifir1 dislama da
kanaitli (6.4a)

Cm'ye 0zgii niceliklerin hichir kapidan
tasinamamasi (13.1a)

Bi(z) = zile By(z) =z + M ayni
kosullari saglar (24.1)

Arsiv sayisinin ayrik tekdiizeligi; fiziksel
zaman tiirevi degildir (B6lim 14)

Yanlislama o6l¢iitii; uyum 6l¢iisii tek
basina ret nedeni degildir (21.6)

Sembolik — iki
bagimsiz hesap
motoru

Bicimsel (Lean)

Bicimsel (Lean)

Bicimsel (Lean)

Bicimsel (sonlu)
+ analitik
(stirekli)

Bicimsel (Lean)

Bicimsel (Lean)

Denklemlerin LaTeX kaydi:

g = Er{\mathsf T}\eta E,\quad \det g =

-(\det E)*2

w\cdot w = w \iff w \in \{e,\ \kappa_{0Om},\ \kappa_{+m}\}

x\in[a,bl,\ y\in[c,d] \Rightarrow xy \in [\min(ac,ad,bc,bd),\ \max(ac,ad,bc,bd)]
q \text{ kapi-kilitli} \iff g \text{ en fazla bir fazda igsel olarak tanimli}
\text{Tip}+\text{aralak}+\text{iyi tanimlilaik} \nRightarrow \text{tekil kopri}
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N_{\rm arsiv}(n+1) = N_{\rm arsiv}(n) + 1
\text{Sert ret} \iff B_{\rm pred}\cap B_{\rm obs}=\varnothing

Sembol

Anlami

g9, E,n

W, €5 Koms Ktm

Metrik, tetrad, Minkowski metrigi (9.2)

Damga kelimesi, birim, iki kilit damgas1 (14.2)

[a,b], [c,d] Kapali araliklar (Range)

q Bir nicelik tiirii

By, By Ayni bicimsel kosullari saglayan iki aday kopri

Narsiv(n) n. eklemeden sonraki kay:1t sayisi

Bopreds Bobs Ongérii ve gézlem bantlar:

Soru Cevap

Ne yapiyor? Cercevenin bicimsel olarak kanitlanmis yapisal sonuclarini tek bir gizelgede

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

toplar

oldugunu bir bakista ayirabilmesi icin

birlikte listeler

oturmasi

sayaca katki yapmaz

Okurun, hangi sonuclarin gercekten kanitlandigini ve hangilerinin model

Her denklemi sdyledigi seyle ve kanit tiiriiyle (sembolik, Lean, analitik)

Bu yapisal cekirdegin lizerine kurulacak fiziksel kopriilerin tutarli bir zemine

Hepsi kanitlanmis yapisal sonuclardir; hicbiri fizik 6ngoriisii degildir ve

27.B Kapsami yazilmis model ve kopru denklemleri

Bu denklemler kendi varsayimlari icinde dogrudur; cekirdege terfi ettirilmez.

Denklem Kapsam ve varsayim Statii

J GrsdX > Omin, At > hbmin /ﬁ Yalniz kuantum-Cnm; saf durum, {initer evrim, Kopri
‘AE > 0; bir alt sinirdir (7.4)

ol Gc,, = Meclock dTGR/dA Aday saat eslemesi; duragan gézlemcide drer = Kopri
v/ =900 dtroor (7.4)

Guw +Ag = % T, [Jx] Standart Cm karsilastirma tabani; Jx acik borc¢tur Kopri

—V - (ZV) + p’¢p + 4nGp =
0, m=u/vVZ

Q(m) =e™

or = 1/\/57

(ro—r1) limry
1+mr

Ofola ~ 0.7391346294

(24.1)

Sabit Z > 0 ve uygun sinir / zorlayicilik kosullars;
u = 0 saf Neumann durumunda ek ortalama
kosulu gerekir

0 < r; < re, m > 0; kesin azalan; ters problem m'yi
verir (u = mv/'Z yalniz Z biliniyorsa)

Ideal eskenar Gauss peyzajinin rejim esikleri
(19.1a)
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Model — zay1if
alan test yatag:

Model

Model

218/254



Evertophy Core Ontology

Denklem

Matematiksel z — +oo uclarinda
w— -1 << (Xpn>0Vp=0)A
(Xmax <1V g=0)

xs =1, A¢p =0 (karsilikli sistem)

m|k|62%w

|Aloop| = m

dinF
dr

AOm A+m =

in i == ) 1P -

NC(] = M/mPa Pey < pp, Rco X M1/3

Actet 1
¥, =l g A= (i
mp )
2M?

Kapsam ve varsayim

Lojistik okuma modeli; s > 0, p, ¢ sonlu; kaynak
tiiretimi acik. Fiziksel alan z > —1, fiziksel gelecek
z— —17(11.9)

Ayni port normalizasyonu, Sy = S12 # 0 (17.1)

Gevsemeli dogrusal yanit modeli, kalici periyodik
rejim; 1/w bicimi yalniz w > A

Zincir kuralindan gelen 6zdeslik; fiziksel iddia
olan kazang iliskisi Ag; = G A, ayridir

Siiriiklenme empedansi modeli; o ! o« Zgig (€ = 1)
tanimsaldir

co tek-yap1 kapasite iliskileri; yaricap 6lgeklemesi
yalniz sabit yogunluk (p, < pp) gerceklemesinde;
R,V, p Cm etkin okumalaridir (B6lim 3)

Dogrudan co 2 c* kenar kilidi diisiince deneyi
oran modeli (13.6)

Statii

Model

Sinir sonucu

Model

Ozdeslik dogru /

kazanc model

Model

Yazar hitkmii
(iliskiler) /i¢
profil acik

Model

Denklemlerin LaTeX kayda:

\int \mathcal G_{\rm FS}\,d\lambda \ge \theta_{\min}, \quad \Delta
t\ge\hbar\theta_{\min}/\overline{\Delta E}

\tau_0\tilde\Gamma\, \mathcal G_{C_m}=\eta_{\rm clock}\,d\tau_{\rm GR}/d\lambda
G_{\mu\nu}+\Lambda g_{\mu\nu} = \frac{8\pi G}{c”4}\,T_{\mu\nu}[J_X]
-\nabla\cdot(Z\nabla\phi)+\mu”r2\phi+4\pi G\rho=0,\quad m=\mu/\sqrt{z}

Q(m) = er{-m(r_2-r_1)}\,\frac{1+mr_2}{1+mr_1}

\sigma®* = 1/\sqrt2,\quad \sigma_{\rm fold}\approx 0.7391346294

w\to-1 \iff (X_{\min}>0 \lor p=0)\wedge(X_{\max}<1 \lor q=0)

\chi_S \equiv 1,\quad \Delta\varphi \equiv 0

[A_{\rm loop}| = \dfrac{\pilkl|\delta”2\omega}{\lambda”2+\omega”2}
\Delta_{0m}\,\Delta_{+m} = \dfrac{d\ln F}{d\tau}

\ln\dfrac{Z(\tau)}{Z(\tau_0)} = -\displaystyle\int_{\tau_0}~{\tau}\eta(u)\, [F(u)-Fr*x(u)]\,du
N_{c_0}=M/m_P,\ \ \rho_{c_B8}\le\rho_P,\ \ R_{c_0}\propto MA{1/3}
\Psi_{0+}=\1n\dfrac{\Lambda c”*4\el124}{6622M*2},\ \ \mathcal A=\dfraclw\ln\!\Big(1+\dfrac{m_P~2}

{2M"2}\Big)
Sembol Anlami
Grs Fubini-Study degisim hiz1 (kuantum durum uzayinda hiz)
Ornin Ayirt edilebilirlik icin gereken en kiigiik ac1
Atpin, AE En kiiclik gecis stiresi ve enerji yayilimi
Jx X'ten Cm kaynagina giden koprii (agik)
Z, p, m Ekranlama katsayisi, ekranlama kiitlesi, soniim parametresi
1, Ty Olciim yarigaplari
o*, Ofold Gauss peyzaj1 rejim esikleri
w Karanlik enerji durum denklemi parametresi (lojistik modelde); 13.6'da esik yumusaklig:
Aloop Dongii genligi; k baglasim, § genlik, w siirme frekansi, A gevseme orani
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Sembol Anlami
F,F* n Doluluk, denge dolulugu, siiriiklenme katsayis1
Zrift Siiriiklenme empedansi

N, pp, R, co kapasite sayimi, Planck yogunlugu, tek-yapi yarigapi

Yoy, A co 2 c* kenar potansiyeli ve dongii afinitesi
Soru Cevap
Ne yapiyor? Kendi varsayimlari icinde dogru olan model ve koprii denklemlerini

kapsamlariyla birlikte toplar

Neden yapiyor? Model sonugclarinin sessizce cekirdege terfi etmesini 6nlemek ve her birinin
gecerlilik kosulunu goriiniir kilmak i¢in

Nasil yapiyor? Her denklemin yanina kapsamaini, varsayimlarini ve statiisiini (koprii, model,
sinir sonucu, 6zdeslik, yazar hiikmii) yazar

Ne sonug bekleniyor? Kopriilerin ileride tiiretilerek ya da 6nceden kayitl testlerle sinanarak statii
kazanmasi
Ne sonug elde ediliyor? Hepsi kapsami yazilmis sonugclardir; cekirdege terfi ettirilmez. co kapasite

iligkileri yazar hiikm{idiir, ama ic profil aciktir. Hichiri sayaca katk: yapmaz
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EK A

KAVRAM SOZLUGU

Kavram

Tanim

Cekim Kuvveti (Force of
Attraction)

Kiitlecekim
(Gravitation)

Kisit koheransi

Kiimelenmis /
genislemeyi siirdiiren
c+

Vakum

Atom ici bosluk

Liminal

Kinematik iiyelik band1

Uy (Mutlak Cekirdek)

U, (Dinamik Evren)

U, (Mutlak Coziinme =
Mutlak Yirtilma)

Kiiresel evren diizeyi
Sessizlik ilkesi

Faz rejimi - esik sinir1
SYNTAX

Ayrilmis ontolojik
bashik

Big Yirtilma

co (Potansiyel / Kara
Delik Fazi1)

Metrik bosluksuz tek-
yap1

Ugur YILMAZ - https://orcid.org/0009-0007-2243-5581

Temel ontolojik postiila; fazdan bagimsiz kisit koheransi. Bilinen dort kuvvet
onun 6lcege, kiitle miktarina ve faza gore izdiistimleridir. "Kiitlecekim" ile
karistirilmaz

Cekim Kuvveti'nin Cm'deki metrik izdiisiimii; genel goreliligin konusu

Ug fazin izinli yapilanmalarinin birbiriyle uyumlu olma zorunlulugu; metrik
gerektirmez

c™'in maddeyle kiimelenmis (karanlik madde) ve madde baskisindan uzak,
genislemeyi slirdiiren (karanlik enerji) gériintimleri; arsivdeki "tutuklu / serbest
adlar1 bunlara karsilik gelir

c*™'in laboratuvar ve atom ici 6lcekteki Cm okumasi; c* = vakum (yazar hiitkmi).
Kuantum alan kuraminin vakum durumu bu kimligin Cm hesap dilidir

Atomu olusturan pargaciklar arasindaki bosluk; c*'in Cm okumasidir (yazar
hitkmii)

v = ¢ sinirinda bulunma; 151811 durumu. Cm ile c*'in ortak siniridir; ne 0 < v < ¢
bandinin ne de c*'1in iiyeligidir (sinir # tiyelik)

Cm'nin madde tiyelik band1 0 < v < ¢; v = ¢ liminal ortak sinirdir

Ug faz1 ayn1 kurulusta birlikte olusturan 6n katman / mutlak iiretici kaynak;
Dinamik Evren'in biitiin yapilarinin metrik bosluksuz duruma yakinsayan
derecede bitisik tek bir formda bulundugu katman; faz degildir

Ug fazin birlikte gerceklestigi kiiresel yap1; dérdiincii faz ya da X degildir

Kiiresel ¢oziinme kutbu; biitiin U, yapisi bu forma eristiginde Mutlak Yirtilma ile
Mutlak Cozlinme ayni seyi ifade eder. Faz degildir, ¢t degildir

Uy, U,, U, katmanzi; faz diizeyinden ayridir

Temsili olmayan yerde Evertophy hiikiim vermez

Kenarlardaki gecis bandi; yeni faz, kap1 ya da diigiim degildir

Gecerli yapilanmalari belirleyen kural sistemi aday1; U, / X iliskisi acik

Eklenmesi kararlastirilmis, anlami hentiz yazilmamais yapi

Kiiresel U,'in U, simirindaki kritik esigi asmasiyla gerceklesen, hem son hem yeni
dogus olan olay; standart kozmolojinin terminal Big Rip senaryosu degildir

Zaman-oncesi potansiyel ve ¢ekirdek fazi; kara delik = co (yazar hiikkmii). Madde
Planck dl¢ceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede bitisik, sonlu,
tek bir yap1 formundadir. Zaman durmus degil, heniiz kurulmamistir

co'daki maddenin, parcaciklar arasinda metrik boslugun neredeyse kalmadigi
biitiinlesik tek formu; Planck boyutunda bir nokta degildir, kiitleyle biiyiir (p <

pp)

221/254



Evertophy Core Ontology

Kavram

Cm (Madde Fazi1)

c* (Karanlik Madde /

Karanlik Enerji / Vakum

Fazi)

BEC

X(x)

Postiila-0
Aralik bicimciligi
Kap1

Tasima izni

Okuma

Damga

Miihiirleme

Kayit kanali

Faz hafizasi
Faz-parametre matrisi

dlo/ L+

Esik (liminal) rejim
Parametre biitcgesi
Kesisim Olciisii

Uyumlu okuma

Sayac

Konsensiis # kanon

Tanim

Farklilasmis madde fazi; 6l¢limiin ve fiziksel zamanin tek evi; temel uzay: diiz, ii¢
boyutlu Oklid uzayidir

Zaman dis1 iist / arsiv / koordinasyon fazi; Cm madde destegi ¢oziiliir; c* = DM =
DE = Vakum

Bose-Einstein yogusmasi; co degildir, madde fazinda co ortamina en yakin
ortamdir

Dinamik iist ¢oziicli; faz rejimini ve izinli degerleri ¢6zer; skaler degildir,
okumalari & = m(X)

Cekim Kuvveti'nin temel ontolojik postiila olmas1
Fiziksel niceliklerin aralik degerli yazilmasi; [P, P] gegerlidir
Faz gecis olanagi; ¢ift yonli

Bir niceligin bir kapidan gecebilmesi; niceligin iki ucta da i¢sel tanimli olmasini
gerektirir

c* ya da co kaynakl bir etkinin Cm'de, Cm'nin kendi dilinde gézlenmesi; tasima
degildir

Geciste basilan kayit; tek yonli

Kaydin geri alinamaz bi¢cimde yazilmasi

Cm — c¢* tek yonlii kanal; miihiirlendiginde kayit sabittir (yazar hitkmii)
Esik istatistiginin kaynak sirasinda tekdiize birikimi

OzellikAilesi x Faz —» Aralik yada L

co'daki "heniiz kurulmamais" ve c*'taki "¢cozliinmiis" tanimsizliklar; ikisi farklidir ve
hicbiri sayisal sifir degildir

Cm'ye tam olarak izdiismemis ara durum
Serbest girdi < ongoriilen ¢ikt: kurali
Ongérii ve gézlem araliklarinin 6rtiisme orani

Bir deneyin 6lcililmiis sonuclariyla celismeyen Evertophy yorumu; tescil ya da tek
aciklama iddiasi degildir

Kanonik sayisal 6ngorii sayaci; giincel deger 0/10

Coklu sistem mutabakat: kanon belirlemez; kanonu yalniz yazar belirler
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SEMBOL LIiSTESI

Sembol Anlami

Uy Mutlak Gekirdek — kiiresel doygunluk kutbu / 6n katman

U, Dinamik Evren — kiiresel diizey nesnesi ve ticlii faz sisteminin biitiinsel gésterimi (#
X(z))

U, Mutlak Coziinme = Mutlak Yirtilma — kiiresel ¢coziinme kutbu

Lskiis, Lseyrelme
co, O, €

Aom, Aim, Do+
X(z)

&k = mi(X)

Esat = Tsat(X)
©alan, Oy

PC,

gc,

r

T0, r

TGR

Zg

Loy Ly
T(c")= L1+

O<wv<ec

Viyelik, B = Viyelik/C

Ulab

90

pp
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iki kiiresel limit

Uc faz

Tam iicgenin (K3) ii¢ kenari; ilk ikisi damga tasir, ticlinciisii damgasizdir
Dinamik iist ¢Oziicii (skaler degil)

X'in k. okumas (izdiisiimii)

Doygunluk okumasi; co'da €s,¢ — &t (normalize okumada ~ 1)
Alana 6zgli parametreler; gecise 6zgili baglam ailesi

Cm durum tanimlayicisi

Cm i¢inde Slciilebilir degisim ve ayrisma yapisi (degisim normu)

Cm okuma / raporlama-diizenleme ailesinin katsayisi (7.2)

Zaman lretim 6lcegi ve boyutsuz katsay1

Siralama parametresi

Boyutsuz parametrizasyon degiskeni (7.3)

Cm 6z zamani — genel gorelilik okumasi (8.7)

Kiitlecekimsel empedans — yalniz Cm'de tanimli (8.7)

co'da "heniiz kurulmamais", c*'ta "¢coziinmis" tanimsizlik; 1y # L, #0
c*'in zaman durumu; dt.+ = 0 yalniz pedagojik kisaltma

Cm kinematik liyelik bands; buradaki v liyelik okumasidir (vggelik)
Ontolojik iiyelik okumasi ve boyutsuz bicimi; islemsel tanimi R, agik (3.3)
Laboratuvar koordinat hizi; vy, = 0 4 ¢

Faz rejimi - esik sinir1 / kuantum okuma ekseni (18.0)

co'dan ayrilisin Cm sinir okumalar (3.2)

Cm ile c*'in liminal ortak sinir1

Planck kiitlesi; co kapasitesinin sayim birimi (3.2)

Planck uzunlugu

Planck yogunlugu, ¢®/(AG?) ~ 5.16 x 10% kg/m?; co yogunluk {ist sinir1
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Sembol
Nca = M/mp
‘/CUJ RCO

R, A

<
P

Telock
q’%ﬁn: $ch
A

Guv

E4,
ey, &l
Gefr

Se

A)(2:1(:0/101’ed/obs

KROm, K+m

rid

None

(P, P]

Anlami

co kapasite sayimi

co tek-yapisinin Cm etkin hacmi (> N, £}) ve yarigap1 (> R™; sabit yogunlukta oc M/3)
Schwarzschild yarigapi (x M) ve ufuk alani (x M?)

Hawking sicakligi — ufkun Cm okuma sicakligi (aday okuma, 3.2)
Dogrudan co 2 c* kenar potansiyeli — model (13.6)

Kiitlecekim, genisleme ve kuantum izdiisiim oranlar1 — model (13.6)
Kanal logaritmik asimetri 6l¢iisii (8.8, 17.1)

Faz izi baglamindaki alternatif islevsel miihiir aday1 (7.9)

Ug E ailesi birbiriyle ilgisizdir; ortak harf yalniz tarihsel gésterimdir
co yapisindan Cm etkin parametrelerine okuma haritasi (3.2)

Sabit yogunluk gerceklemesinde tek-yap1 yogunlugu (< pp)
Evertophy zamani ile 6z zaman arasindaki boyutsuz saat orani (7.4)
Kanal genlik potansiyeli ve fazi (17.1a)

Dongti afinitesi — model (13.6)

Metrik (yalniz Cm)

Tetrad (yalniz Cm)

Metrik dogus haritalar:

Etkin kiitlecekim baglasimi (model)

Duyarlilik katsayzisi

Kabul / ongorii / gozlem araliklar:

Damga monoidi (baglama gore kiitle de olabilir; ayrica belirtilir)
Serbest damga iiretecleri

Kilit damgalar:

Kay1t kimligi

Kanal asimetrisi (aday koprii)

Miihiirleme maliyeti (aday okuma)

Faz hafizasi kayd:

O fazda kabul edilemez (genel gosterim)

Damga iiretilmedi (NoStamp # NoTransition)

Sifir genislikli gegerli aralik
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EK C

TEMEL DENKLEM VE KORUMA KAYITLARI

Bu ek, ayni denklem semboliiniin farkli katmanlarda farkli anlamlara kaymasini 6nlemek icin
hazirlanmistir. Denklemler konu gruplarina ayrilmistir; her grubun ardindan kisa bir sembol
gizelgesi ve soru-cevap cizelgesi gelir. Ayrintili aciklamalar parantez icinde gosterilen
boliimlerdedir; biitiin semboller ayrica EK B'de toplanmistir. Cekirdek, bicimsel aday ve model
ayrimi1 her grupta acikca belirtilir.

C.1 Koken, kiiresel duizey ve faz topolojisi

Koken / 6n katman:

U ~ {607 Ch, C+}e§ zamanli — ayni1 kurulusta birlikte> Uy ¢ Obj (Cfaz)
Sistem biitiinii — kaynakli kanon, anlam1 kismen acik:
']

_ — +
Uy <~ [CO 2C0p2c| = Ux, U, = {607 Cm, c }sistem biitiinii

Buradaki zincir yazimi tarihsel kaynak ifadesini korur; giincel kap1 topolojisi asagidaki tam cift
yonli Giggendir. Uy <> U, iliskisinin tam anlami acik borctur.
Faz topolojisi (K3):

AOm A+m AO+
co < Ch, Cp < c", co — c"

Kiiresel evren devresi, iki dogus olay1 ve korumalar:
Uy «+ U, < U,, Uy, Uy, U, ¢ {cy, Cppy ¢}
U., Uy stmirindaki kritik esigi asar = Big Bang,
U,, U, stmirindaki kritik esigi asar = Big Yirtilma,
her iki durumda = U,
U; = Mutlak Cozlinme = Mutlak Yirtilma (btutlin U, yapis1 U, formuna eristiginde)
Genesis = Uy ~ {co, Cm, ¢ }es zamanii,
CycleSeed = {Lskiiss Lseyrelme }»
Devre indeksi # t,
Uy:co f Uy :ct
Cift-limit cekirdek tohumu — mekanizma V24'e ayrilmis:

DoubleLimitcekirdek = {¢Oklis / doygunluk limiti, seyrelme / kapali devre limiti},

DoubleLimitcekirdaek # (co — Up) siradan faz gecisi
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Sembol Anlami

~ "Dogurur" (iretici iliski; fiziksel gecis degil)
ODbj(Ctaz) Faz kategorisinin nesneleri (li¢ faz)

Aoy A, Ao Ucgenin kenarlar1

Lgﬁki’@ ) Lseyrelme

s

iki kiiresel limit

Oran benzetmesi kurulur / kurulmaz

Soru

Cevap

Ne yapiyor?

Neden yapiyor?

Nasil yapiyor?

Ne sonug bekleniyor?

Kokeni, iki diizeyli mimariyi (faz diizeyi ve kiiresel diizey) ve faz topolojisini
tek yerde kaydeder

Uy, U,, U, 'nin fazlarla karigsmasini ve tarihsel zincir yaziminin giincel iicgenle
cakismasini 6nlemek icin

Kiiresel nesneleri faz kiimesinin disina koyar; iicgenin ii¢ kenarini adlandirir;
iki dogus olayini ve korumalar: yazar

Biitiin boliimlerde ayni mimari dilin kullanilmasi

Ne sonug elde ediliyor? Cekirdek (yazar kanonu); U <> U, iliskisinin tam anlami ve ¢ift-limit

mekanizmasi acgiktir

C.2 Kinematik bant, ¢oziicu ve matris

0 < v < ¢ # laboratuvar koordinat hizi, v = climinal ortak sinir (sinir # liyelik), vap =0 & ¢

51252:>X(51):X(S2), X¢:X¢(w;01,...,0n¢), fk:ﬂ'k(X)

MetaCrossPermission(X) = true, MetaCrossPermission # TransportPermission

OzellikAilesi x Faz — Aralik yada L,
Pe [P, P,
[P, P| gecerlidir,

aralik degerli # zamanla degisken

Sembol Anlami

S1, S2 Tamamen belirlenmis iki durum

Xy X'in ¢ fazindaki sunumu; argiiman sayisi ng faza gore degisebilir
0; Baglam parametreleri

T X'in k. okuma izdlisimii

MetaCrossPermission  X'in fazlar arasi iist koordinasyon izni

P, Pt Arali§in alt ve {ist ucu
Soru Cevap
Ne yapiyor? Cm liyelik bandini, ¢6ziliciiniin belirlenimciligini ve faza bagli argiiman

yapisini, matris mimarisini ve aralik bicimciligini kaydeder
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Soru Cevap
Neden yapiyor? Hiz, ¢oziicii ve aralik kavramlarinin yanlis okunmasini (laboratuvar hiziyla

karistirma, X'i skaler sanma, [P, P]'yi yasaklama) 6nlemek i¢in
Nasil yapiyor? Her kavrami tek satirlik bir koruma denklemiyle sabitler
Ne sonug bekleniyor? Govde boliimlerindeki biitiin kullanimlarin bu korumalara uymasi
Ne sonug elde ediliyor? Cekirdek (Bolim 3, 4, 5, 6)

C.3 Zaman
dt =T'Gc, dr, T # temel fiziksel zaman
dt = 7T Ge, d), gao,, mgdel dsi’" (model gerceklemesi 6rnegi)
X |y % | _0 (akromatiklik)
8Eprobe S 8Eprobe S
T(cy) = Ly (heniiz kurulmamais),
T(c") = L, (¢ozlinmiis),
Lo# Ly #0,
dt.- = 0 (yalniz pedagojik kisaltma)

Sembol Anlami
dt Cw'de lretilen fiziksel zaman aralig1
I,T,n Okuma katsayisi, boyutsuz bicimi, zaman 6lgegi
ge,, Cm i¢inde Ol¢iilebilir degisim ve ayrisma yapisi
T, A Siralama parametresi, boyutsuz parametrizasyon
oc,, Cm durum tanimlayicisi
Eprobe Sinama sinyalinin enerjisi
S Sabit tutulan baglam
(") Bir fazin zaman durumu
Soru Cevap
Ne yapiyor? Zamanin yalniz Cm'de liretildigini, okumanin enerjiden bagimsiz oldugunu ve

iki dis fazdaki zaman yokluklarinin farkl: oldugunu kaydeder
Neden yapiyor? "Zaman co'da durmus" ya da "c*'ta sifir" gibi hatali okumalari 6nlemek icin
Nasil yapiyor? Zaman iskelesini, bir model gerceklemesini, akromatiklik kisitini ve iki farkli

tanimsizlik semboliinii yan yana yazar
Ne sonug bekleniyor? Gc,,'nin kapal1 bir tanimi
Ne sonug elde ediliyor? iskele ve tamimsizlik ayrimi gekirdektir; model gerceklemesi modeldir; G¢,

heniiz kapanmamis bir nesnedir (B6liim 7)
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C.4 Metrik, madde ve co tek-yapisi

Dom(gw) = Cmy G|, = Lo, 97| — L,  suppe,(madde) — & (c*)
Clim glomokuma) (kosullu tarihsel model; tiiretim yok)
m—>C0
Cy, — ¢o : metrik bosluksuz tek-yapi, Cp — ¢ : Cm madde desteginin ¢oziilmesi
fsat = 7"'szzlt()() - 5;21%}(7

M
Ny = —,

mp

pCO S pP)

Vey > Noylp,

R
Ry, o M3 & ECO x M™% (p,, = p. sabit)

S

¢” = DM = DE = Vakum, Cm’de "bosluk" okunan her bolge (atom ici dahi) = ¢"'1n Cm okumasi

Sembol Anlami

Dom(g,,) Metrigin tanim alani

suppc,, Cw'deki madde destegi

Neyy ppy Veys Reys R co kapasite sayimi, Planck yogunlugu, tek-yap1 hacmi ve yaricapi, Schwarzschild
yarigapi

DM, DE Karanlik madde, karanlik enerji

Soru Cevap

Ne yapiyor? Metrigin alanini, iki farkli madde gegisini, co tek-yapisinin kapasite iliskilerini

ve c* kimligini kaydeder

Neden yapiyor? Dis fazlara metrik tasinmasini 6nlemek ve 2026-10-14 yazar onaylarini
cekirdek koruma kaydina almak icin

Nasil yapiyor? Metrigi Cm'ye sinirlar; co ve c*'taki tanimsizliklar: ayri sembollerle yazar; co

kapasitesini Planck birimleriyle 6lcekler; ct = vakum kimligini yazar
Ne sonug bekleniyor? Tek-yapinin i¢ profilinin ve ufukla nicel iliskisinin tiiretilmesi

Ne sonug elde ediliyor? Metrik alani ve madde gecisleri ¢ekirdektir; co kapasite iliskileri ve c* =
vakum yazar hitkmiidiir; tarihsel limit modeldir

C.5 Gegis, damga ve arsiv
(X, 613) S D?]dm <~ .Aij(X, @U) =1
Seal([p ,p']) = (rid, kenar, damga, [p_,p']),  kayit kanali: C,, — ¢ (tek yonlii; miihiir sabit)

M = (s,8, Kom, Ktm | fcgm = Kom, nim = Kim), Idem(M) = {e, kom, Ktm }, Guny(M) = Fy, K(M)~7?

o Wince _ _ Wi Wf—li_
Q(m) = log W wap(s) =InWy(s) — In Wg(s), Qenc(m) = |log W log W

w(k) =0, 0 € Qenc(k), O, :8— B, II?=I,
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At [r1] + [ro] # A+ 1] (xid(r1) # rid(r2)),
NoDup(A.map rid),
A=A,
append(A4,r) yalniz rid(r) ¢ IDs(A)

emittedStamp(7p; ) = None, Y(Toy) =€, q(Ty) = q(Ti;)

R CHyx Xy,  X&EFL o x,  (bigimsel aday)
Sembol Anlami
D;f’jdm, A Kenarin kabul edilebilir alan1 ve kabul gostergesi (13.2)
Seal Miihtirleme islemi; aralig1 koruyarak kayit tiretir
M,s, s, k Damga monoidi, serbest iiretegler, kilitler (14.2)
W, Q, w, Qenc Genislik, agirlik, kesin karakter, kapsama araligi (14.3)
11, Kilidin izdiistimcii temsili
A, [r] Ham arsiv, tek kayit
3, q Damga haritasi, unutkan harita (14.6)
R, 3E co < c* uyumluluk iliskisi ve 1ifi (13.5)
Soru Cevap
Ne yapiyor? Gecis izni, mithiirleme, damga cebiri, agirlik, ham arsiv ve damgasiz kenar
kayitlarini bir arada tutar
Neden yapiyor? Kapz cift yonlii, damga tek yonlii yapisinin biitiin cebirsel ve bicimsel

Nasil yapiyor?

ifadelerinin tutarli kalmasi icin

Her iligkiyi en kisa koruma bi¢imiyle yazar; bicimsel aday olanlari ayrica

isaretler

Ne sonug bekleniyor? Arsiv-% biitlinlestirmesinin ve yén anlaminin bi¢imsel olarak kapanmasi

Ne sonug elde ediliyor? Damga cebiri kanitlanmistir; kayit kanalinin yénii yazar hiitkmiidiir; co © c*
lifi bicimsel adaydir

C.6 Topoloji, koprii ve yontem

V=3 FE=3, p1=1, H =7 (smir li¢cgeni), H; =0 (dolu iicgen)

[Axabuk|er = [p4] © [Akabuk]yam

Nserpest < Ngézlenebilir, Dodel = Nskaler + Nfonksiyonel + Nhiper

Dyiivretim N Dxsr = 9, Oropra KOT veri acilmadan once dondurulur

AXprea N AXops = @ = Ongori reddedilir

Sembol Anlami
V,E, p, H Kose ve kenar sayisi, Betti sayisi, homoloji (19.5)
[al, [Axabux] Zarf modiilasyonu ve kabuk boslugu bantlar: (22.2)
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Sembol

Nserpests Ngézlenebilir: Dinodet
Driretim» Dxors 0k6prﬁ

AaXpred, AXfobs

Anlami
Parametre biitcesi nicelikleri (23.5)
Kat1 Kor Soyagaci nicelikleri (22.5)

Ongorii ve gozlem araliklar

Soru Cevap

Ne yapiyor? Topoloji, niikleer képrii ansatz'l, parametre biitcesi, kor soyagaci ve ampirik
ret kosulunu kaydeder

Neden yapiyor? Cercevenin gozlemle temas kurallarinin sembol diizeyinde sabitlenmesi i¢in

Nasil yapiyor?
Ne sonug bekleniyor?

Ne sonug elde ediliyor?

Her yontem kuralini tek bir denklemle yazar
Biitiin koprii testlerinin bu kurallarla yiiriitiilmesi

Topoloji sonuclar: kanitlanmistir; niikleer ansatz kosullu yapisal adaydar;
yontem kurallar1 baglayicidir

EK C.7 Boliim 27 aday envanteriyle esleme notu

Bolum 27'deki envanter, bu ekin koruma kayitlarinin aday ailesini listeler. Bir denklemin Boliim
27'de ad1 gecmesi, EK C'deki cekirdek statiisiine yiikseldigi anlamina gelmez. Statii, ilgili govde
boliimiindeki isaretle belirlenir.
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EK D

DUSUNCE DENEYLERI VE BENZETMELER

Asagidakiler kavramsal araclardir. Hichiri kanit ya da tiiretim degildir.

Bilgisel sikistirma

co'da bir durum tam ve farklilasmamis, metrik bosluksuz tek bir biitiindiir. Cm'ye geciste bu
biitiin ¢6ziilerek okunur: sonlu ¢oziiniirliikte, ayrik nesneler halinde. Bu, Cm 6l¢iimiiniin neden
sonlu ¢oziuntirlikli oldugunun sezgisel resmidir.

Gosterge paneli

Cm gergekligin okunabilir yiizeyidir. Bir panel motorun kendisi degildir; motorun okunabilir
halidir. Ama panel olmadan motor hakkinda hicbir sey soylenemez.

Sinema perdesi

Perdede goriilen hareket perdenin kendisinde degildir; ardisik karelerin okunmasindan dogar.
Zaman da boyledir: "akan" bir sey degil, birikimden dogan bir okuma.

Degnek Ambari

Calisma yonteminin adidir. Birden fazla bagimsiz aracin birbirini denetleyerek calistigi bir
diizen. Hichiri tek basina yetkili degildir; deger caprazlamadan gelir. Son karar yazarindir.

Toplu davranis

Bose-Einstein yogusmas:t ve siiperakiskanlik, ayrik nesnelerin toplu bir bitin gibi
davranmasinin laboratuvarda erisilebilir 6rnekleridir. BEC co degildir; madde fazinda co
ortamina en yakin ortamdir (18.5). Bu yiizden co'in tek-yapi sezgisine Cm icinden bakmanin en
iyi penceresidir; ama pencere, baktig1 seyin kendisi degildir.

Coziicii cagnisi

X, bir deger degil, bir ¢coziimleme cagrisinin sonucudur: baglami alir, o baglamda gecgerli olan:
dondirir. Yalniz bir programlama benzetmesidir.

Ay / bilgisel ¢cozuniirluk benzetmesi

Tarihsel "Ay benzetmesi", fazlar aras1 okuma sirasinda tam ontolojik durum ile Cm'nin sonlu
okuma kapasitesini ayirmak icin kullanilmistir. Benzetmenin giivenli 6zi sudur: bir kaynagin
tam durumu ile ondan alman Cm izdiisiimii ayni bilgi tiirii degildir. Bu, fiziksel veri
sikistirmasinin kanit: ya da 6zel bir bit sayisi tiiretimi degildir.
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Hartman etkisi

Standart fizik acisindan Hartman etkisi, opak tiinelleme bariyerlerinde grup gecikmesinin
doygunluga ulasmas: olgusudur; standart kuramda bu doygunluk, grup gecikmesinin bir gecis
siiresi degil, bariyerde depolanan enerjinin bosalma siiresiyle iliskili olmasiyla aciklanir
(Winful 2003). Evertophy okumasi bu yilizden uyumlu okumadir, dogrulama degildir.
Evertophy'de yalniz su diisiince deneyini giidiiler: faz esigi bolgesinde saf Cm gecis siiresi dili
yetersiz olabilir.

Hartman doygunlugu # gecis stiresi gercekten sifir # 1siktan hizli sinyal kanit:

Schwinger etkisi

Schwinger cift tiretimi, giiclii bir dis alanin enerjisinden parcacik ¢ifti Giretimidir. c* = vakum
kimligi altinda bu olgu, c* — Cm kenarinda dis enerjiyle tetiklenen yerel bir faz gecisi olarak
okunur (aday okuma, 18.4). Ama:

Schwinger etkisi # ¢" — C,, ontolojik gecisinin kanit1

Enerji "hiclikten" gelmez: dis alanin enerjisi biitceye girer.

Kara delik diislince deneyi

Kara delik = co yazarin ontolojik tanimidir; olay ufku ile faz sinirinin birebir 6zdesligi ise
kurulmus degildir. Yogunluk Planck degerinde alindiginda (p. = pp; en kiigiik yaricap) Gilines
kiitleli bir kara delikte tek-yapinin yarigap olcegi (~ 1072® m) ufuk yaricapindan (~3 km) ¢ok
kiictiktiir. Glincel ¢ekirdek su ayrimi korur:

ufuk
Co

Cn nedensel / geometrik yapisi
zaman-oncesi, metrik bosluksuz tiumlesik tek-yapi fazi

Arsiv / kiitiiphane benzetmesi

Bir arsivde kayitlarin birlikte erisilebilir olmasi, arsivin kendi "akan zamanina" sahip oldugunu
gostermez. Bu benzetme, c*'ta kaynak sirasi ile fiziksel zamanin ayrilmasini sezgisel olarak

anlatir.

Tarihsel islemleme benzetmeleri

Kayit defteri doygunlugu, 1s1 olimi yerine arsiv doygunlugu diisiincesini anlatan bir
yorumdur; termodinamik sonug ya da c* yasasi degildir. IPW, islemleme titresimi, kare hizi ve
vites kutusu dili, Cm okumasindaki sonlu islemleme / 6rnekleme sezgisini tasir; Hy icin "vites
debisi" kanonik 6ngoriisii liretmez. "c* ag / iskelet" ve "tutuklu / serbest doku" ifadeleri de
tarihsel anlati1 ylizleridir; c*'in glincel taniminin yerine gegmez.
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Degnek Ambari — dort katmanli yontem notu

Tarihsel anlatida Degnek Ambar: dort ayri koruma katmani tasir: fizik denetimi, yontem
denetimi, yapay zeka kaymasi riski ve etik / biling¢ kilidi. Bu katmanlar calisma disiplinidir;
fiziksel faz ya da ontolojik temel 6ge degildir.

Uydu-elektron diistince deneyi zinciri

Uydu-elektron diisiince deneyleri zinciri: (1) yoriinge elektronu — saf uzay ortaminda
elektronun c¢ok uzun siireli davranisi; (2) evrensel Planck yogunlugu izdiislimii. Zincirin amaci
co'n laboratuvar-uzay iliskisini sezdirmektir; 6l¢iim onerisi degildir.

Vakum deneyi diisiince alistirmasi

Miikemmel bir vakumda (kozmik ya da laboratuvar) siirecin nasil okunacagi alistirmasidir.
Gilincel kanonda vakum, c*'i1n Cm okumasidir (c* = vakum, Boliim 3); kuantum alan kuraminin
vakum durumu bu kimligin hesap dilidir. Alistirma iki seyi hatirlatir: vakumun "bos"
gorunmesi ct'in yoklugu degil, Cm'deki okunus bigimidir; maddenin yoklugu da co'1t kanitlamaz,
¢linkii co maddenin yoklugu degil, metrik bosluksuz tek-yapi1 halidir.

BEC super-atom ve superakiskan helyum-4 benzetme tablosu

Laboratuvar sistemi co sezgisine katki
BEC siiper-atom Toplu, tek kuantum durumlu davranis — madde fazinda co'a en yakin ortam
Stiperakiskan He-4 Stirtiinmesiz toplu akis

Her ikisi de Boliim 3'teki benzetme ailesinin 6rnekleridir; gercek kimlik degildir.

Frekans doniisiimii diisiince deneyi

25.32'deki kaydin benzetme diizeyindeki ifadesidir.

"Yumusak diigmeden ani anahtara" — faz rejimi - esik siniri benzetmesi

Sinir bandinin davranisini sezdiren giindelik bir benzetmedir: yumusak diigme (kademeli) ile
ani anahtar (esik) arasindaki gecis. 25.1'deki terim kilidi burada da gecerlidir — giindelik
anahtar kelime akademik metne girmez.
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E

EPISTEMIK DUZEN

Kim neyi belirler

Kaynak Yetki

Dogrudan mimar (yazar) agiklamasi Kanon — kaynak kod statiisii
Giincel ¢ekirdek Yiirtirliikteki ontoloji
Giincel bicimsel kanon Dogrulanmis bicimsel sonug
Uyumlu bicimsel aday Onaya tabi

Tarihsel arsiv Korunur, karigtirilmaz

Arac¢ yorumu Taslak

Yontem kurallar1 ARACLARI baglar, MIMARI baglamaz.

Bir kural "yeni kanonik icerik iiretme" diyorsa, bu araglara yoneliktir.

Dogrudan kanon maddeleri

Asagidakiler mimarin dogrudan ontolojik girdileridir ve ara¢ yorumuyla degistirilemez:

Uo'in g faz1 es zamanli — ayni1 kurulusta birlikte — olusturmasi

Tam cift yonlii iicgen topolojisi

¢" = karanlik madde = karanlik enerji = vakum i¢ ontolojik kimligi

Atomu olusturan pargaciklar arasindaki boslugun dahi c* olmasi

Kara delik = co ve co'daki maddenin Planck 6lceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan
derecede bitisik, tek bir yap: formunda olmas: (Planck boyutunda bir cekirdek anlamina
gelmez); kapasitenin Planck kiitlesiyle sayilmas: ve yogunlugun Planck yogunlugunu
asmamasl

co'da zamanin durmus degil, heniiz kurulmamis olmasi; c*'ta zamanin ¢oziinmiis olmasi (
Lo# L+ #0)

Cm kinematik tiyelik bandinin 0 < v < ¢ olmasi; v = c¢'nin Cm ile c*'in liminal ortak siniri
olmasi

Kayit kanalinin Cm — c* yoniinde tek yonlii olmasi ve miihiirlendiginde kaydin sabit
kalmasi

BEC'in co degil, madde fazinda co ortamina en yakin ortam olmasi

c*™'1in kapali1 devre olmasi ve gerekcesinin 6nce akademik sinir olmasi

Faz-parametre matrisi yonteminin cekirdek statiisii

[P, P]'nin gegerli bir aralik olmas:

Kiiresel evren diizeyinin varlig1 (U, U,, U ) ve faz diizeyinden ayrilig1

U, — Mutlak Coziinme = Mutlak Yirtilma; Big Yirtilma, U, sinirindaki kritik esikle iliskilidir
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e Dinamik evrenin son bulabilir ya da bulmayabilir olmasi

e Sessizlik ilkesi
e Uciincii ilke: dlciimii dogru yeniden iireten matematiksel temsil o 6l¢giim kapsaminda
kosulsuz kabul edilir; temsiller arasinda ontolojik oncelik yoktur

e Kanonik goriintiiniin ¢cekirdek yapa statiisii (EK J)

Yenilik nasilisler

Sonraki kayit oncekini gecersiz kilmaz — iistiine yazar ve eskisi neden birakildigiyla birlikte
saklanir. Bir cercevenin 6grenme tarihi, mevcut hali kadar bilgilendiricidir.

Arac hizalama ozeti

Bu monografiyle calisan her arac su dort seyi bilmelidir:

1. Ustiinliik siras1 yukaridaki tablodadir; bir aracin kendi ciktis1 en alttadir.
2. Tarihsel icerik korunur ama giincel cekirdege karistirilmaz.
3. Mekanizma atamasi tiiretim degildir; bir esleme yazmak bir say1 iiretmez.

4. Sayac 0/10'dur ve alt1 kosul birden saglanmadan hareket etmez.
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EK F

BiCIMSEL MiMARi VE UYGULAMA DURUMU

Katmanlar

Bicimsel cekirdegin amaci, biitlin fiziksel icerigi tek bir yapiya sikistirmak degil, anlamsal
siniflar1 tlir diizeyinde ayirmaktir. Bir kavramin hangi katmana ait oldugu tiir sistemi
tarafindan zorlandiginda, metindeki "ayri tutulmalidir" uyarilarinin cogu derleyicinin
kendiliginden yakaladig: hatalara doniistir.

Koken / Ust katman:

Uo

Ux = U¢lu faz sisteminin bitinsel gdsterimi

U+ = Mutlak Cozinme = Mutlak Yirtilma
Ontoloji:

Faz = {ce, Cm, c*}
X = Ust ¢6zUcU (skaler dedil; okumalari €_k = m_k(X))

Kapilar:
tam ¢ift yonly Ucgen (Aem, A+n damgali; Ae+ damgasiz)

Gecis:
Kenar sinifi + yon + kabul edilebilirlik

Damga:
Damga sinifi + damga Uretimi + monoid M

Arsiv:
ham kaynak kayitlari + yalniz eklemeli sira
kayit kanali: Cn - c* (tek yonlyU; miUhir sabit)

Koordinasyon:
ceoc* X-iliskisi / lif adayi

Okuma:
Cn gb6zlenebilirleri (c* = vakum okumasi dahil)

Yontem:
Parametre BiUtcesi + KopriU Bitcesi + on kayit

Asgari tiir iskeleti
Asagidaki sema bir uygulama yonelimidir; ontolojinin nihai programlama dili degildir.

inductive Phase
| co
| cm
| cp

inductive TemporalRole
| preEmergent
| physicalTime
| atemporalRecord
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inductive EdgeClass
| eBm
| emp
| edp

inductive ArchiveEffect
| noMutation
| append
| readProject

inductive CoordEffect
| none
| xCoord

structure TransitionSemantics where
src : Phase
dst : Phase
edge : EdgeClass
stampEmission : Option Stamp
archiveEffect : ArchiveEffect
coordEffect : CoordEffect

Uo, Ux ve X, Phase tiriniin kurucusu degildir. Ux, i¢ Phase kurucusunun sistem biitiini
duzeyindeki gosterimidir; yeni bir dordiincti kurucu eklemez.

Bicimsel kapanis oncelikleri

1. Normal forma indirgeyici / yeniden yazma sistemi icin biitiin yollarin ayni normal bicimde
bulusmasi (konfluans) — kapandai (14.2).

. Genel birlesme 6zelligi — kapandi (14.2).

. Idempotent siniflandirmasi — kapandi (14.2); kalan yalniz paket biitiinlestirmesi.

. I(Q) / gergel sayilar i¢in tam aralik karakteri.

. Arsiv rid tekligi ve yalniz eklemeli degismezler.

.q /X /arsiv yon anlaminin biitiinlestirilmesi (kayit kanali Cm — c* hiikkmiiyle hizal1).
. X koordinasyon iligkisi / lifi i¢in asgari tiir ve Parametre Biitgesi muhasebesi.

. Cm metrik yeniden kurma arayiizlerinin bigcimsel tiirti.

O 00 N &N 0 AW N

.1lo ve Limin ayri tiirler olarak kodlanmasi (undefined® / dissolvedPlus) ve dit.r =0
pedagojik kisaltmasinin tiir diizeyinde sayisal sifirdan ayrilmasi.

L0. Yon anlaminin ayri tiirlere boliinmesi: TransitionDirection, StampCarried, StampEmitted,
ArchiveAppend (13.3, 14.7).

1. Kiiresel sinir iliskilerinin (GlobalBoundary(Ux,Ue), Genesis, Dissolution) zaman
parametresi icermeyen saf iligkiler olarak tiirlenmesi.

L2. Bant tlirlerinin (Byesin, Bi—a»> Binanc) ayr1 tlirler olarak kodlanmasi (21.6).

L3. Yayin paketi: kanonik gorsel dosyasinin

(Evertophy_Core_20260919_revize_gerekiyor_v2.png) belgeyle birlikte paketlenmesi; Lean /

toolchain stiriimii, kaynak 6zeti ve aksiyom envanteriyle yeniden tiretilebilir derleme kayd:.
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Teorem sayisinin yorumu

Onceki envanterde raporlanan 119 teorem bildirimi (tarihsel envanter; giincel envanter 269 =
46 tretim +223 arsiv, 23.10), bicimsel tanim ve degismezlerin makine tarafindan denetlenen
kismini gosterir. Bu say1 sunlar anlamina gelmez: 119 bagimsiz fizik yasasi - 119 deneysel basar:
- Evertophy'nin dogrulanmasi.

269 = 46retim + 223arsiv, 223 = 66cski + 53voz + 104v24

Soru Cevap
Ne yapiyor? Bicimsel envanterin bilesimini sayisal olarak acar
Neden yapiyor? Teorem sayisinin bir fizik basarisi gibi okunmasini 6nlemek ve sayimin

tutarhiligini gériiniir kilmak icin

Nasil yapiyor? Toplami liretim ve arsiv, arsivi de li¢ alt pakete ayirir
Ne sonug bekleniyor? Bagimsiz bir dis derlemeyle ayni sayinin yeniden elde edilmesi
Ne sonug elde ediliyor? Bicimsel envanterdir; fiziksel dogrulama sayis: degildir. Sayim kaynak kosusu

atfiyla kayitlidir (23.10)

Glincel bicimsel statii

Bicimsel / iiretim cekirdegi — kapali: faz ile kiiresel diiglim ayrimi - U, 'in kutup olmamasi - faza
gore dizinlenmis deger tipi - metrigin yalniz Cw'de izinliligi - nicelik tiiri # boyut - icsel /
kaynak / gbzlem faz rolleri - tipli Cm okuma arayiizii - kapt # tasima izni - Cm'ye 6zgii kaps kilidi -
kapi kilidi = en fazla bir i¢sel faz - arsiv sayisinin ekleme tekdiizeligi - olay tiirii ve iz politikas:
ayrimlar1 - damga cebirinin birlesme, sonlanma, tek normal form, konfluans ve idempotent
siniflandirmasi - kdpriiniin sonlu modelde tekil olmayisi.

Bicimsel aday / acik: fiziksel okuma yasasi - genel koprii secicisi - X-lifi gerceklemesi - metrik
yeniden insa - tam genel, genisletilmis ve bagimlilik izlemeli aralik hesab: - tiretim dis1 yol ve
kategori adaylar1 - co tek-yap: kapasite iliskilerinin (N, = M /mp, p < pp) tir diizeyinde
kodlanmasi.

Tipli ontoloji genisletmesi — Phase / GlobalNode, Gate / GlobalRel, Ux €& Pole

Bicimsel Oneri: iki ontolojik diizey tiir diizeyinde ayrilir — Phase (co, Cm, c*) ve GlobalNode (Uo,
Ux, U+); kapilar Gate, kiiresel oklar GlobalRel tiiriindedir ve Ux ¢ Pole degismezi tip
diizeyinde zorlanir. Uretim cekirdeginde kapali olanlar: faz ile kiiresel diigiim ayrimi, U,'in
kutup olmamasi, faza gore dizinlenmis deger tipi, metrigin Cm'ye 0zgiliigli, nicelik tiirii #
boyut, kap1 # tasima izni, faz rolleri ve kapi kilidi. Uretim disinda ve acgik olanlar: kiiresel
iligkilerin tam cebiri, yol-grupoid genisletmesi, fiziksel koprii secicisi, X-lifi ve metrik yeniden
insa.

Deger tiirleri — CmOnlyValue, MetricAdmissible, QuantityKind / Dimension

Statii: bicimsel — kapal1 (iiretim cekirdegi). Tiir ailesi: Cm'ye 0zgii niceliklerin CmOnlyValue ile
damgalanmasi, metrigin MetricAdmissible kosulu, nicelik tiirii ile boyut etiketinin
ayristirilmasi (5.3a'nin bicimsel karsiligi).
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Koprii tipleri — BridgeSpec, CmReadoutBridge, kopriiniin tekil olmayisi

Statii: tekil olmayis bicimsel olarak kapali; genel secici acik. Kanitlanmis tekil olmayis
sonucunun (24.1) bicimsel ifadesi: birden fazla BridgeSpec ayni tip ve iyi tanimlilik kosullarini
saglayabilir; bu yiizden koprii secimi gozlem gerektirir.

Kapi tiplemesi — tipli kapi, GateRelated # TransportPermission

Statii: bicimsel — kapal: (iiretim cekirdegi). 13.1anin bicimsel karsiligi: GateRelated(cO, cp)
dogruyken bu, nicelik tasima izni vermez; tasima izni ayr1 bir phase-license tluriindedir.

Yol cebiri — siradan kategori / yol-grupoid ve asamali skaler olmayan X + §
izdustimleri

13.2'nin bicimsel arka plani: gecislerin siradan bir kategoride bilestirilmesi, ¢iplak katmanda
tersinir yol cebiri (yol-grupoid), damga katmaninda monoid (grup degil). Skaler olmayan X ic¢in
kenara 6zgii okuma izdiisiimleri §;; = m;;(X).
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EK G

TARIHSEL OKUMALAR

Bu ek yayin cekirdeginin disina alinmistir; icerigi V24 yiiriiyen ana kaydinda (§688) korunur.
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EK H

SAYISAL VE ONGORU KAYDI

Bu ek yayin cekirdeginin disina alinmistir; icerigi V24 yiiriiyen ana kaydinda (§688) korunur.
Arsivdeki sayisal okumalarin hicbiri onceden kayitli 6ngori degildir (21.24). Bu slirtimde
cekirdege alinan sayisal iliskiler (co kapasite olgeklemesi, pp ~ 5.16 x 10% kg/m?>, Giines kiitlesi
icin R, ~ 4.5 x 107 m ve R, ~ 2.95 km) 6ngérii degil, yazar hiikmiiniin sayisal acilimidir
(Bolim 3).
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EK I

MAKINE TARAFINDAN OKUNABILIR ONTOLOJI iISKELETI

Bu ek bir fizik postiilas: degildir; anlam kaymasini azaltmak icin 6nerilen normatif olmayan,
makine tarafindan okunabilir bir ayna katmanidir. Celiski halinde normatif kaynak her zaman
ana diizyazi ¢ekirdektir: ana diizyazi cekirdek > makine tarafindan okunabilir ayna.

origin:
uo:
phase_object: false
gate_endpoint: false
co_genesis: [cO, Cm, cp] # es zamanli: ayni kurulusta birlikte
external_physical_clock: false
pre_layer_form: contiguous_single_form_metric_gapless # yazar hikmi

system:
Ux:

phase_object: false
phase_constructor: false
system_whole_of: [cO, Cm, cp]
identical_to_X: false
identical_to_UB: false
full_semantics: open_debt

phases:
co:
temporal_role: pre_emergent # zaman durmus degil, heniz kurulmamis
time_status: not_yet_established # lo
metric_admissible: false
matter_role: metric_gapless_contiguous_single_form # Planck boyutunda nokta DEGIL

black_hole_identity: true # yazar tanimi

capacity_unit: planck_mass #N=M/ mP

density_upper_bound: planck_density # p < p_P = 5.16e96 kg/m"3

radius_scaling: "MA(1/3)" # yalniz sabit yodgunluk gergeklemesinde (rho_x <= rho_P)

density_vs_mass: non_increasing # yazar hikmi; Ust sinirdan tiretilmez
geometric_quantities: Cm_readout_parameters # V, R, rho: ce'1n igsel geometrisi degil
BEC_is_c0: false # BEC = madde fazinda co'a en yakin ortam
Cm:
temporal_role: physical_time
metric_admissible: true
matter_role: differentiated
direct_measurement: true
fundamental_space: euclidean_3d_flat
kinematic_membership_band: "0 < v < c"

liminal_shared_boundary_with_cp: "v = c¢" # sinir # Uyelik
cp:
temporal_role: atemporal_record
time_status: dissolved # 1. ; dt_cp = 0 yalniz pedagojik

metric_admissible: false
matter_role: Cm_support_dissolved

ontological_identity: [DM, DE, Vacuum] # c* = DM = DE = Vakum
QFT_vacuum: Cm_computational_language_of_cp
interatomic_gaps_are_cp_readout: true # yazar hikmi

c_beyond_Cm_regime: true
matter_structure_outside_O0_v_c: not_preserved
physical_time_admissible: false
Cm_time_support: dissolved

temporal_record: sealed
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dark_matter_readout: clustered_cp

dark_energy_readout: expansion_associated_cp # yazar: "genislemeyi sirdiren c*"; genisleme
Cn'de okunan gorinimdir, c*'a igsel zaman atfetmez

laboratory_readout: vacuum

identity_implies_equal_readout_densities: false

intrinsic_Cm_speed: inadmissible

signal_channel: false # 1sinlama: c* korelasyon kaynagi + klasik kanal

record_channel:
direction: Cm_to_cp
one_way: true
seal_fixed: true

force_of_attraction:
status: core_postulate
ontology: phase_independent_constraint_coherence
projections: [gravitation, strong, weak, electromagnetism]
gravitation_is: Cm_metric_projection
term_lock: "Force of Attraction != Gravitation"
repulsion_and_charge: deferred

meta_coordination:

X: MetaCrossPermission # genel, kesin; fiziksel tasima dedildir; TransportPermission
ayridir

X_scalar: false

readings: "xi_k = pi_k(X)"

cO_cp_specific_relation: formal_candidate # 813.6

global_nodes:
uo: {role: pole, phase_object: false}
Ux: {role: global_node, pole: false, phase_object: false}
Uplus: {role: pole, phase_object: false, name: "Mutlak Cézinme == Mutlak Yirtilma"}

absence:
cO0: undefined0
cp: dissolvedPlus

distinct: true # 1o # 1L+ 20
epistemic: MissingData # ontolojik yokluk degildir
gate_lock:

Cm_only_not_transportable: [time, space3, metric, intrinsic_speed, c_bound, rest_mass]
readout_of_cp_sourced_effects: allowed

representation_principle: # Uclncl ilke
valid_within_reproduced_measurement: true
ontological_priority_between_representations: none

range:
point_as_degenerate_band: true

topology:

gates:

- [cO, Cm]

- [Cm, cpl

- [cO, cpl
bidirectional: true
stamped_edges: [eOm, emp]
stampless_edges: [eOp]

cycle_seed:
double_limit_core: true
ordinary_phase_transition_to_UO: false
full_mechanism_reserved_for: V24

counter: "0/10"
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Ornek ontoloji geriye doniik uyumluluk testleri:

assert U0 not in Phase
assert Ux not in Phase

assert Ux != UO

assert Ux != X

assert gateRelated(cO,cp)

assert physicalTime(c0) == false
assert physicalTime(Cm) == true
assert physicalTime(cp) == false
assert undefined® != dissolvedPlus
assert undefined® != 0 and dissolvedPlus != 0
assert metricAllowed(cB®) == false
assert metricAllowed(Cm) == true
assert metricAllowed(cp) == false

assert identity(cp) == {DM, DE, Vacuum}
assert BEC != cO

assert membershipBand(Cm) == "0 < v < ¢"

assert boundary(Cm, cp) == "v = c¢" and boundary != membership
assert recordChannel == (Cm -> cp) and oneWay

assert MetaCrossPermission(X) == true

assert MetaCrossPermission != TransportPermission

assert Range(P,P) is valid

assert NoStamp != NoTransition

Bu testler fiziksel kanit degildir; ontoloji uyumluluk korumasidar.

EK 1.1 Tipli ontoloji alanlarinin iskelete yansitilmasi

Asagidaki YAML iskeleti, EK F'deki aday tiir ailesinin makine tarafindan okunabilir karsiliginin
genisletilmesi onerisidir; normatif degildir:

value_types:
CmOnlyValue: true # zaman, metrik, durgun kitle
MetricAdmissible: "phi == cm"

bridge:
non_unique: true # BridgeSpec ailesi
selection: "physical + observation"

gate:
related_implies_transport: false

global:
Ux_not_pole: true
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KANONIK RENDER (CEKIRDEK GORSEL YAPI)

Bu ek, cercevenin kanonik gorselini ve kaynak kodunu tasir. Gorsel bir illiistrasyon degil,
cekirdek yapinin kendisidir: sonraki stirtimlerde ayrintilar degisebilir, yap: degismez.

J.1 Gorselin okunusu

Oge

Ontolojik anlam

Sol kirmizi daire — Uy (Mutlak
Cekirdek)

Sol siislii parantez

Siyah cerceve — iistte U,, altta
Dinamik Evren

Uc kalin siyah nokta

Ug cift yonlii ok — Aom, Aot, Asm

Sag siislii parantez

Sag kirmizi daire — U, (Mutlak
Coziinme = Mutlak Yirtilma)

Kalin dis oklar

Kiiresel doygunluk kutbu; Dinamik Evren'in biitlin yapilarinin metrik
bosluksuz tek bir formda bulundugu 6n katman

Kiiresel diizey ile faz sisteminin sinir1

Ug fazin birlikte gerceklestigi kiiresel yap1

Faz diigtimleri: ¢g, Cpp,, c*

Tam cift yonlii tiggen: ti¢ kapi; Aom ve A, damga tasir, Aot
damgasizdir

Ayni sinir, ¢oziinme tarafi

Kiiresel ¢coziinme kutbu

Biitiinle iliski (dogus / limit) — faz kapis: degildir

J.2 Degismez cekirdek ogeler

1. iki seviye: dis kutuplar (U, U, ) ve ic faz sistemi (U,)

2. Simetri: Uj solda, U sagda, esit gorsel agirlikta

3. Tam cift yonlii licgen ve ii¢ etiketli kenar

4. Koselerde kalin siyah nokta — faz diigtimiini sinir bandindan ayirir

5. D1s oklarin parantezde bitmesi — hichir faz noktasina degmez

6. Cercevenin U, / Dinamik Evren olarak etiketlenmesi

J.3 Degisebilecek ayrintilar

Etiket metinleri ve alt basliklar -

renk tonlar1 ve font biiytlikliikleri - koordinat ince ayari -

yardimci katmanlar (faz rejim - esik sinir1 gésterimi, C,, altinda hiz bandi, dalga boyu faktorii,

kara delik esik faktorii).

J.4 Semantik korumalar

< sembolii kiiresel diizeyde TERSINIR ISLEMCI iddia etmez.
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Soldan saga okuma bir siire¢ izlenimi verir; devre bir zaman akis1 degildir (Bolim 2.8).
Gorselde faz diigtimleri ile global kutuplar ayni grafik sinifinda degildir: diigiimler siyah nokta,
kutuplar kirmizi dairedir — bu ayrim korunmalidir.

J.5 Kanonik LaTeX / TikZ kaynak kodu

Kaynak kod, cift miihiirleme protokolii (23.10a) geregi minorl2'deki bicimiyle birebir
korunmustur.

\documentclass[border=15pt]{standalone}

\usepackage{tikz}
\usepackage{amsmath}

\usetikzlibrary{
decorations.pathreplacing,
calligraphy

F

\begin{document}
\begin{tikzpicture}[>=stealth, thick]
% e e e el iyl ———

% ============================================================
\node[

align=center,

circle,

draw=red!70,

fill=red!5,

inner sep=5pt,

very thick
1 (uB) at (-7, 2.25) {

\Large $U_08% \\

\footnotesize (Mutlak Cekirdek)

R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

\draw[very thick]
(-4.15, -0.75)
rectangle
(6.15, 5.35);

% U_x etiketi — Ust kenarin ortasinda
\node[
fill=white,
inner sep=4pt
] at (1.00, 5.35) {
\Large $U_x$
g

% Dinamik Evren etiketi — alt kenarin ortasinda
\node[

fill=white,

inner sep=4pt
] at (1.00, -0.75) {

\large Dinamik Evren

g
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% EVERTOPHY FAZ HIYERARSISI
% Noktalar ve etiketler AYRI tanimlanir
% BOylece kdse noktalarindaki kalin siyah noktalar gdorinir olur

% Ucgen kose koordinatlari
\coordinate (pcO) at (1, 4.5);
\coordinate (pcm) at (-3, 0);
\coordinate (pcplus) at (5, 0);

% Kose noktalarindaki kalin siyah noktalar
\filldraw[black] (pcO) circle (4.2pt);
\filldraw[black] (pcm) circle (4.2pt);
\filldraw[black] (pcplus) circle (4.2pt);

% Etiketler (noktalardan biraz ayri yerlestirilir)
\node[align=center, above=10pt] at (pcB) {

\Large $c_8$ \\

\footnotesize (Potansiyel)

Ig

\node[align=center, below=10pt] at (pcm) {
\Large $C_m$ \\
\footnotesize (Madde/Zaman)

g

\node[align=center, below=10pt] at (pcplus) {
\Large $c”+$ \\

\footnotesize (Ust-Faz / Koordinasyon)

% HtH ittt
% UGGEN BAGLANTILARI

% Uc kap1i da cift yonli

% HtH ittt

% C_m <-> c_0
\draw[<->]
(pcm)

node[midway, above left=2pt] {$\Delta_{Om}$}
(pco);

% cN+ <-> c_0

\draw[<->]
(pcplus)
node[midway, above right=2pt] {$\Delta_{0+}$}
(pcB);

% C_m <-> c/+
\draw[<->]
(pcm)

node[midway, below=4pt] {$\Delta_{+m}$}
(pcplus);

R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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\node[
align=center,
circle,
draw=red!70,
fill=red!5,
inner sep=5pt,
very thick
1 (uplus) at (106, 2.25) {
\Large $U_+$ \\

\footnotesize (Mutlak CGzinme)

% Sol parantez
\draw[
decorate,
decoration={
calligraphic brace,
amplitude=15pt
g
ultra thick,

gray
(-4.5, -0.8)

(o8, Bo)g

% Sag parantez

\draw[
decorate,
decoration={
calligraphic brace,
amplitude=15pt,
mirror
o
ultra thick,
gray
1
(6.5, -0.8)
(6.5, 5.4);
% ========================z====================================
% U_O® <-> U_x / FAZ SISTEMI
9% ============================================================
\draw[<->, ultra thick]
(ve)

(-4.5, 2.25);

G SEEEE e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e

% iyl ————————————————————————————————————
\draw[<->, ultra thick]
(6.5, 2.25)

(uplus);

\end{tikzpicture}
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\end{document}
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K

ACIK BORCLAR VE BEKLEYEN KARARLAR

K.1 Dondurulmus acik borglar

Bu

nlar tarih degil, ontolojinin bugiinkii gercek sinirlaridir:

Genel fiziksel secici — X'ten fiziksel nicelige giden kopriiyti tekil kilan ilke (Jx, £y).

Cekim Kuvveti'nin izdiisiim isleminin bicimsel tanimai (II) ve iic faz dengesinin denklemi.
Itmenin ve yiikiin izdiisiim bicimi (elektromanyetizma); giiclii ve zayif kuvvetin izdiisiim
anlatimi.

c*'tan karanlik madde ve karanlik enerjiye nicel mekanizma; c* = vakum kimligi altinda
vakum enerjisi ile gozlenen karanlik enerji yogunlugu arasindaki nicel koprii (kozmolojik
sabit problemi).

Entropi ile miihiirleme arasindaki nicel harita.

v'nin liyelik okumasi R, ve c*'in c-Otesiliginin matematiksel temsili; v = ¢ liminal ortak
sinirinin bicimsel tipi.

X'in kesin tipi ve fiziksel izdlisimi - doygunluk okumasi &sat = msat(X)'in bicimsel tanima -
fiziksel okuma yasasi - ontolojiden metrigin yeniden insasi.

Faz sayisinin temel mi tiiretilmis mi oldugu - U,'in yapisal tipi ve kiiresel devre yasalari.
Standart Model, Yukawa ve QCD kopriileri - 6nceden kayitl1 ampirik 6ngori.

Etkin 3+1 metrikten genel goreliligin gozlemsel sonuclarinin geri kazanilmasi.

Kuantum okumasinda Born olasiliklari, girisim, Bell korelasyonlari, baglamsallik ve
sinyalsizligin geri kazanilmasi.

X icin genel algoritmik yakinsama giivencesi.

Ham arsiv birlesiminde kayit kimligi tekilligi; bicimsel damga yoninin (k,,,), yazar
hiitkmiiyle Cm — c* olarak sabitlenen kayit yoniiyle hizalanmasi (7.1, 13.3).

Kara delik = co kimliginin nicel ve gozlemsel haritasi: olay ufku-faz sinir iliskisi, kiitle
kanalinin esik ve gecis yasasi.

co tek-yapisinin ic¢ profili ve olay ufkuyla nicel iliskisi: yogunlugun Planck sinirinda sabit mi
yoksa profilli mi oldugu; R.,/Rs x M ~2/3 oraninin gozlemsel sonuglari.

co kapasitesinin kiitle ve alan bagimliliginin nicel bicimi; entropi (alanla) ile kapasite
(kiitleyle) ayrismasinin kanon dili (3.2).

codan ayrilis kuralinin (hiz ve / veya yogunluk) nicel bicimi ve birlesmede azalan
kapasitenin dagilimai (3.2).

BEC'in "madde fazinda co ortamina en yakin ortam" olmasinin nicel bir yakinlik 6l¢iistiyle
ifade edilmesi.

Dogrudan co 2 c* kenar kilidi altinda atom alt1 dongti hiz1 i¢in entropi liretimi kaynakl: st
sinir — model (13.6).

co okuma haritasi (QCCO"Z (tek-yapinin Cm etkin hacim, yaricap ve yogunluk parametreleri) ve
sabit yogunluk p,'1in tiiretilmesi (3.2).

Faz sinir1 ekseni gp'in tipi ve 6l¢ilisii; kinematik tiyelik okumasi g ile iligkisi (18.0).
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e II'nin sektbrlere ozgli bicimi (II,: A — L£,, sektére ozgli etkin eylem ya da denklem
kategorisi) ve ayar degismezligi, spin / kiralite ve fermiyon kiitlesinin geri kazanima.

e Etkin geometri haritasi gZ,f,f[E3,X ,Al'min kapsadig1 genel gorelilik ¢oziim aileleri (diiz

uzaysal dilimlemeye izin vermeyen aileler dahil; 9.2a).

e c* okuma haritas1 Okumac, (c¢*;C)'nin her baglam igin fiziksel secicisi (11.1a).

Kismen kurulu olanlar: tam aralik hesabi - degiskenleri bagimli ters problemler - bazi model
ailelerinin kaynak tiiretimi - tam Morse aralik sertifikasi.

| ACIK # BASARISIZ |

K.2 Yazarin kararini bekleyenler

Kapanan kararlar (6nceki siiriimler): Cm'nin temel uzay1 diiz iic boyutlu Oklid uzayidir, zaman
sonradan ortaya ¢ikar (9.2a); yayin paketi Cekirdek Ontoloji, V24'iin son stiriimii ve maraton son
derlemesinden olusur; kara delik ile co fazi ontolojik olarak 6zdestir (3.2) - co mutlak sifir
degildir ve co'da sicaklik tanimsizdir (3.2) - zaman yalniz Cm'de ve tek yonliidiir, kayit kanali Cm
— c* yonundedir (7.1) - kara delik yok olus ya da sonsuz tekillik degildir (3.2) - fazlar Cm'den
tiiretilmez (2.4) - dogrudan co 2 c* kenari1 icin model kurali (13.6).

Bu siiriimde kapanan kararlar (2026-10-14 yazar onaylari):

¢ Cm kinematik liyelik band1 0 < v < ¢; v = ¢ Cm ile c*'in liminal ortak siniridir (sinir # tiyelik).

e c* = karanlik madde = karanlik enerji = vakum; kuantum alan kuraminin vakumu bu
kimligin Cm hesap dilidir; "c* # vakum" ifadesi kaldirilmaistir.

e Atomu olusturan parcaciklar arasindaki bosluk dahi c*'tir.

e c*'ta zaman c¢oziinmiistiir: 1, ontolojik durum, dt.+ = 0 yalmiz pedagojik kisaltma; 1y #
14 #0.

e co doygunlugu X'in kendisi ilizerinden degil, okumasi &sat = msat(X) — £88* {izerinden

sat
yazilir.

e "Planck yogunluklu bosluksuz cekirdek" okumasi kapanmistir: co'daki madde Planck
Olceginde metrik bosluksuz duruma yakinsayan derecede bitisik, sonlu, tek bir yapi
formundadir; bu '"cekirdek Planck boyutundadir" anlamina gelmez. Kapasite Planck
kiitlesiyle sayilir (N, = M /mp), yogunluk Planck yogunlugunu asamaz (p,, < pp), hacim
kiitleyle buytur (V, > NCOK%); hacmin kiitleyle tam dogru orantis1 ve R, oc M 13 sabit
yogunluk gerceklemesinde (p., = p«) gecerlidir. Giines kiitlesi i¢in verilen en kii¢iik yarigap,
yogunlugun Planck degerinde (p, = pp) alinmasiyla hesaplanir. Yogunlugun kiitleyle
artmamas: ist simirdan tiiretilmis degil, ayr1 bir hiikiimdir; V, R, p Cm etkin okuma
parametreleridir (3.2). Yogunlugun tam olarak Planck degerine kilitli oldugu ayrica iddia
edilmez; yalniz iist sinir vardir (3.2, 25.28).

e co'dazaman durmus degil, heniiz kurulmamistir; "sifir diferansiyel" 6zet dili diismiistiir.

e Biitlin U, yapis1 U, formuna eristiginde Mutlak Yirtilma ile Mutlak Coziinme ayni seyi ifade
eder.

e Emekli 6lgiitler emekli kalir (6rnegin karanlik madde icin V In xg # 0).

e Miihiirleme maliyeti C; "aday okuma" kipindedir.

e Deney okumalar1 (gecikmeli kuantum silici, isinlama vb.) "uyumlu okuma" kipindedir;
1sinlama klasik kanal gerektirir, c* korelasyon kaynagidir.
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e BEC co degildir; madde fazinda co ortamina en yakin ortamdair.

e Uciincii ilke: olciimii dogru yeniden iireten matematiksel temsil o 6lciim kapsaminda
kosulsuz kabul edilir; temsiller arasinda ontolojik oncelik yoktur.

Hala bekleyenler:

e Arsiv sayisinin ham arsivin kayit sayisi olarak tanimlanip tanimlanmayacag: - faz hafizasi
tekdiizeliginin mimari kural olarak kabulii.

e SYNTAX le U, arasindaki iliskinin tipi.

e Kanal asimetrisi kopriisiiniin akibeti - bazi1 model ailelerinin kaynak metninin teyidi.

e Hawking sicakliginin ufkun Cm okuma sicakligi olarak kanonlastirilmasi (3.2).

e II, ., ve "co lizerinden zorunlu" tarihsel hiikmiiniin tam ticgen kanonuyla uyumlastirilmasi
(23.10b).

K.3 Gliven siniflari

Bu belgede her ifadenin hangi giivenle soylendigi climlede belirtilir: kanon (yazarin onayladigi
hiikkiim) - yazar hiikmii (yazarin dogrudan acgiklamasi) - bicimsel olarak kanitlanmis
(kodlanmis sistem kapsaminda) - model (kendi varsayimlari icinde dogru) - koprii (cekirdek ile
gozlem arasinda baglant: aday1) - aday okuma / uyumlu okuma - acgik - emekli. Her denklemin
ardindan gelen "Ne sonug elde ediliyor?" satiri, o denklemin giiven sinifini okura dogrudan
soyler.
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KAPANIS

Evertophy, gercekligin iki ontolojik diizeyden olustugunu one siiren bir cercevedir: iceride iig
fazin kurdugu dinamik evren, disarida o evrenin iki u¢ kosulu. Fazlar arasinda tam cift yonli
bir ticgen, hepsinin uistiinde tek bir dinamik tist ¢oziici, ve hepsinden 6nce numarasiz bir onciil
— Cekim Kuvveti'nin temel ontolojik postiila olmasi.

Bu belge, cercevenin ontolojik iskeletini eksiksiz ortaya koymay: amacladi. Tam kanit
govdelerini icermez; bicimsel kanitlarin sonuclarini ve kaynagini oOzetler. Asil sundugu,
kavramsal diizendir. Bu siiriimde o diizen bir adim daha acik hale getirildi: her denklem,
sembolleriyle ve "ne yapiyor, neden yapiyor, nasil yapiyor, ne sonug bekleniyor, ne sonug elde
ediliyor" sorulariyla birlikte okura sunuldu; boylece bir formiiliin ne soyledigi kadar, neyi
soylemedigi de goriiniir oldu.

Bes sey acikca soylenmelidir.

Birincisi: Cerceve matematiksel olarak eksiktir. X'ten fiziksel fonksiyonlara giden merkezi
zincir yazilmamistir. Bu eksiklik gizlenmemis, cercevenin kendi muhasebesinde kayith
tutulmustur. X'in tam matematiksel gerceklemesi bilingli olarak acik birakilmistir.

fkincisi: Cercevenin etkin hicbir ampirik kanit iddias1 yoktur. Bir dénem en giiclii sayilan hat,
ic denetimle kapatilmistir. Bu kapanisin kendisi, cercevenin en giivenilir davranisidir: bir
iddiay1 disaridan bir hakem degil, kendi protokolii clirtitmiistiir.

Uclinciisii: Kiiresel diizey yeni ve en az tanimlanmis katmandir. U, 'nin islev ciimlesi, kiiresel
oklarin matematiksel tipi ve devre bag1 aciktir. iki kutup arasindaki dogrudan iliski hakkinda
cerceve bilingli olarak sessiz kalir — ¢iinkii temsili olmayan bir sey hakkinda hiikiim vermek,
gozlem ve deney cizgisinden ¢ikmak olurdu.

Dordunciisii: Cercevenin bugilinkii degeri, Urettigi sayilarda degil, kurdugu diizende ve
koydugu yasaklardadir. Bir cerceve ne kadar cok seyi aciklarsa degil, ne kadar net bicimde
yanliglanabilir hale gelirse o kadar degerlidir.

Besincisi: Bu metindeki bicimsel sonucglar kodlanmis sistem kapsaminda gecerlidir; metnin
biitiinii capraz denetimden gecmistir, ama gapraz denetim bir kanit degildir. Denetim, iskeletin
tip ve cebir diizeyinde tutarli oldugunu gosterdi, otuzu askin iddiay: ayiklad: ve merkezi acigin
yerini kesinlestirdi. Bu stiriimdeki ontolojik degisiklikler — c* = vakum, atom ici boslugun c*
okumasi, co'in metrik bosluksuz tek-yapisi, 0 < v < ¢ band1 ve v = ¢ liminal sinir1 — araglarin
degil, yazarin hiikiimleridir. Denetimden ge¢mek dogru olmak demek degildir; ama nerede
yanilabilecegini bilmek, dogruya giden yolun ilk adimidar.

Evertophy su anda bu olgiide tamamlanmis bir kuram degil, Her Seyin Kurami hedefi tasiyan
bir ontoloji ve fizik arastirma programidir. Bu siiriimiin i¢ statiisii Kararli Kapanis Aday1 /
Giincel Cekirdek Referansidir: dogrudan mimar revizyonuna aciktir ve V24 devre mekanizmasi
gibi ayrilmis katmanlar heniiz kapanmais degildir.

Ugur Yumaz - Bagumsiz Arastirmact - Istanbul - vgur@data24k.com
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Bu stiriim, ¢oklu sistem ¢apraz denetim yontemiyle hazirlanmus; pozitif diizeltme kiimeleri ve negatif
kisit kiimeleri birlikte wygulanarak, yazarin 2026-10-14 hiikiimleriyle hizalanmus tek tutarli ¢ekirdek

hdline getirilmistir.
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